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  1388تابستان، 66، شماره دهمهفاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 
  

ای  د ناخالص داخلی و حجم گازهای گلخانهلين تويت بيبررسی رابطة عل
  رانيدر ا

  د کربنيمطالعة موردی گاز دی اکس
  ∗ كتر سعيد يزدانيد ،∗∗، سيد حامد سادات باريكاني∗∗شعباني، زهره 1∗دكتر ايرج صالح

  13/6/87: تاريخ پذيرش     20/1/86: تاريخ دريافت
  

  چكيده
اي وآثار زيست محيطي آن،  ازآنجا كه بررسي ابعاد اقتصادي انتشار گازهاي گلخانه

افزايش است، اي با روندي صعودي درحال  ويژه در شرايط كنوني كه حجم گازهاي گلخانه به
اي يا همان  لذا دراين مطالعه وجود رابطة بين انتشار مهمترين گاز گلخانه ،اهميت فراواني دارد

بررسي  1378تا  1339دي اكسيدكربن و ميزان توليد ناخالص داخلي واقعي ايران طي سالهاي 
يط ايران و با استفاده از نتايج به دست آمده، به تحليل منحني زيست محيطي كوزنتس در شرا

جهت دستيابي به اين اهداف، از آزمون استاندارد عليت گرنجر و آزمون . پرداخته شده است
  . براورد شده است OLSعليت هسيائو استفاده و تابع درجة دوم با استفاده از روش 

                                                            

  e-mail: irajsaleh@yahoo.com             دانشيار دانشكدة اقتصاد و توسعة كشاورزي دانشگاه تهران ∗

   نويسنده مسئول. 1

  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشكدة اقتصاد و توسعة كشاورزي دانشگاه تهران ∗∗
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نتايج به دست آمده وجود يك رابطه يكطرفه از حجم گاز دي اكسيدكربن بر توليد 
از سوي ديگر از آنجا كه نرخ رشد حجم گاز دي اكسيد . دهد ن ميناخالص داخلي را نشا

كربن بيشتر از نرخ رشد توليد ناخالص داخلي است، لذا منحني زيست محيطي كوزنتس در 
شرايط ايران فرم مورد انتظار مطرح شده در تحليلهاي نظري را ندارد؛ به عبارتي موقعيت 

هاي زيست محيطي  ند باعث كاهش آلايندهاقتصادي كشور هنوز در شرايطي نيست كه بتوا
  .شود

 JEL :Q56طبقه بندي 

  :ها كليد واژه

توليد ناخالص داخلي، دي اكسيد كربن، منحني كوزنتس، آزمون عليت گرنجر و 
  هسيائو، محيط زيست، ايران

  
  مقدمه

كند،  جو اطراف كرة زمين نقش بسيار مهمي در جلوگيري از كاهش دماي آن ايفا مي
  كه درصورت نبود اتمسفر، متوسط درجة حرارت زمين به سطحي زير دماي انجمادبه طوري 

)co19− (برخي از گازهاي موجود در اتمسفر از جمله دي اكسيد كربن. رسد مي)CO2( بخار ،
اي در  ، همانند لايه)NO2(و اكسيد نيترو )CH4(، متان)CFC(، كلروفلوروكربن)H2O(آب

كنند، به نحوي كه از يك طرف حرارت ساطع شده از خورشيد و از  عمل مياطراف زمين 
توسط اتمسفر جذب و ) تشعشعات مادون قرمز(طرف ديگرحرارت ساطع شده از طرف زمين

فعاليتهاي توليدي و اقتصادي بشر . شود به اين ترتيب باعث افزايش درجة حرارت كرة زمين مي
در جو زمين بوده  1اي زايش انتشار گازهاي گلخانهدر سالهاي اخير، عامل مهمي در جهت اف

اي اين است كه گازهاي موجود در جو زمين  علت اطلاق اين گازها به گازهاي گلخانه. است

                                                            
1. greenhouse gas 
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كه در مقابل تشعشعات مادون قرمز ساطع  به طوري كند اي عمل مي همانند يك محافظ شيشه
نظير جسم شفاف عمل  1خورشيدشده از طرف زمين همانند جسم كدر و در مقابل نور 

نمايد، بنابراين همانند يك گلخانه داراي ساختار كارامدي به منظور حفظ تشعشعات  مي
تر از  برداري بيشتر و فشرده صنعتي شدن جوامع امروزي منجر به بهره. خورشيدي خواهد بود

جر به احتراق اين سوختهاي فسيلي من. سوختهاي فسيلي زغال سنگ، نفت و گاز شده است
 1800غلظت اين گاز از سال . شود و انتشار آن به اتمسفر مي CO2افزايش آزاد شدن گاز 

در مذاكرات . )1374ترنر و همكاران، (2افزايش يافته است% 33ميلادي تا سالهاي اخير، تا مرز 
در هلند مطرح گرديد كه افزايش  1998در سال  IPCC(3(المللي با موضوع تغيير اقليم بين

  موجب افزايش درجة حرارت سطح زمين شده خيرهاي ا اي در اتمسفر در دهه گازهاي گلخانه
شناسان در اين زمينه توافق نظر دارند كه در صورت دو برابر شدن  امروزه اكثر اقليم. است

بيني كرد طي صد سال آينده درجة  توان پيش اي بر اثر فعاليتهاي بشر، مي انتشار گازهاي گلخانه
افزايش درجة ). همان منبع(گراد افزايش يابد  درجة سانتي 5الي  2زمين به طور متوسط  حرارت

تواند  تأثير اين پديده بر بخش كشاورزي مي. حرارت زمين آثار و پيامدهاي مختلفي دارد
كند و باعث بالا آمدن  اين افزايش درجة حرارت، منابع آبي را دچار تغيير مي. چشمگير باشد
از سوي . گردد كه اين خود خطرات ديگري نيز به همراه دارد مقياس جهاني ميسطح آب در 

ناپذير بودن سرعت تغيير اقليم نيز از ديگر آثار افزايش حرارت  بيني ديگر نبود ثبات و پيش
  .گردد محسوب مي

 CO2گاز  اي ناشي از فعاليتهاي بشر، مربوط به انتشار درصد از آثار گلخانه 60حدود 
اين گاز، سوزاندن سوختهاي فسيلي است كه در دنياي  منبع اصلي انتشار. 4)منبع همان(است

توليد انرژي از عوامل اساسي در دستيابي . باشد حاضر يكي از ملزومات اصلي توليد انرژي مي
                                                            

  .شود اي نيز ياد مي فرايند تحت عنوان اثر گلخانهاز اين . 1
اي ديگري مثل متان، اكسـيد نيتـرو    گفتني است كه فعاليتهاي كشاورزي و صنعتي توليدكنندة گازهاي گلخانه. 2

  .و كلروفلوروكربن نيز هستند
3. Intergovernmental Panel on Climate Change 

  .باشد كه جهت بررسي در مطالعة حاضر انتخاب شده است اي مي ازجمله مهمترين گازهاي گلخانه CO2گاز . 4
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به شمار هاي اصلي و مهم  يند پيشرفت كشورها از نهادهاو در فر استبه توسعة اقتصادي 
عللي ديگر از جمله يست بلكه نانتشار كربن تنها علت  از سوختهاي فسيلي استفاده البته آيد؛ مي

كننده از جمله ضايعاتي است  گازهاي آلوده. قطع درختان جنگلي نيز در اين باره دخيل هستند
شناختي در محيط زيست و آسيب گياهان و حيوانات و بوم  كه موجب بروز تغييرات زيست

خسارات زيست محيطي به سلامت و بهداشت انسان آسيب در صورتي كه اين . شود نظام مي
ياد  1رساند و باعث كاهش رفاه او گردد، اقتصاددانان از آن به عنوان آلودگي اقتصادي

  . كنند مي
اي  اي كه در مطالعات صاحبنظران اهميت بسياري دارد اين است كه آيا رابطه نكته

دارد؟ به عبارت ديگر، آيا علاوه بر آثار معكوس بين محيط زيست و رشد اقتصاد نيز وجود 
بار آلودگيهاي محيط زيست بر اقتصاد، رشد اقتصادي نيز بر كيفيت محيط زيست  زيان

هاي متفاوتي مطرح شده  تأثيرگذار است؟ در مورد آثار رشد اقتصادي بر محيط زيست، نظريه
از مواد و انرژي باشد،  اي معتقدند كه هر چه رشد اقتصادي مستلزم استفاده بيشتر عده. است

دهد كه مواد اوليه و  اصل تعادل مواد نشان مي. آثار منفي زيست محيطي بزرگتري به دنبال دارد
شوند و لذا رشد اقتصادي به طور  انرژي متناسب با فعاليتهاي اقتصادي مصرف مي

اما . )1382پرمن و همكاران، (ناپذيري باعث ظهور آسيبهاي زيست محيطي خواهد شد اجتناب
نظريه ديگري كه در تكامل اين نظريه وجود داشته و مورد قبول بانك جهاني و كشورهاي 

تواند به  رشد اقتصادي به جاي تهديد محيط زيست مي: بسياري نيز قرار گرفته عبارت است از
بهبود كيفيت آن كمك كند؛ به عبارت ديگر، به تدريج كه رشد اقتصادي باعث افزايش 

كند و  هاي حمايت از محيط زيست نيز تقدم بيشتري پيدا مي شود، انگيزه مي كالاها و خدمات
اين نظريه بر اساس بررسيهاي متعدد  2.يابد هاي سياسي بيشتر افزايش مي اهميت آن در برنامه

، )Seldon and Song, 1994(مطالعات سلدن و سونگ به توان مي آنها ازجملة كه است گرفته شكل
                                                            

1. Economic Pollution 
جانشيني منابع، ابداعات مربوط : روشهاي مختلفي براي حفظ و حمايت از محيط زيست وجود دارد؛ از جمله .2

  .هنگام تغيير قيمتهاي نسبي و غيره به فناوري و تغيير الگوهاي تقاضا
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در واقع هر يك . اشاره كرد) Panayotou, 1993(و پانايوتو (World Bank, 1992)بانك جهاني
از اين مطالعات بر اين نكته تأكيد دارند كه رشد اقتصادي يك عامل ضروري براي بهبود 

 . باشد كيفيت محيط زيست مي

اولين فردي بود كه تأثير آلودگي را در كارايي اقتصادي به  (Pigou, 1920)پيگو
هاي اختصاصي توليد و فعاليتهاي  در تحليل وي بين هزينه. صورت منظم و مدون بررسي كرد

هاي اجتماعي اين فعاليتها،  كار و هزينه هاي نيروي مصرفي شامل مواد سوختي، مادة خام و هزينه
هاي  هزينه. هاي خارجي است ه آلودگي موجد هزينهوي ملاحظه كرد ك. تفاوت وجود دارد

هاي اجتماعي توليد را  هاي اختصاصي در امر توليد، مجموعاً هزينه خارجي توليد به همراه هزينه
  . دهند تشكيل مي

اي در نقش يكي از آلايندهاي  مطالعات بسياري در زمينة ارتباط بين گازهاي گلخانه
توان به موارد زير  ام شده است كه از جملة آنها ميمحيط زيست و شاخصهاي اقتصادي انج

  :اشاره كرد
 1992مطرح شده در اين زمينه مربوط به بانك جهاني توسعه در سال  هاولين مطالع

  توان به مطالعة گرسمن و كروگر از جمله ساير مطالعات انجام شده مي. باشد مي
)Grossman and Krueger, 1995 (اي  آنان بيان كردند كه رابطه. اشاره كردU  شكل به

ي ا هاي محيطي از جمله آلودگي هوا وجود دارد، به گونه درآمد سرانه و فشار بين وارونه صورت
  . يابد مي كاهش كند وسپس درآمدسرانه، ميزان آلودگي در ابتدا شروع به افزايش مي باافزايش كه

استفاده از روش توليد مرزي با ) Taskin and Zaim, 2000(تاسكين و زيم
سال، رابطه بين انتشار  16كشور جهان در طول  52و اطلاعات آماري مربوط به  1ناپارامتريك

نتيجة اين بررسي . و توليد ناخالص داخلي سرانه كشورهاي مزبور را بررسي كردند CO2گاز 
ي كه تاسكين و زيم ا نتيجه. شكل وارونه بين اين دو متغير بوده است Uحاكي از وجود رابطة 
 اي بود كه ديجگراف و ولبرگ دست آوردند همانند نتيجه مطالعه در مطالعة خود به

                                                            
1. non parametric production function 
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)Dijkgraaf and Vollebergh, 2001( آنان در مطالعة خود بر . در مطالعة خود به آن رسيدند
تا  1960طي سالهاي  OECD(1(روي كشورهاي عضو سازمان همكاري و توسعه اقتصادي

 CO2شكل وارونه بين گازهاي  Uاستفاده از تحليلهاي اقتصاد سنجي، به وجود رابطه، با 1997

اي  مطالعه )(Utt & et al., 2001همچنين يوت و همكاران .و توليد ناخالص داخلي پي بردند
در كشور آمريكا انجام  1996تا  1922با استفاده از اطلاعات مربوط به سالهاي  2COروي گاز 

شود بازة زماني كه در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفته  كه مشاهده ميطور  همان. دادند
نتايج اين مطالعه نشان . است تر است، از ساير مطالعات انجام شده در اين زمينه بسيار طولاني

اي  اي نوساني بين اين گاز و توليد ناخالص داخلي سرانه وجود دارد، به گونه دهد كه رابطه مي
هزار دلار مقدار اين گاز به بيشترين ميزان و  88/28كه در توليد ناخالص داخلي سرانة معادل 

هزار دلار مقدار اين گاز به كمترين ميزان خود  20در توليد ناخالص داخلي سرانة معادل 
  . رسيده است

اي روي چهار گاز آلوده كنندة  مطالعه )Roca & et al., 2001(روكا و همكاران
) 1996تا  1980طي سالهاي  CH4و SO2 ،NO2و گازهاي  1996تا  1972در سالهاي  (CO2هوا

، SO2نتيجة مطالعات آنان حكايت از آن دارد كه به غير از گاز . در كشور اسپانيا انجام دادند
  . كننده و توليد ناخالص داخلي وجود ندارد هيچ رابطة معنيداري بين گازهاي آلوده

اي با استفاده از اطلاعات سري زماني مربوط به سالهاي  مطالعه )Egli, 2001(اگلي
در كشور آلمان انجام داد و نشان CO2 و  CH3 ،CH4،SO2،COروي گازهاي  1998تا  1996

در . وجود ندارد 2و توليد ناخالص داخلي سرانه CH3داد كه هيچ گونه رابطه معنيداري بين گاز 
 با خطاي تصريح  مدل ويك سري زماني غيرايستا استفاده ازاطلاعات كه موردگازمتان، در شرايطي

  .تشخيص داده شد گاز و توليد ناخالص داخلي اين  بين  بلندمدت  اي رابطه براوردگرديد،
 

                                                            
1. Organisation for Economic Co-opeation and Development 
2. GDP per capita 
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با توجه به مطالب پيشگفته مشخص شد كه با افزايش درآمد سرانه، آثار منفي 
رسد و  يابد، آنگاه به حداكثر مي ابتدا افزايش ميمحيطي ناشي از فعاليتهاي اقتصادي در  زيست

تابع استخراج شده از اين نظريه به نام منحني زيست محيطي . يابد پس از آن دوباره كاهش مي
) به صورت معكوس(شكل Uمعروف است كه نشاندهندة وجود يك منحني 1)EKC(كوزنتس
منحني زيست محيطي كوزنتس . باشد يرهاي كيفيت محيط زيست و رشد اقتصادي ميبين متغ

ميان تعداد زيادي از  بر اساس آن شكل گرفته است كه 2بر پاية فرضية زيست محيطي
بر اين . وارونه وجود دارد Uاي به شكل  رابطه ،شاخصهاي زيست محيطي و سطح درآمد سرانه

، اما انه، در ابتدا مقدار تخريب زيست محيطي افزايش خواهد يافتراساس با افزايش درآمد س
خود را از سيمون اين رابطه نام . يابد كاهش مي منحني پس از رسيدن به سطح حداكثر

وارونه پيدا  Uاي به شكل  كه بين نابرابري درآمد و درآمد رابطه -برندة جايزة نوبل  3كوزنتس
ميزان آلودگي با افزايش كه  كند منحني زيست محيطي كوزنتس بيان مي. گرفته است -كرد 

به سطح حداكثر آلودگي . كند رسد و سپس شروع به كاهش مي حداكثر خود مي درآمد به
در واقع اگر فرضية . شود و اين نقطه بحث پيرامون كنترل آلودگي است گفته مي 4نقطة عطف

EKC توان شاخصي از درآمد سرانة كشورهاي در حال  درست باشد، اين نقطة عطف را مي
بيني كرد كه كشورهاي در حال توسعه، سطح  وان پيشت توسعه در نظر گرفت، به عبارتي مي

  آلودگي و تخريب زيست محيطي را تا رسيدن به نقطة عطف مذكور افزايش دهند
)Asafu-Adjaye, 1998.(  

اي  هدف مطالعة حاضر علاوه بر بررسي وجود رابطة بلندمدت بين حجم گاز گلخانه
زيست محيطي كوزنتس و بررسي دي اكسيد كربن و توليد ناخالص ملي، استخراج منحني 

اهميت منحني كوزنتس در اين است كه بيان . شكل اين منحني در شرايط خاص ايران است
سازد، درصورتي كه در  كند رشد اقتصادي شرايطي براي حمايت از محيط زيست فراهم مي مي

                                                            
1. envirenmental Kuznet’s curve  
2. Environmental Transition Hypothesis 
3. Simon Kuznets (1955) 
4. turning point 
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بين سطح شود كه ارتباطي  مطالعات اخير به ويژه مطالعه بانك جهاني، براين نكته تأكيد مي
در اين مطالعه با استفاده از رابطة عليت . فعاليتهاي اقتصادي و كيفيت محيط زيست وجود ندارد
و بررسي شكل منحني زيست محيطي  1گرنجر و عليت هسيائو و با براورد تابع درجة دوم

  .كوزنتس، رابطة بين گاز دي اكسيد كربن و توليد ناخالص داخلي بررسي شده است
  

  روش تحقيق 
طلاعات آماري مورد استفاده در اين مطالعه به صورت سري زماني و بر اساس ا

بر حسب (از بانك جهان  CO2اطلاعات مربوط به گاز . است 1378تا  1339هاي سالهاي  داده
از مركز آمار ) برحسب ميليارد ريال(و اطلاعات مربوط به توليد ناخالص داخلي ) كيلو تن

  .باشد مي 1376ايران به دست آمده و توليد ناخالص داخلي واقعي به قيمت ثابت سال 
و معلولي بين  تيكي از مسائل مهم در مطالعات اقتصادي، يافتن رابطة عل

كند،  اصولاً تحليل رگرسيون وابستگي يك متغير به متغيرهاي ديگر را بررسي مي. متغيرهاست
. ان به موضوعاتي نظير جهت وابستگي يا وجود عليت از طريق آن پي بردتو ولي الزاماً نمي

روشهاي متفاوتي به منظور تعيين رابطة عليت در مطالعات اقتصادي وجود دارد كه در زير به 
  .شود كه در اين مطالعه از آنها استفاده شده است اختصار به روشهايي اشاره مي

  آزمون استاندارد عليت گرنجر. 1
اي است كه در زمينه عليت متغيرها توسط  آزمون، آزمون نسبتاً سادهاين 

ارائه شده و بر پاية اين فرض مهم استوار است كه اطلاعات مهم ) Granger, 1986(گرنجر
وي بيان . هاي سري زماني مربوط به آن نهفته است بيني هر متغيري منحصراً در داده براي پيش

با  )At(تواند علت گذشته يا حال باشد، اگر مقادير جاري ده نميكند كه با توجه به اينكه آين مي
است و  At، علت گرنجري Btتوان گفت  بيني شود، مي پيش )Bt(استفاده از مقادير گذشته

است  Aعلت تغيير در  Bتوان گفت متغير به بيان ديگر مي. برعكس اين حالت نيز صادق است
  .پيش بيني كرد و بالعكس Bرا با استفاده از مقادير گذشتة  Aدر صورتي كه بتوان 

                                                            
1. quadratic 
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  :آزمون ذكر شده شامل تخمين رگرسيونهاي زير است
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توان  باشند، مي با در نظر گرفتن اين فرض كه اجزاي اخلال معادلات بالا ناهمبسته مي  
:حالتهاي مختلف زير را در نظر گرفت  

0α(از نظر آماري غير صفر  1در رابطة  Bاگر ضريب تخميني) الف i و ) ∑≠
∑(از نظر آماري صفر 2در رابطة  Aمجموع ضرايب  = 0δ J ( باشد، آنگاه عليت يكطرفه از

  . برقرار است Aبه  Bطرف 
0α(اگر از نظر آماري روابط) ب i 0δ(و ) ∑= j توان  برقرار باشد، مي) ∑≠

  .وجود دارد Bبه  Aگفت عليت يكطرفه از طرف 
در هر دو رگرسيون از نظر آماري معنيدار و متفاوت  Aو  B اگر مجموع ضرايب) ج

  .از صفر باشند، آنگاه رابطة عليت دوطرفه برقرار است
در هر دو رگرسيون از نظر آماري معنيدار نباشد،  Aو  B اگر مجموع ضرايب) د

  .باشند ير مستقل از هم ميتوان گفت دو متغ مي
نتايج آزمون عليت گرنجر نسبت به انتخاب طول وقفه بسيار حساس است، به  

هاي صحيح  اگر طول وقفة انتخابي كمتر از طول وقفة واقعي باشد، حذف وقفهاي كه  گونه
باعث به وجود آمدن اريب در نتايج خواهد شد واگر طول وقفة انتخابي بيشتر از طول وقفة 

شوند  هاي اضافي در مدل خودتوضيح برداري باعث ناكارايي تخمينها مي واقعي باشد، وقفه
)Chang and Lai, 1997(.  
  1آزمون عليت گرنجر هسيائو. 2

 هاياي از مدل اول مجموعه ةاين روش داراي دو مرحله است؛ در مرحل
در معادلة رگرسيون اول متغير وابسته . شود خودرگرسيوني روي متغير وابسته تخمين زده مي

                                                            
1. Hsiao’s Granger causality 
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 m. يك وقفه خواهد داشت و در رگرسيونهاي بعدي به ترتيب يك وقفه اضافه خواهد شد
  :باشد شود و به شكل زير مي تعداد معادلاتي است كه تخمين زده مي

t1it

m

1i
it εBαB ++= −

=
∑ϕ    )3                                                                                      (  

به صورت زير محاسبه  FPE(1(بيني  سپس براي هر معادله، معيار خطاي نهايي پيش
  .كند باشد، طول وقفه بهينه را تعيين مي FPEاي كه داراي كمترين ميزان  معادله. شود مي
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  . باشد مي 2مجموع مربعات خطا SSEطول وقفه و mاندازة نمونه،  Tمعادله در اين 
درمرحلة دوم براي تعيين تعداد وقفة بهينه متغير بعدي، با در نظر گرفتن تعداد وقفة 

   :بهينه به دست آمده در مرحلة اول، رابطة رگرسيوني زير تخمين زده خواهد شد
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  .هاي بهينه است نشاندهندة تعداد وقفه *m در اين رابطه
:رگرسيوني به روش زير محاسبه مي شودبيني براي هر معادلة  سپس معيار خطاي نهايي پيش  
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بيني را  اي است كه حداقل معيار خطاي نهايي پيش طول وقفه A طول وقفة بهينة متغير

  :شود انجام ميدر اين شرايط به منظور انجام آزمون عليت گرنجري مقايسة زير . ايجاد كند
n,FPE(m)FPE(m(اگر  *** نيست و اگر  Btعلت گرنجري  Atباشد، آنگاه  >

شرط لازم براي انجام اين آزمون . باشد مي Btعلت گرنجري  At رابطة برعكس برقرار باشد،
در صورتي كه متغيرها ايستا نباشند، ابتدا بايد از آنها . آن است كه تمام متغيرها ايستا باشند

گيري نمود تا ايستا شوند و سپس از اين تفاضل ايستا براي انجام آزمون استفاده  تفاضل
  ).Hsiao, 1981(كرد

                                                            
1. final prediction error 
2. sum of squared error 
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  نتايج و بحث
 CO2به منظور بررسي وجود رابطة عليت بين توليد ناخالص داخلي ايران و حجم گاز 

  . يك مدل رگرسيوني قابل اعتماد براورد شودد باياول درقدم 
كنند آن است كه همواره  كه از آمارهاي سري زماني استفاده مينكتة مهم در مطالعاتي 

هاي آماري سري زماني، الگو را تهديد  مسئله وجود رگرسيون كاذب به دليل استفاده از داده
كند، بنابراين به كارگيري آزمونهاي ايستايي و پويايي و هم انباشتگي متغيرها در اين گونه  مي

به خصوصيات ايستايي متغيرهاي  ه همين منظور براي پي بردنب .باشد مطالعات بسيار مهم مي
 - از آزمون ديكي )CO2توليد ناخالص دخالي واقعي و حجم گاز (مشخص شده در مطالعه 

با توجه به نتايج به دست آمده، متغير توليد ناخالص داخلي واقعي و . استفاده شده است 1فولر
گيري  باشند كه با يك بار تفاضل هر دو ناپايا و همگرا از درجة اول مي CO2متغيرحجم گاز 

  ).2و1جدولهاي (شوند ايستا مي
  گيري پس از يك بار تفاضل ايستايي متغير دي اكسيد كربن آزمون .1 جدول

 بدون روند
آمارة t فرضية صفر  مقادير بحراني

A(1)=0 Z-Test 

A(1)=0 T-Test 

A(0)=A(1)=0 

-42.933 
-6.827 
23.323

-11.2 
-2.57 
3.78

 با روند
آمارة t فرضية صفر  مقادير بحراني

A(1)=0 Z-Test 

A(1)=0 T-Test 

A(0)=A(1)=A(2)=0 

A(1)=A(2)=0 

-43.699 
-6.875 
15.768 
23.636

-18.2 
-3.13 
4.03 
5.34

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

                                                            
1. Dickey-Fuller test 
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  گيري پس از يك بار تفاضل توليد ناخالص داخليايستايي متغير آزمون . 2 جدول

بدون روند   

 مقادير بحراني آمارة t فرضية صفر

A(1)=0 Z-Test 

A(1)=0 T-Test 

A(0)=A(1)=0 

-22.091 

-3.842 

7.384

-11.2 

-2.57 

3.78

با روند

 مقادير بحراني آمارة t فرضية صفر

A(1)=0 Z-Test 

A(1)=0 T-Test 

A(0)=A(1)=A(2)=0 

A(1)=A(2)=0 

-22.125 

-3.795 

4.806 

7.21 

-18.2 

-3.13 

4.03 

5.34 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

ها  گونه كه قبلاً توضيح داده شد، در تعيين رابطة عليت گرنجر، تعيين تعداد وقفه همان

هاي بهينه، با استفاده از روش هسيائو،  اهميت خاصي دارد، بنابراين به منظور تعيين تعداد وقفه

در نهايت با استفاده از . آمده است 4و  3براورد شد كه نتايج آنها در جدولهاي  5و  3مدلهاي 

 .اقدام به تعيين تعداد وقفة بهينه گرديد 6و  4روابط 
   



  ..... بررسي رابطه عليت بين توليد ناخالص 

31  

  وقفة بهينة زماني با توليد ناخالص داخلي به عنوان متغير وابسته تعداد. 3جدول 

 مدلرديف
تعداد 

 وقفه
FPE* AKIKE** 

1 GDP=∂+GDP(1,1)+ξt 
1 

2.2128 810×  19.215 

2 GDP=∂+GDP(1,2)+ξt 2∗∗∗ 2.1387 810×  19.181 

3 GDP=∂+GDP(1,3)+ξt 3 2.2492 810×  19.231 

4 GDP=∂+GDP(1,4)+ξt 4 2.2778 810×  19.234 

5 GDP=∂+GDP(1,2)+CO2(1,1)+ξt (2)-1∗∗∗ 2.0463 810×  19.136 

6 GDP=∂+GDP(1,2)+CO2(1,2)+ξt (2)-22.134 810×  19.177 

7 GDP=∂+GDP(1,2)+CO2(1,3)+ξt (2)-3 2.2178 810×  19.215 

* Akaike (1969) Final Prediction Error 

** Akaike (1973) Information Criterion - Log AIC 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

  .باشد مي FPEطول وقفة بهينه انتخاب شده كه داراي كمترين مقدار *** 

شود، در شرايطي كه متغير توليد ناخالص داخلي  ملاحظه مي 3كه درجدول  طور همان

داراي  CO2به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شود، داراي دو وقفة بهينه و متغيرحجم گاز 

 .باشد يك وقفة بهينه مي
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  وقفة بهينة زماني با حجم گازدي اكسيد كربن به عنوان متغير وابسته تعداد. 4جدول 
 **FPE* AKIKE وقفه تعداد  مدلرديف

1 CO2=∂+CO2(1,1)+ξt 1∗∗∗2.542 810×  19.354 
2 CO2=∂+CO2(1,2)+ξt 22.6043 810×  19.378 
3 CO2=∂+CO2(1,3)+ξt 32.7249 810×  19.422 
4 CO2=∂+CO2(1,4)+ξt 42.8539 810×  19.468 
5 CO2=∂+CO2(1,1)+GDP(1,1)+ξt (1)-1∗∗∗2.6402 810×  19.391 
6 CO2=∂+CO2(1,1)+GDP(1,2)+ξt (1)-22.7631 810×  19.436 
7 CO2=∂+CO2(1,1)+GDP(1,3)+ξt (1)-32.8903 810×  19.481 

* Akaike(1969) Final Prediction Error 
** Akaike (1973) Information Criterion-Log AIC 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  .باشد مي FPEطول وقفة بهينه انتخاب شده كه داراي كمترين مقدار *** 

به عنوان متغير  CO2، در شرايطي كه حجم گاز 4باتوجه به نتايج ذكر شده در جدول 
شرايطي كه متغير توليد همچنين در . وابسته در نظر گرفته شود، تعداد وقفه بهينه آن يك است

ناخالص داخلي واقعي به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شود، طول وقفة بهينة آن نيز معادل 
  .باشد يك مي

  Co2 وGDPت بين مدلهاي بهينة انتخاب شده به منظور بررسي رابطة علي. 5جدول 

 **FPE* AKIKE وقفه تعداد مدلرديف

1 CO2=∂+CO2(1,1)+ξt 1∗∗∗108×542/2  19.354 
2 CO2=∂+CO2(1,1)+GDP(1,1)+ξt (1)-1108×6402/2  19.391 
3 GDP=∂+GDP(1,2)+ξt 2108×1387/2  19.181 
4 GDP=∂+GDP(1,2)+CO2(1,1)+ξt (2)-1∗∗∗ 108×0463/2  19.136 

* Akaike(1969) Final Prediction Error 

** Akaike (1973) Information Criterion - Log AIC 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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و با توجه به داشتن خصوصيت  5و  4، 3با توجه به نتايج به دست آمده از جداول 
در  يتأثير معنيدار GDPگيري كرد كه متغير  توان نتيجه مشابه ايستايي در تمامي متغيرها، مي

 CO2به  GDP به عبارت ديگر در مطالعة حاضر هيچ گونه رابطة سببي از. ندارد CO2متغير 
 GDPبر متغير  CO2شود متغير  اين در حالي است كه با توجه نتايج، مشاهده مي. تأييد نگرديد

از حجم گاز  بنابراين، نتايج محاسبات حاكي از وجود يك رابطة يكسويه. باشد گذار مي تأثير
به منظور بررسي صحت روابط فوق، . باشد دي اكسيد كربن به توليد ناخالص ملي داخلي مي

 7و  6نتايج محاسبات به تفكيك درجداول . براورد شد و نتايج زير به دست آمد 8و  7روابط 
 .نشان داده شده است

  توليد ناخالص داخليضرايب براوردي با متغير وابستة . 6جدول 

 t  p-valueآماره  انحراف معيار ضريب متغير

 0.004 1760557943.38 ضريب ثابت

G1 1.03990.17955.792 0.000 

G2 -0.23900.1478-1.617 0.115 

C1 0.16600.08781.889 0.067 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

GDP=17605+1.0399 1G -0.2390 2G +0.1660 1C                                              )7(  

            (3.038)     (5.792)    (-1.617)       (1.889)         df = 36   97/0R =2  

  ضرايب براوردي با متغير وابستة گاز دي اكسيد كربن. 7جدول 
 t  p-valueآمارة  معيارانحراف ضريب متغير 

 0.089 1121164291.744 ضريب ثابت

C1 1.05680.100210.55 0.000 

G1 -0.06600.0964-0.6851 0.498 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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CO2=11211+1.0568 1C -0.066 1G                                                                 )8(  

         (1.744)  (10.55)    (-0.6851)        df = 37 96/0R =2   

حجم گاز دي  CO2، )برحسب ميليارد ريال(توليد ناخالص داخلي GDPدر روابط فوق 
وقفة مرتبة دوم   G2 وقفة مرتبة اول توليد ناخالص داخلي، G1، )برحسب كيلو تن(اكسيد كربن

است و اعداد داخل پرانتز مقادير  CO2 وقفة مرتبة اول حجم گاز 1Gتوليد ناخالص داخلي و
شود، رابطة علي  طور كه مشاهده مي با توجه به نتايج اين محاسبات، همان. باشند مي tآمارة 

  . گاز دي اكسيد كربن به توليد ناخالص ملي واقعي وجود دارديكطرفه از حجم 
به منظور بررسي شكل منحني كوزنتس، به محاسبة تابع درجة دوم دي اكسيد كربن بـر  

  .نشان داده شده است 8روي توليد ناخالص داخلي پرداخته شد كه نتايج اين محاسبه در جدول 

  دي اكسيد كربنضرايب براوردي با متغير وابستة گاز . 8جدول 

 t  p-valueآمارة  انحراف معيار ضريب  متغير

 0.00 2.32- 0.894 2.08- ضريب ثابت

GDP 1.92 0.409 4.71 0.003 

GDP2 -0.145 0.045 -3.20 0.026 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

شود، وجود علامت منفي بين توان اول و دوم متغير توليد  طور كه مشاهده مي همان
داخلي نشاندهندة وجود تقعر رو به پايين منحني حجم گاز دي اكسيد كربن نسبت به ناخالص 

 .شود ارائه مي 1به منظور بررسي بيشتر، نمودار . باشد توليد ناخالص داخلي مي
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  منحني كوزنتس حجم گاز دي اكسيد كربن نسبت به توليد ناخالص داخلي. 1نمودار 
  

توان گفت كه با وجود تقعر نسبي منحني زيست محيطي كوزنتس در  مي 1با توجه به نمودار 
به عبارت ديگر، طي . ندارد) وارونه U(شرايط مربوط به ايران، اين منحني شكل اصلي خود را 

دورة زماني مورد نظر، نرخ رشد حجم گاز دي اكسيد كربن سرانه بيشتر از توليد ناخالص 
ليد ناخالص داخلي سرانه نتوانسته بر متغير حجم گاز داخلي سرانه است و به همين علت رشد تو

به ديگر سخن، اگر طي سالهاي ). 3و  2نمودارهاي (دي اكسيد كربن سرانه اثرگذار باشد 
آينده رشد توليد ناخالص داخلي سرانه با نرخي سريعتر از افزايش حجم گاز دي اكسيد كربن 

كه در تحليلهاي نظري مطرح شده (تظار سرانه افزايش يابد، منحني كوزنتس به شكل مورد ان
توان گفت در اين شرايط، رشد اقتصادي باعث كاهش حجم  همچنين مي. خواهد بود) است

  .گاز دي اكسيد كربن سرانه منتشر شده خواهد بود
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  1378تا  1339نرخ رشد توليد ناخالص داخلي سرانة ايران طي سالهاي . 2نمودار 

  

  

  1378تا  1339نرخ رشد حجم گاز دي اكسيد كربن سرانه طي سالهاي . 3 نمودار
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 گيري و پيشنهاد نتيجه

اهداف اين مطالعه يعني بررسي وجود رابطة عليت بين حجم گاز دي جهت دستيابي به 
اكسيد كربن سرانة منتشر شده در ايران و توليد ناخالص داخلي سرانه و نيز بررسي شكل منحني 
زيست محيطي كوزنتس در شرايط ايران، وجود هر گونه رابطة علي از توليد ناخالص داخلي 

؛ ولي وجود رابطه يكطرفه از حجم گاز گرديدانه رد حجم گاز دي اكسيد كربن سرسرانه به 
علاوه بر اين ملاحظه گرديد . شد ليد ناخالص داخلي سرانه پذيرفته دي اكسيد كربن سرانه به تو

كربن ندة دي اكسيدكن متغير توليد ناخالص داخلي سرانه داراي اثري كاهنده بر حجم گاز آلوده
تس در شرايط خاص ايران طي دورة مذكور، كوزنمحيطي  منحني زيستسرانه نيست؛ لذا 

به تعبيري ديگر، . باشد داراي فرم مورد انتظاري كه در تحليلهاي نظري مطرح شده است نمي
هاي محيط زيست تأثيري كاهنده  رشد اقتصادي در ايران درحدي نبوده كه بتواند بر آلاينده

الص داخلي با نرخي سريعتر رشد توليد ناخ توان گفت اگر روند داشته باشد، بنابراين مي
اي كه نرخ رشد آن از نرخ رشد حجم گاز دي اكسيد كربن بيشتر  صورت بگيرد، به گونه

نشان داده شده  6طور كه در جدول  همان. تواند باعث كاهش حجم اين گاز گردد شود، مي
درصد  10است، تأثير حجم گاز دي اكسيد كربن بر توليد ناخالص داخلي در سطح احتمال 

ي فسيلي و افزايش اين بدان معناست كه با افزايش استفاده از سوختها. باشد معنيدار مي
فعاليتهاي توليدي و  جا كهاز آن. يابد آلودگيهاي زيست محيطي، رشد اقتصادي نيز افزايش مي

را بر اقتصاد  زياديهاي  مصرفي، داراي آثار جانبي زيست محيطي هستند و از اين جهت هزينه
شود، لذا انتقادات متعددي بر  نمايند كه بسياري از آنها در حسابهاي ملي وارد نمي تحميل مي

هاي  كه در حسابهاي ملي، سرمايهنايه از جمل، شود چگونگي محاسبات حسابهاي ملي وارد مي
هاي ديگري نظير هواي تازه،  گيرد، ليكن سرمايه ايجاد شده انسان مورد توجه و ثبت قرار مي

شناختي  كه غيرقابل مبادله در بازار ولي از نظر اجتماعي و بوم -ها و امثال آنها  آب، تفرجگاه
از طرف ديگر، كلية محصولات . شوند در محاسبات مربوطه وارد نمي -باشند  داراي ارزش مي
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هاي جنگلي، ماهيان و ساير  به دست آمده از منابع طبيعي نظير چوب درختان و ساير فراورده
. شوند گيرند، در محاسبات ملي وارد مي و غيره كه مورد مبادله قرار ميموجودات دريايي 

گيري كرد كه در حسابهاي ملي، توليد ناخالص ملي و داخلي به  توان چنين نتيجه بنابراين مي
اثر مثبت افزايش حجم گاز دي اكسيد  شود ميلذا پيشنهاد . گردند طور واقعي محاسبه نمي

  .ي شودكربن بر رشد اقتصادي بازنگر
شود، در شرايط ايران، طي سالهاي گذشته، يك  مشاهده مي 3طور كه در نمودار  همان
حجم گاز دي اكسيد كربن وجود داشته است كه اگر اين روند ادامه يابد  در روند افزايشي

وجود خواهد   هعلاوه بر تغييرات قابل توجه آب و هوايي، آلودگي هوا نيز به صورت فزاينده ب
همين علت تدوين و اجراي سياستهايي در جهت كاهش حجم اين گاز و يا ساير به . آمد

تواند عاملي در جهت كاهش خسارات غيرمستقيم ناشي از اين نوع  كننده مي گازهاي آلوده
ست محيطي كوزنتس دهد فرضية انتقال زي حقيق نشان ميهاي ت از طرفي يافته. آلودگيها باشد
كه افزايش رشد اقتصادي نه تنها باعث اين بدان معناست . گيرد ييد قرار نميتأ در ايران مورد

گردد، بلكه حجم اين گازها در حال افزايش  كننده در ايران نمي كاهش حجم گازهاي آلوده
اصولاً در كشورهاي نسبتاً پردرآمد، كشش درآمدي تقاضاي كالاها و خدمات . باشد مي

كه كشش  يابد، در حالي پيوستة درآمد كاهش ميمربوط به تغذيه پايين است كه با افزايش 
درآمدي تقاضا براي تسهيلات رفاهي زيست محيطي بالاست و به افزايش خود نيز ادامه 

بدين صورت كه با وضعيت موجود در كشورهاي فقير تضاد آشكار دارد، حالت اين . دهد مي
هيلات رفاهي در كشورهاي فقير كشش درآمدي براي امكانات تغذيه بالا و براي تس

اي از درآمد و رفاه قابل توجهي  وقتي كه مردم كشور يا منطقه. پايين استمحيطي  زيست
كنند و  هاي غيراقتصادي شرايط زندگي خود مي شوند، توجه بيشتري به جنبه برخوردار مي

حيطي م رآمد و فقيرتر، تمايل بيشتري به رعايت استانداردهاي زيستد ن نسبت به كشورهاي ميا
با توجه به . كنند مورد قوانين زيست محيطي پيدا مي پديد آمدن ضمانت اجرايي جدي درو 
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رسد هنوز  برقرار نبودن شرايط منحني زيست محيطي كوزنتس در اقتصاد ايران به نظر مي
هاي غيراقتصادي و زيست محيطي  سيده تا مردم به جنبهدرآمد سرانه در ايران به حدي نر

اي پايدار را به طور  ي دهند و ملاحظات مربوط به دستيابي به توسعهزندگي خود اهميت بيشتر
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