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 چكيده

ر گرايش به ريسـك و همچنـين        د اجتماعي   –در اين مطالعه ابتدا تأثير عوامل اقتصادي        
  سپس تابع توليـد .شدهاي مختلف با استفاده از قاعده اول اطمينان تجزيه و تحليل              مصرف نهاده 

أثير ت ـ بـراورد و     اي حداقل مربعـات غيرخطـي       تصادفي تعميم يافته با استفاده از روش سه مرحله        
هاي مورد استفاده در اين تحقيـق         داده. گرديدبررسي  ) ريسك(ر واريانس توليد    دعوامل توليد   

آمارنامه كشاورزي سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان        از دست آمده   شامل آمار رسمي به   
 1385كـار شهرسـتان دزفـول در سـال      فرنگـي    كشاورز گوجـه   147و همچنين آمارهاي مقطعي     

اي بـا اسـتفاده از        اي دو مرحلـه     گيري خوشـه    صورت تصادفي با روش نمونه      به  وميباشد كه د    مي
 . دست آمده است پرسشنامه و مراجعه حضوري به
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همچنـين بـا    . گريزنـد   كاران مورد مطالعـه ريسـك       فرنگي  نتايج نشان داد كه بيشتر گوجه     
هـاي   شـود نهـاده   اد مي پيشنه، آلات هاي كود شيميايي، بذر مصرفي و ماشين    توجه به تأثير نهاده   

 .آلات شوند كود حيواني جانشين كود شيميايي و نيروي كار جايگزين ماشين
 

 JEL: D81بندي  طبقه
 

 : ها واژه كليد

فرنگـي،    توليـد، گوجـه   ) ريسـك (مديريت ريسك، ضريب ريسك گريزي، واريـانس        
 دزفول

 
 مقدمه

ايفـا    توسـعه بخش كشـاورزي نقـش مهمـي در اقتصـاد بسـياري از كشـورهاي در حـال                   
 به علت شـرايط خـاص   ،ساير بخشهاي مختلف اقتصادي نسبت به   فعاليت در اين بخش     . كند  مي

بـرداران   بهـره اسـت؛ از همـين رو   قطعيـت همـراه بـوده    نبـود   همواره با ريسـك و     ،حاكم بر آن  
هـاي ثابـت      درآمد خود، نگران بازپرداخت وام، پرداخت هزينه      دليل نااطميناني از    كشاورزي به   

بـر همـين    . باشـند   هاي زندگي مـي     و در بسياري از موارد پرداخت هزينه      ) اره زمين و ماليات   اج(
كارگيري ابزار دقيق و مؤثر در جهت حمايـت و تـأمين امنيـت اقتصـادي                  همواره لزوم به  اساس  

جمعيت فعال در بخش كشاورزي و در نتيجه افزايش قدرت توليد و بـالا بـردن سـطح زنـدگي                    
 ).1379تركماني،  (شود آنان احساس مي

،   در اين فعاليـت انـواع مخـاطرات طبيعـي         . كشاورزي فعاليتي سرشار از مخاطرات است     
پـذيري بـراي    دست به دست هم داده و مجموعه شكننده و آسيب           اجتماعي، اقتصادي و عمومي   

در كشـاورزان   بنـابراين   . سـت اند كه نتيجه نهايي آن تهديد درآمـد آنها          دهكرفراهم  كشاورزان  
 تخصيص منابع و توليد محصولات هسـتند كـه          بارهدرگيري    تصميميط و شرايطي مجبور به      مح
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تصـميمات  مسـئله در    ايـن   . اطمينان وجود دارد  نبود  ،   نسبت به قيمتها و عملكردهاي محصولات     
گيري در شـرايط      ا نتايج تصميم  بگيري را متفاوت       نتايج تصميم  وگذارد    توليدكنندگان تأثير مي  

و بـدون ريسـك     هـا در شـرايط وجـود ريسـك            ميزان مصـرف نهـاده    همچنين  . ندك اطمينان مي 
هـا و سـطح    ها و نهـاده  علاوه بر قيمت ستاندهاين ميزان و با يكديگر فرق دارد     )شرايط اطمينان (

گريـزي و سـهم نهـايي          توليد، به عوامل ديگري از قبيل واريانس قيمت محصول، درجه ريسك          
قيمت و عملكرد بـر  به غير از وجود ريسك در واقع  .يز بستگي داردها در واريانس توليد ن    نهاده

مـد حاصـل از     آ  و ايـن اثـر بيشـتر بـر در          اسـت گـذار     اثـر نيـز   كننـدگان      توليد يتصميمات توليد 
 .باشد ميمتمركز  ها و عرضه محصولات       در استفاده از نهاده   كشاورزان  محصولات و تصميمات    

 معتقدند كه تحليلهاي اقتصادي بـدون توجـه بـه    (Hazzel and Norton, 1986)هيزل و نورتن 
هـارداكر، پنـدي و پـتن         . شـود   ريسك و ابعاد آن باعث كاهش اعتبـار مطالعـات اقتصـادي مـي             

(Hardaker, Pandy and Patten, 1991)     هـاي كشـاورزي    نيـز معتقدنـد كـه در برنامـه ريـزي
 .ريسك بخشي جدايي ناپذير است

تـأثير دارنـد    نيز  برداران   كه بر ديدگاههاي ريسكي بهره    علاوه بر مسئله ريسك، عواملي      
 اجتماعي با   –مديران و بهره برداران از نظر ويژگيهاي اقتصادي         . اي برخوردارند   از اهميت ويژه  

ــا مســئله ريســك مــي برخوردهــاي ايــن تفــاوت باعــث  و يكــديگر متفاوتنــد  شــود متفــاوت ب
(Juste & Pope, 1978, 71 & 1979, 279). 

 تحقيق حاضـر مطالعـات متعـددي صـورت گرفتـه اسـت بـراي مثـال ساسـمال                    در زمينه 
(Sasmal, 1993)هاي بذر، نيروي كـار، كـود     با استفاده از تابع تصادفي تعميم يافته، آثار نهاده

هـاي نيـروي كـار و         شيميايي و آفت كش را بر ميانگين توليد ارزيابي كرد و نشان داد كه نهاده              
. انـد   يانس توليد و نهاده كود باعـث افـزايش ريسـك توليـد شـده              بذر مناسب باعث كاهش وار    

با استفاده از رهيافت اقتصادسنجي اقدام به بررسي تمايلات ريسـكي  ) 1382(تركماني و زيبايي  
گريـز بـودن    نشاندهنده ريسكنتايج مطالعه آنها . دندكركاران منطقه رامجرد استان فارس    گندم

با استفاده از تكنيـك برتـري تصـادفي         نيز  ) 1380( همكاران   زيبايي و . استجامعه مورد مطالعه    
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 بـه تعيـين     ، و همچنين روش برتري تصادفي و بـا توجـه بـه يـك تـابع                2 و درجه دوم   1درجه اول 
 راهبـرد   10پرداختند و در اين باره      كاران منطقه كوار      ي آبياري براي گندم   اكار-ريسكد  راهبر

 ،نشان داد كه بر اساس برتري تصادفي درجـه يـك      نتايج اين پژوهش    . دندكرآبياري را بررسي    
آبياري بر راهبـرد       يك راهبرد كم   ،آبياري و بر اساس برتري تصادفي درجه دو         چهار راهبرد كم  

 .آبياري برتري دارند تمام
 

 وضعيت سطح زير كشت و توليد انواع محصولات زراعي در دزفول

اي،   و، سبزيجات، ذرت دانـه    گندم، ج : محصولات عمده در شهرستان دزفول عبارتند از      
زميني، پياز، شلتوك، هندوانه، خيار، خربزه،        فرنگي، سيب   حبوبات، محصولات جاليزي، گوجه   

 ميـزان سـطح زيـر كشـت، توليـد و عملكـرد انـواع                1جدول  . هاي روغني و گياهان صنعتي      دانه
ات، چنانكـه پيداسـت، بعـد از سـبزيج    . دهـد  محصولات زراعي شهرسـتان دزفـول را نشـان مـي     

فرنگي بيشترين ميزان توليد شهرستان دزفول را به خود           اي و گوجه    گندم، ذرت دانه  محصولات  
فرنگي بـا     بيشترين ميزان عملكرد نيز بعد از پياز و سبزيجات مربوط به گوجه           . اند  اختصاص داده 

 .  تن در هكتار است84/28
فرنگـي در     با توجه به شـرايط آب و هـوايي شهرسـتان دزفـول و امكـان كشـت گوجـه                   

و همچنين اهميت ايـن محصـول نسـبت بـه ديگـر محصـولات               ) حتي در زمستان  (فصلهاي سرد   
 .فرنگي مورد مطالعه اين تحقيق قرار گرفت زراعي شهرستان دزفول، محصول گوجه

                                                 
1. first degree stochastic dominance (FSD)  
2. second degree stochastic dominance (SSD)  
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 سطح زير كشت، توليد و عملكرد محصولات زراعي شهرستان دزفول در سال .1جدول 

1384 
)هكتار(سطح زير كشت  )تن(توليد

 )تن در هكتار(عملكرد
 ميزان درصد ميزان درصد

 محصول

88/2 99/6  3/123079  14/24  گندم 42799 

53/0 07/0  1240 32/1  جو 2342 

87/28 78/32  8/577179  28/11  سبزيجات 19994 

34/6 04/5  6/88711  90/7  اي ذرت دانه 14002 

1/29 32/21  4/375325  27/7  ساير سبزيجات 12898 

02/2 47/0  8219 29/2  حبوبات 4060 

7/24 51/4  9/79481  81/1  محصولات جاليزي 3218 

 گوجه فرنگي 2910 64/1 83992 77/4 84/28

 ساير حبوبات 2520 42/1 3/3913 22/0 55/1

 سيب زميني 2254 27/1 6/47648 71/2 14/21

 پياز 1932 09/1 9/70283 99/3 38/36

 توكشل 1651 93/0 9/6978 40/0 23/4

 هندوانه 1539 87/0 6/41328 35/2 85/26

 خيار 886 50/0 6/18673 06/1 08/21

 اي  علوفهگياهان 778 44/0 8/863 05/0 11/1

 هاي روغني دانه 433 24/0 4/903 05/0 09/2

 محصولات صنعتي 433 24/0 4/903 05/0 09/2

 خربزه 319 18/0 1/7089 40/0 22/22

 كل محصولات 177302 100 1760681 100 93/9

 آمارنامه وزارت جهاد كشاورزي: مأخذ

  بـه كـار    با توجه به مشاهدات محقق و مشكلات عمده كشـاورزان منطقـه در خصـوص              
نگرفتن فناوريهاي نوين و تقريباً سنتي مانـدن سـطح كشـاورزي در دزفـول، مخصوصـاً در بـين            
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ران جهت مديريت بهتر مـزارع  بردا كاران، لزوم بررسي تمايلات ريسكي اين بهره        گوجه فرنگي 
به اين منظور و براي تعيين ايـن تمـايلات و همچنـين عوامـل ريسـكي توليـد                   . احساس مي شود  

 –ثر اقتصـادي    ؤدر اين مطالعه ابتدا تأثير عوامل م ـ      . گوجه فرنگي، مطالعه حاضر صورت گرفت     
قاعـده اول  هـاي مختلـف بـا اسـتفاده از          اجتماعي بر گرايش به ريسك و همچنين مصرف نهاده        

 تصـادفي   تابع توليـد  با استفاده از تابع توليدي در چارچوب        شده، سپس   اطمينان تجزيه و تحليل     
ر د تأثير عوامل توليد     ،2اي حداقل مربعات غيرخطي     با استفاده از روش سه مرحله      و   1تعميم يافته 

 . گرديده استبررسي ) واريانس(ريسك توليد 
 

 روش تحقيق
 زيگري تعيين ضريب ريسك. 1

گريـزي كشـاورزان از     يكي از اهداف اصلي در هر نظام كشاورزي تغيير روحيه ريسك          
اي از    طريق تعديل فشار ناشي از خطرات و توزيع زيان اقتصادي و اجتماعي در سـطح گسـترده                

و تعيــين ضــريب ، بررســي حاضــربنــابراين يكــي از اهــداف مطالعــه . اســتجامعــه كشــاورزان 
روحيـه  د   منظور باي ـ  ه اين ب. ستآنهاگريزي    و رفتار ريسك  ان  كار    گريزي گوجه فرنگي    ريسك
تـوان گـرايش      بـدين منظـور مـي     . دشـو  مقايسـه    بـا هـم   بـرداران در برخـورد بـا مخـاطرات            بهره
ايـن ضـريب    . دكـر  آنـان مشـخص      3گريـزي   ن به ريسك را با تعيين ضـريب ريسـك         ابردار  بهره

 .دادهاي ريسكي استبرداران در مورد امكان وقوع روي نشاندهنده روحيه بهره
 -نيـومن   نواتـوان الگوهـاي       ن مـي  ابردار  از جمله روشهاي تعيين گرايش به ريسك بهره       

روش قاعـده اول    از ايـن ميـان      .  را نـام بـرد     6 و قاعـده اول اطمينـان      5، مـدل رمـزي    4ينامورگنشت
اطمينـان  قاعـده اول    . داي دار   به تخمين تابع مطلوبيت اولويت ويـژه      نداشتن  اطمينان به دليل نياز     

                                                 
1. generalized stochastic production function  
2. three step non linear least square  
3. risk aversion coefficient  
4. Van Neuman- Morgenstein model  
5. Ramsey model  
6. safety first rule (SFR)  
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 مطرح شد و لذا در متون اين رشـته بـه نـام او معـروف     (Roy, 1952)نخستين بار از سوي روي 
؛ از  ن به كار گرفته شـده اسـت       شگراتوسط برخي از پژوه    نيز   هاي اخير   در دهه اين قاعده   . است

 و تركمـاني و  (Randhir, 1991) راندير، (Parikh and Bernard, 1988)جمله پاريخ و برنارد 
اين است كه هـدف افـراد          فرض اساسي در اين قاعده    براساس روش روي،     ).1377(سن پور   ح

احتمال وقوع سطوح معينـي از      (تر از سطوح بحراني       حداقل كردن احتمال افت در درآمد پايين      
 : يعني؛باشد مي) بدبختي

Min P(E-E*) 

Min F (E*) 

 تـابع توزيـع     Fمـد انتظـاري و       درآ E سطح بحراني درآمـد معيشـتي،        *E احتمال،   Pكه در آن    
توان روابط فوق را به صـورت زيـر تعـديل             براي سادگي در مطالعات تجربي مي     . استتجمعي  

 :كرد
Min(E*-E)/δ 

δ     بـراي محاسـبه سـطح درآمـد بحرانـي معيشـتي و             .  است  انحراف معيار درآمد سالانه كشاورز
 :توان از روابط زير استفاده كرد درآمد مورد انتظار، مي

E*=Cmin+COG-LAS-NAI 

Cmin=APF (FAM) 

 بدهي فرد به COG ارزش حداقل نياز مصرفي خانوار، Cminدر اين معادلات 
  درآمد حاصل از داراييهاي نقدي فرد از محل كشاورزيLASو غيررسمي،  مؤسسات رسمي

وجوه نقـدي حاصل از فروش محصول، وجوه نقدي در حساب جاري و سرمايه در : شامل(
 درآمد حاصل از NAI، ...)مدت، انواع حسابهاي دريافتي و هاي بانكي كوتاه گردش، سپرده

مدت، انواع  هاي بانكي كوتاه وجوه نقدي، سپرده: شامل (داراييهاي نقدي غيركشاورزي
 ارزش حداقل كالري مورد نياز براي هر APF اندازه خانوار و FAM، ...)حسابهاي دريافتي و

 . استفرد 
 :آيد تظار نيز از رابطه زير به دست ميدرآمد خالص مورد ان
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L=VP-Ic-Fc-Pc-Lc 

 هزينـه كـود،     Fc هزينه آبياري،    Ic ارزش مورد انتظار كل محصولات توليدي،        VPكه در آن    
Pc     هزينه سم و Lc  انحراف معيار درآمد سالانه كشاورز . است هزينه نيروي كار)δ ( از درآمد

از رابطـه زيـر بـه       كشـاورز   گريـزي     يب ريسك ضرسرانجام  . آيد  چند سال اخيرش به دست مي     
 :آيد دست مي

Rj= (E*-E)/δ 

 زيـرا در ايـن حالـت    ؛گريزي بالاتر است تر باشد، ريسك به دست آمده منفيRj هر چه
تـوان گفـت      ميرا به حداقل برساند و يا       ) *E(سطح معيني از بداقبالي     وشد  ك كشاورز بيشتر مي  

 .  يك خطر بالاتر است براي قبول ويمقدار درآمد مورد انتظار
 
 ريسك توليد. 2

توابع توليد معمولي نظير كاب داگلاس، ترانسندنتال و غيره محـدوديتهايي در تجزيـه و         
طور ه  ها بر ريسك توليد در اين توابع ب         تحليل توزيع احتمال توليد دارند و در نتيجه، تأثير نهاده         

ربرد تابع كاب داگلاس به شكل معمولي       با توجه به اين مطلب، كا     . غير مستقيم اريبدار مي شود    
∏: خود يعني 

=
=

n

1i

uii
ii exy A α   ها را بـر ريسـك توليـد اريـب دار نشـان                نيز اثر نهاده

 و  نمايـان مـي سـازد     افزايشي  به صورت   ها را بر ريسك توليد         اين تابع اثر نهاده    چنانكهدهد،   مي
ميزان توليد را غير واقعي نشان خواهد       هاي توليدي و      در نتيجه اين تابع سطح بهينه مصرف نهاده       

با توجه به اينكه اثر يك نهاده بر ريسك توليد ممكن است افزايشي، كاهشي يا ثابت باشد،  . داد
دسـت   توان ميزان مصرف بهينـه منـابع و ميـزان بهينـه توليـد را بـه          لذا از اين نوع توابع توليد نمي      

به اين منظور براي    . تايج نادرستي به بار خواهد آورد     ن توليد هايريزيدربرنامه ازآن واستفاده آورد
 (Just & Pope, 1978, 69 & 1979, 280)وپاپ   جاست ايمرحله سه توليدازروش ريسك تعيين

 .شود استفاده مي
كه بـه وسـيله تـابع توليـد     را ي يمحدوديتها (Just & Pope, 1978, 279)جاست و پاپ 
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  امi گشـتاور كـه كشـش   دانسـتند   ايبـه گونـه  ود ش ـ  داگلاس در شكل معمول وارد مي –كاب  
كشـش  . بـه كشـش گشـتاور اول اسـت         ام iگشـتاور    به هر نهاده برابر با نسبتي از كشـش           نسبت

 :صورت رابطه زير است  ام نسبت به هر نهاده ديگر بهiگشتاور 

µ
µ

η
i

k

k
ik

x
x

i ×
∂
∂

=  

µ ،ام kه نهـاد  نسـبت بـه   امi گشـتاور  كشش ikηكه در آن  i   گشـتاورi  در ) گشـتاور اول (ام
و برابـر بـا گشـتاور اول        y (E(ليـد يـا     ومقـدار متوسـط ت    . اسـت ام   k نهـاده  xkوحول ميانگين   

از آنجا كه    .استنسبت به آن نهاده     برابر با گشتاور دوم     ناشي از نهاده    واريانس يا ريسك توليد     
 ،ميانگين توليـد متفـاوت اسـت   در  با تأثير آن ر عوامل توليد بر ريسك يا واريانس توليد عملاً    اث

ايـن دو اثـر را از هـم تفكيـك             بنابراين لازم است كه تابع توليد داراي انعطاف پذيري باشد كـه           
 داگـلاس در چـارچوب مـدل تصـادفي تعمـيم يافتـه           –تـابع توليـد كـاب       به اين منظور از     . كند

ها را بر ريسك  نهادهر  ثاآ جزء تصادفي كه     :داراي دو جزء است   توليد   اين تابع    .شود  مي استفاده
در . سـازد   مايـان مـي   هـا را بـر ميـانگين توليـد ن           نهـاده ر  ثـا آدهد و جزء قطعي كه        توليد نشان مي  

 : صورتي كه تابع توليد به صورت زير باشد
0)( =εE..............................

εeXFY )(= 
 ميـانگين توليـد     ،تصادفي است خطاي  متغير   εهاي توليد و       نهاده Xمقدار توليد،    Y كه در آن  

 :بابرابر است 
)()()( eEXFYE ε=  

 :  ام برابر است باiتغييرات مقدار توليد به تغييرات نهاده 
)(E)x(f

X
)y(E

i
i

ε=
∂
∂

l  

  :آيد دست مي د بر اساس رابطه زير بهيس تولواريان
)()()( 2 εevxfyV =  

 : ام به صورت زير استiتغييرات واريانس توليد نسبت به تغيير نهاده 
)e(V)X(F)x(f

x
)y(v

i
i

ε=
∂

∂ 2  

fاز آنجا كه   i
  واريـانس ، امi بنـابراين بـا افـزايش در مصـرف نهـاده      ، هر دو مثبت هستند  F و   
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شـان  را ن توليـد   يسـك   ي كاهنـده ر   ها  ابع معمولي اثر نهاده   ودر نتيجه ت  ؛  يابد  توليد نيز افزايش مي   
ادفي ــــارچوب مــدل تصــــبــراي برطــرف شــدن مشــكل فــوق از تــابع توليــد در چ. دهنــد نمــي
توان از قبل اثر نهـاده را بـر           ويژگي خاص اين تابع آن است كه نمي       . شود  ده مي ايافته استف  تعميم
ايـن تـابع كـه در آن        . نس توليد با استفاده از نوع اثر آن بر ميانگين توليد پـيش بينـي كـرد                واريا

)X(h به  ،باشد... اي و   چند جمله   ،گول، ترانس ترانسندنتالداگلاس،  –تواند به صورت كاب      مي 
 :صورت زير است

ε)()( 2
1

xhxfy +=  
1)(0)( == εε VE

 

 x (h (.اسـت جـزء قطعـي   f )x ( و جزء تصادفيε ،هاي توليد اده نهx، مقدار توليدyكه در آن 
 اثـر  ، بنابراين؛دهد مي نهاده را بر ميانگين توليد نشان رثاآx( f(و   واريانس توليدبرها   نهادهرثاآ

 . توليد مستقل از يكديگرند) واريانس(هاي توليد بر مقدار متوسط و ريسك  نهاده
 در  .باشد... اي و   چندجمله  ترانسندنتال،  به فرم تابع كاب داگلاس،     تواند   نيز مي  x (f(تابع  

  :آيد دست مي اين حالت واريانس توليد بر اساس مدل فوق به صورت زير به
 
 
 
 

)()(
1)(

)()(])([)(

)]()()([)(

))(()(

2

222
1

22
1

2

xhyV
V

ExhnhEyV

xfxhxfEyV

yEyEyV

=
=

==

−+=

−=

ε

εε

ε

 

xh)(به صـورت     و لذا بايد     واريانس متغير وابسته است   مبين   h)x(بنابراين    در تـابع    21
وجـود   هاني ب ـس ـواريـانس ناهم ،   تابعي از متغيرهاي توضيحي اسـت      h(x)از آنجا كه    . وارد شود 

به منظور برطرف ساختن مسئله واريـانس  . آيد كه در تخمين تابع توليد بايد مدنظر قرارگيرد        مي
 طـي اسـتفاده   خاي حـداقل مربعـات غير       مرحله روش سه   از ،مين سازگار ضرايب  خاني و ت  سناهم
 .شود مي
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 – بـا توجـه بـه اسـتفاده از تـابع كـاب               ،يافتـه در ايـن تحقيـق       تابع توليد تصـادفي تعمـيم     
 : به صورت زير است،داگلاس

xx
xx

n

n

n

n

xh

xf

βββ

ααα
..........)(

.........)(

1

1

1

1

=

=

 

 : زير استتابع به صورتاين فرم نهايي 
εααα )........(.......... 1

2
1

11
1 yوBو xxhxx nn

n +=  

ــه خدر ت ــوق از روش ســه مرحل ــه ف تفاده اســخطــي اي حــداقل مربعــات غير مــين معادل
 قسمت قطعي در مرحلة سـوم و جـزء تصـادفي آن در مرحلـة       ،با استفاده از اين روش    . گردد مي

 . مي شوددوم براورد 
 :شود در مرحله اول تخمين، تابع به صورت زير در نظر گرفته مي

εα *)( += fyو xi  

بــا اســتفاده از روش حــداقل  αمترهــاي ادر آن پاركــه فــرم گســترده مرحلــه اول تــابع 
 : ، چنين استآيد دست مي مربعات غيرخطي به

εααααα *

321 .,,.......... 321 += xxxx n
ny  

*),( جزء اخلال بـا اسـتفاده از رابطـه           ،در مرحله دوم تخمين    αε xfy  دسـت   بـه  =−
ده  تخمــين زBپارامترهــاي) OLS(يــد و بــا اســتفاده از روش حــداقل مربعــات معمــولي آ مــي
  :شود مي

eXLnBxLnBB nnLn ++++= .........||
110

*ε  

به منظـور برطـرف سـاختن    . باشد ر ريسك ميد تأثير عوامل توليد نبيم Bفوقدر رابطه   
ابتـدا از   ؛ لـذا اسـت  از روش حداقل مربعات غيرخطي وزنـي اسـتفاده شـده             ،واريانس ناهمساني 

 و تمام متغيرهـاي مسـتقل و     ديآ  دست مي    به ε* مقدار    تابعي كه در مرحله دوم تخمين زده شد،       
اثر زير پذيري است كه بر اساس رابطة      تابع فوق داراي اين انعطاف    . شود  وابسته بر آن تقسيم مي    

 :دهد مي ام را بر واريانس توليد نشان Kمنفي يا خنثي نهادة  مثبت،
)x(h

xk
)y(v

k=
∂
∂  

≥
≤ 0 
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دسـت آمـده از آمارنامـه         تحقيـق شـامل آمـار رسـمي بـه         هاي مورد استفاده در اين        داده
كشاورزي سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان و همچنين آمارهـاي مقطعـي اسـت كـه از                 

گيـري    صورت تصادفي با روش نمونه       به 1385 گوجه فرنگي كار شهرستان دزفول در سال         147
 در ايـن    .دسـت آمـده اسـت       بهاي با استفاده از پرسشنامه و مراجعه حضوري           اي دو مرحله    خوشه

 .براي براورد مدلها استفاده شده است Microfit4.1 ارافز تحقيق از نرم
 

 نتايج و بحث
 فرنگي هاي مختلف در توليد گوجه ميانگين استفاده از نهاده

هاي مختلف براي توليـد       حاصل از پرسشنامه، ميانگين استفاده از نهاده       هاي  براساس يافته 
گفتنـي  ). 2جدول ( يك هكتار از زمينهاي شهرستان دزفول محاسبه شد       گوجه فرنگي در سطح   

هاي نرم افـزار    نياز آبي منطقه با استفاده از داده     براساس   است ميزان آب مصرفي در يك هكتار      
NETWAT             هـاي سـطح زيركشـت و بـازده            استخراج شده و در مرحله بعـد بـا اسـتفاده از داده

 .داخته شده است به محاسبه نياز آبي آن پر1آبياري
 ها در نمونه مورد بررسي مقدار متوسط استفاده از نهاده. 2جدول 

 متوسط در هكتار نوع نهاده

 1300 )متر مكعب(آب
 10 )تن(كود حيواني

 1/2 )كيلوگرم(بذر مصرفي 
 692 )كيلوگرم در هكتار(كود شيميايي

 7/4 )كيلوگرم در هكتار(سم
 123 )روز نفر(نيروي كار

 32/30 )ساعت در هكتار(اشين آلات مصرفيميزان م

 83922 )كيلوگرم(ميزان توليد

 هاي تحقيق يافته: مأخذ 
                                                 

 . است درصد در نظر گرفته شده33آبياري در اين منطقه بازده  ،ان دزفولتدرشهرس سنتي آبياري رواج به باتوجه. ۱
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هـاي حاصـل از تخمـين         گريـزي و يافتـه      هـاي حاصـل از تعيـين ضـريب ريسـك            در ادامه، يافته  
 .توليد به تفصيل آورده شده است) ريسك(واريانس

 
 كاران فرنگي گريزي گوجه محاسبه ضريب ريسك

گريـزي     اقدام به محاسبه ضريب ريسـك      ، تحقيق با استفاده از قاعده اول اطمينان       در اين 
متغيرهـــاي مـــورد اســـتفاده بـــراي تعيـــين ضـــريب ريســـك گريـــزي  .  گرديـــدكشـــاورزان

كـاران، درآمـد انتظـاري و         كاران، سطح بحرانـي درآمـد معيشـتي گوجـه فرنگـي             فرنگي گوجه
يـر از محلهـاي كشـاورزي و غيركشـاورزي بـا       انحراف معيار درآمد سالانه آنها طي سه سال اخ        

در چـارچوب قاعـده اول    (Randhir, 1991)نـدير  ا ر همچنين استفاده از مدل پاريخ و برنارد و
 .دست آمد اطمينان به

[ ] [ ] n..,,.........2,1j/EER jj
*
jj =−= δ 

*Eام،  jكار    گريزي گوجه فرنگي    درجه ريسك  Rjدر رابطه بالا    
j     سطح درآمد معيشـتي 

 انحـراف معيـار درآمـد       δjام و   jكـار      درآمد انتظـاري گوجـه فرنگـي       Ej،  امjفرنگي كار    گوجه
 .ام در سه سال اخير از محلهاي كشاورزي و غيركشاورزي استj كار سالانه گوجه فرنگي

 در ايـن جـدول بـه منظـور درك بهتـر             .خلاصه شده است   3در جدول   اين بخش   نتايج  
گريزي زياد، متوسـط، كـم،        روه ريسك كاران به مخاطره به پنج گ       نتايج، گرايش گوجه فرنگي   

 .خنثي و ريسك پذير تقسيم شده است
 گريزي كاران مورد مطالعه بر اساس درجه ريسك توزيع فراواني گوجه فرنگي. 3جدول 

 درصد فراواني تمايل به ريسك
 17 25 گريزي زياد ريسك
 30 44 گريزي متوسط ريسك

 23 34 گريزي كم ريسك
 5/7 11 ريسك خنثي

 5/22 33 ك پذيرريس
 100 147 كل نمونه

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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گريزي زياد،    كاران در گروه ريسك      درصد گوجه فرنگي   17سه،  براساس نتايج جدول    
گريـزي كـم قـرار        درصـد در گـروه ريسـك       23گريزي متوسـط و        درصد در گروه ريسك    30

 درصـد نيـز     5/22نثـي و    كـاران ريسـك خ       درصد از گوجه فرنگي    5/7دارند؛ در حالي كه تنها      
كاران مورد  شود، گرايش غالب گوجه فرنگي بنابراين، همانطور كه مشاهده مي . ريسك پذيرند 
اين امر اهميت توجه به نحوه گرايش كشاورزان بـه مخـاطره              باشد كه   گريزي مي   مطالعه ريسك 

 را  ويژه در زمـان معرفـي فنـاوري و روشـهاي نـوين توليـد و ديگـر مراحـل كـار كشـاورزي                         به
 . كند مشخص مي

 
 ها بر ريسك توليد تعيين اثر نهاده

.  نشـان داده اسـت     4نتايج مرحله اول تخمين تابع توليد تصادفي تعميم يافتـه در جـدول              
هـاي آب، كـود      آلات اثر منفي و نهاده      هاي سم، بذر مصرفي و ماشين       شود كه نهاده    ملاحظه مي 

همچنين نتايج اين جدول نشـان      . اند  توليد داشته حيواني، كود شيميايي و نيروي كار اثر مثبت بر          
 درصد تغييرات متغيـر وابسـته    88 درصد است بدين معنا كه       88 مدل در حدود     2Rدهد كه     مي

دهد كـه كـل مـدل تخمـين            نيز نشان مي   Fآماره  . شود  توسط متغيرهاي مستقل توضيح داده مي     
Ffهاي     همچنين آماره  .زده شده از نظر آماري معنيدار است      

Fsc و   1
 كه براي آزمون خطـاي      - 2

دهند كه مدل با اين مشكلات مواجـه    نشان مي  –روند    تصريح مدل و خود همبستگي به كار مي       
Fhآماره  (آزمون واريانس ناهمساني    . نيست

سازد كه مدل بـا مشـكل واريـانس           نيز نمايان مي  ) 3
 .ناهمساني مواجه است

                                                 
1. functional form 
2. serial correlation 
3. heterocedasticity 
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  گوجه فرنگيتابع توليد تصادفي تعميم يافتهتخمين ول نتايج مرحله ا. 4جدول 

 t آماره يارمعخطاي  بضري ضريب

 33/2 75/0 1/3  (X1) آب

 43/0 13/0 2/3  (X2) كود حيواني

 84/0 31/0 7/2  (X3) كود شيميايي

 2/1 48/0 5/2 (X4) نيروي كار

 -58/0- 16/0 6/3 (X5) سم

 -92/0- 21/0 3/4  (X6) آلات ماشين

 -25/1- 43/0 9/2 (X7) بذر

 C( 77/2 54/0 1/5 (مقدار ثابت

33/96= F 88/0=  2R 

Fh= )01/0(41/7  Fsc= )324/0(05/1  Ff = )124/0(11/1  

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

.  نتــايج تخمــين جــزء تصــادفي تــابع توليــد در مرحلــه دوم را نشــان مــي دهــد5جــدول 
آلات داراي علامت منفي هستند بـدين معنـا كـه             يي، بذر مصرفي و ماشين    هاي كود شيميا    نهاده

افزايش نياز به آب، كـود حيـواني، سـم و نيـروي كـار               . رابطه غيرمستقيم با ريسك توليد دارند     
دليل اين افزايش، نبود اطمينـان در تهيـه         . شود  باعث افزايش ريسك در توليد گوجه فرنگي مي       

يروي كار و آب است كـه در ايـن زمينـه رقابـت زيـادي در بـين                   هاي كود حيواني، سم، ن      نهاده
هـا   نهـاده آب در بـين ايـن نهـاده    . آيـد  كشاورزان در زمان كاشت و داشت محصول پديـد  مـي      

فرنگـي را بـه       اي كه تهيه نابهنگام اين نهاده واريـانس توليـد گوجـه           گونه  اي دارد به  اهميت ويژه 
در اين باره بـالاتر بـودن ضـريب     . دهد  تأثير قرار مي  ها تحت     شدت بيشتري نسبت به ديگر نهاده     

 5نتـايج جـدول     . مربوط به براورد نهاده آب از ديگر متغيرها نشـاندهنده همـين موضـوع اسـت               
 درصـد   83 درصـد اسـت بـدين معنـا كـه            83 مـدل در حـدود       2Rهمچنين نشان مي دهد كـه       
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سازد    نيز نمايان مي   Fآماره  . تقل توضيح داده مي شود    تغييرات متغير وابسته توسط متغيرهاي مس     
  Fh و   Ff  ،Fscهـاي     همچنـين آمـاره   . كه كل مدل تخمين زده شده از نظر آماري معنيدار اسـت           

هايي براي آزمونهاي خطاي تصريح مـدل، خـود همبسـتگي و واريـانس ناهمسـاني                   كه آماره  -
 .  نيستدهند كه مدل با اين مشكلات مواجه  نشان مي -هستند 

 براورد جزء تصادفي تابع توليد گوجه فرنگي مرحله دومنتايج . 5جدول 

 t آماره  يارمعخطاي  ب ضري ضريب

 25/1 93/0 34/1  (X1) آب

 77/0 64/0 2/1  (X2) كود حيواني

 -31/1- 6/1 82/0  (X3) كود شيميايي

 69/0 53/0 3/1 (X4) نيروي كار

 61/0 38/0 6/1 (X5) سم

 -12/2- 92/1 1/1  (X6) لاتآ ماشين

 -1/1- 5/1 73/0 (X7) بذر

 C( 51/7 42/2 1/3 (مقدار ثابت

71/65= F 83/0=  2R 

Fh= )502/0(37/1  Fsc= )455/0(11/1  Ff = )721/0(21/1  

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

ترانسـندنتال و   تخمين توابع توليد كـاب داگـلاس،        در  طور كه پيشتر نيز ذكر شد،         همان
هاي توليد بر ريسك خود تابعي از متغيرهاي توضيحي است، جـزء              غيره به علت اينكه اثر نهاده     

براي رفع اين مشكل با استفاده از روش حداقل مربعـات           . اخلال داراي واريانس ناهمساني است    
وم تقسـيم   غير وزني، متغيرهاي وابسته و مستقل در مرحله اول بر جزء اخلال حاصل از مرحله د               

گـردد   شوند تا مشكل ناهمساني واريانس رفع شود و دوباره تابع توليد تبديل شده براورد مي         مي
 .  نشان داده شده است6كه نتايج آن در جدول 
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اين جدول اثر معنيدار متغيرهـاي توضـيحي بـر متوسـط توليـد گوجـه فرنگـي را نشـان                     
هاي   ر ميانگين توليد دارند و همچنين نهاده      آب و نيروي كار بيشترين تأثير مستقيم را د        . دهد مي

. آلات بيشترين تأثير غيرمستقيم را در ميانگين توليـد دارنـد            كود شيميايي، بذر مصرفي و ماشين     
ها و    كاران از حد بهينه مصرف اين نهاده        شايد ناآگاهي گوجه فرنگي   ها    اثر منفي اين نهاده   دليل  

ها باشد كه اين مسئله باعث قـرار گـرفتن     ين نهاده رعايت نكردن قانون بازده نزولي در مصرف ا       
تـوان بـا اقـدامات ترويجـي      براي رفع اين مشكل مي . ها در ناحيه سوم توليد شده است        اين نهاده 

برداران آنها را در جهت استفاده بهينه از منابع كمياب، راهنمـايي   مناسب و آموزش صحيح بهره    
 درصـد اسـت؛     90 مدل در حدود     2Rدهد كه     نشان مي  6همچنين نتايج جدول    . و كمك كرد  

 Fآمـاره  .  درصد تغييرات متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقل توضـيح داده مـي شـود    90يعني  
هاي   همچنين آماره . نيز نشان مي دهد كه كل مدل تخمين زده شده از نظر آماري معنيدار است              

Ff  ،Fsc   و Fh  تصـريح مـدل، خـود همبسـتگي و واريـانس          مشـكلات   دهند كه مدل با        نشان مي
 . مواجه نيستناهمساني 

 مرحله سوم جزء قطعي تابع توليد گوجه فرنگينتايج . 6جدول 
 t آماره يارمعخطاي  بضري متغير

 25/1 47/0 65/2  (X1) آب
 34/0 14/0 4/2  (X2) كود حيواني
 -85/0- 24/0 5/3  (X3) كود شيميايي
 22/1 41/0 9/2 (X4) نيروي كار

 77/0 14/0 5/5 (X5) سم
 -4/1- 44/0 2/3  (X6) آلات ماشين
 -05/1- 37/0 8/2 (X7) بذر

 C( 5/11 2/1 6/9 (مقدار ثابت
25/142= F 90/0=  2R 

Fh= )58/0(05/1  Fsc= )72/0(51/1  Ff= )77/0(09/1  
 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 اهپيشنهاد
كـاران دزفـول      دست آمده مبني بر اينكه گرايش غالب گوجه فرنگي          ايج به با توجه به نت   

ريسك گريزي است، پيشنهاد مي شـود بـا برگـزاري كلاسـهاي آموزشـي و ترويجـي آنهـا را                     
هـاي كـود شـيمايي،        همچنين با توجه به تأثير نهـاده      . تشويق به استفاده از فناوريهاي جديد كرد      

هـا و يـا جـايگزيني بـين       شود كـه اسـتفاده از ايـن نهـاده           ميآلات، پيشنهاد     بذر مصرفي و ماشين   
آلات بـه نحـو مطلـوب مـديريت        هاي كود حيواني با كود شيميايي و نيروي كار با ماشـين             نهاده
 .گردد
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