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متوســط كاراييهــاي ( يســتنداكثــر كشــتارگاهها بــه لحــاظ زيســتمحيطي كــارا ن نتــايج نشــان داد
عملكرد  يكه ارتقا در حالي  ،)است درصد 75/52و  74/57ترتيب  كارگيري منابع بهه زيستمحيطي و ب

بهتــر بـودن وضــعيت   ،مقــادير كـارايي همچنـين  . وريهـاي موجــود امكانپـذير اســت  ابــا فنزيسـتمحيطي  
را نسـبت بـه واحـدهاي    بيولوژيـك  تصـفيه  اي هو سيسـتم  ، واحدهاي غيردولتـي كشتارگاههاي مكانيزه

روش ايـن  حيطي، هكارهاي بهبود كـارايي زيسـتم  در پايان، ضمن ارائه را. دنكمي ي و دولتي تأييد سنت
ريــزان و  زيســتمحيطي واحــدهاي توليــدي بــه برنامــه عــداي علمــي ارزيــابي عملكــرد از بعنــوان مبنــ بــه

  .شده استپيشنهاد عرصه اران اين ذسياستگ
  
  :ها كليد واژه

نامطلوب، كشتارگاه، تابع فاصله، تحليل   آلودگي، محيط زيست، كارايي زيستمحيطي، ستانده
  مرز تصادفي

  
  مقدمه

شـمار   جهاني بـه وضوعي عنوان ميراث مشترك تمدنها، م هب ،زيست له محيطئدر حال حاضر مس
روشـهاي تحليلـي   ، حـال با ايـن  . استقرن حاضر  انگيز بحث آلودگيهاي زيستمحيطي چالشو  آيد مي

اران ذرونـد، ابزارهـاي مناسـبي بـراي سياسـتگ      كار مـي ه حيطي بمزيست آثارمنظور بررسي  كه به ،حاضر
منظور بررسي واكنشـهاي ميـان    طراحي الگوهاي كاربردي بهرو  از اين. )1379، آجايي-آسافو(ند يستن

زيسـت مهمتـرين     سازگاري با محيطو  استناپذير  ضرورتي اجتناب محيطيو زيست ياقتصادفعاليتهاي 
  .شود ي ميقتلنياز هرگونه فعاليت در سطح كلان  عامل و در واقع پيش

كننده گوشت قرمز بـه   عرضهترين  مدهعزنجيره دامپروري و انتهايي عنوان حلقه  كشتارگاهها به
 .)1375 ،پـروژه توسـعه منـابع طبيعـي    ( شـوند  بازار مصرف، از مهمترين صنايع تبديلي غذايي تلقـي مـي  

ضـمن تشـديد كـاهش سـطح بهداشـت عمـومي جامعـه و         كشتارگاههاي مكـانيزه   توجهي به توسعه بي
 دشـو  مـي تصادي و بهينه از گوشت برداري اق فرصتهاي بهره نآلودگيهاي زيستمحيطي، موجب هدررفت
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توليـدات  ديگـر  وري اامكـان فـر  ، گوشت توليدياين واحدها ضمن عرضه . )1379لواء، همان منبع و (
ي آب، فراوان ـمقـادير   ،در اين ميـان . سازند فراهم ميرا ) استخوان و گوشت، پوستنظير (كشتارگاهي 

كـه اگـر   دهد كشتارگاهها را تشـكيل مـي  فاضلاب  غيره خون حاصل از ذبح، چربي مازاد، مواد معلق و
-فاضـلاب  بـويژه بـار آلـي    (زيسـتمحيطي  لـودگي  ، آصورت نگيـرد  خون از فاضلاب  اوليهجداسازي  

BOD5
ه بـه  شد حاصلب اپسچنانچه صورت  در اين. افزايش خواهد يافت باپسهاي تصفيه  و هزينه) 1

توانـد   كـاهش نيابـد، مـي   مجـاز  بـه حـد   ا ه ـ آلاينـده و در واقع  شودنو بازيافت تصفيه  مناسبيهاي  شيوه
و شـيوع  هـاي آب زيرزمينـي    آلـودگي سـفره  د و از طريـق  وش ـ زيست  نظم محيطخوردن  هم هبموجب 

طـور  ه ضـمن آنكـه ب ـ   ،آب و انسانها را به مخاطره اندازدسلامت خاك،  بيماريهايي نظير وبا و طاعون،
زيانهـاي   غيـره،  بري زمينهـاي مجـاور و  دن نـوع كـار  كرو محـدود نـامطبوع  بـوي   نتشـار اغيرمستقيم بـا  

  .ندك ميتحميل زيستمحيطي ديگري را 
عنوان نماينده سازمان دامپزشـكي و نـاظر    به ،گونه كه در شرايط فعلي استقرار دامپزشك همان

سـازي و ايجـاد    بر بهداشت كشتار و سلامت گوشت، و ثبت روزانه كشتار نهادينه شده اسـت، فرهنـگ  

ها  م كارشناس بهداشت محيط زيست و ركوردگيري مستمر از وضعيت آلايندهزمينه براي حضور مداو

دريجـاني،  ( اسـت ناپـذير   و نظارت بر كيفيت بهداشت محـيط زيسـت كشـتارگاهها ضـرورتي اجتنـاب     

منظور ارزيـابي   اي به ، از سوي سازمانهاي نظارتي و حفاظتي معيار توانمند و منصفانهحالبا اين ). 1384

  ضوابط و معيارهاي علمي در خصـوص ارزيـابي   ، خلأبي گمان. استده شي ارائه نعملكرد زيستمحيط

مشكلات اجرايي موجب تـداوم فعاليـت واحـدهاي آلاينـده و كـاهش      بررسي واحدها و  زيستمحيطي

آنكه اين مسائل به لحاظ كيفي تا حـدودي   اب. مد شده استااندازي سيستمهاي تصفيه كار انگيزه در راه

                                                 
1.BOD5     مـواد آلـي   منظور اكسيده كـردن   بهكه است گرم اكسيژني  قدار ميليم )بار آلي(اكسيژن بيوشيميايي يا تقاضاي

نكتـه   .گراد در پنج روز نخست توسط باكتريهاي هوازي لازم اسـت  درجه سانتي 20موجود در يك ليتر فاضلاب در دماي 
كه حد مجاز اين رقـم   در حالي است، )گرم بر ليتر ميلي 200000-100000(خالص بسيار بالا خون قابل توجه اينكه بار آلي 

اسـت   هگـرم بـر ليتـر تعيـين شـد      ميلـي  100-30آبهاي سطحي، چـاه جـذبي و مصـارف كشـاورزي     فاضلاب در براي تخليه 
  ) .1379سعيدي، (
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دنبال  يشكل علمي و جد ارزيابي زيستمحيطي واحدها به، موجودمطالعات اقتصادي مشخص بوده، در 

  . است نشده
شاخصـهاي آلاينـدگي   ضمن سنجش تعـدادي از  دنبال آن است  تحقيق حاضر بهبا اين مقدمه، 

، تــابع فاصــله )SFA(، بــا اســتفاده از رهيافــت اقتصادســنجي تحليــل مــرز تصــادفيكشــتارگاهيب اپســ
د و نهايتاً عملكرد زيسـتمحيطي واحـدهاي كشـتارگاهي را محاسـبه و در سـطوح      ايرد نموارا بر1ستانده

امكـان  ايـن مطالعـه   . اي مقايسـه كنـد   وري و مالكيتي و همچنين سيسـتمهاي متـداول تصـفيه   امختلف فن
ريـزان و   برنامـه راي شناخت دقيقتري از عملكرد واقعي كشتارگاهها در قبال محيط زيست پيرامون را ب ـ

  .سازد مي عرصه فراهم اران اين ذسياستگ
  

  مروري بر مطالعات كشتارگاهي

و مباحث  انجامي در داخل و خارج كشور ي مطالعات بسيارنورد و محاسبه كارايي فابرباره در

در . است بوده و عملكرد زيستمحيطي اندك   لي مطالعات ارزيابي كاراييو،  آن تا حدودي مبرهن شده

بار  ينلبراي اواين تحقيق اي در اين خصوص صورت نپذيرفته و مهمترآنكه  هكشور ما نيز تاكنون مطالع

  .گرفته است  انجاماقتصادي   - كشتارگاههاي دام از منظر مطالعات زيستمحيطي درباره
سوره در تحليلي صـرفاً توصـيفي بـه بررسـي كشـتارگاههاي دام و طيـور        نژاد و رحيمي علي آقا
به عقيده آنها مهمتـرين عامـل در هـدررفت    . تارگاهي پرداختندوري محصولات فرعي كشاكشور و فر

اسـتفاده مانـدن   بـدون  از كشـتارگاهها  و   %)95(بـودن بخـش عظيمـي     منابع اقتصادي بخش دام، سـنتي 
ظرفيت اسمي كشتار گاو % 85ظرفيت اسمي كشتار گوسفند و % 9/86(ظرفيت قابل توجه كشتارگاهها 

، )حتـي در منـاطق داراي كشـتارگاه   ( ن به كشتار قاچاق بيش از حـد آنها همچني. وده استب ) و گوساله
عنـوان عمـده دلايـل     آلات و تجهيزات كشتار دام و ضعف مديريت ايـن واحـدها بـه    فرسودگي ماشين

نهايتاً لـزوم جـايگزيني تـدريجي واحـدهاي صـنعتي و      . ماندن ظرفيت عملي واحدها اشاره نمودند پايين
 ،گذاري در ايـن زمينـه   ي و تشويق بخش خصوصي براي سرمايهنتهاي سجاي كشتارگاهه صنعتي ب نيمه

                                                 
1. stochastic frontier output distance function 
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احداث كشتارگاههاي روستايي در مقياس كوچك براساس طرحهاي مطالعاتي و توسـعه هرچـه بيشـتر    
عملي كاراترسازي سيسـتم   هايوري ضايعات و محصولات فرعي كشتارگاهها را راهكاراواحدهاي فر

اين مطالعه بيشتر جنبه راهبردي داشته، بايد گفت . )1376مي سوره، آقاعلي نژاد و رحي( دندكرپيشنهاد 
  .شده استن يطوري كه مباحث به شكل علمي كم به

و اقتصادي استقرار كشـتارگاههاي دام در   يسنجي فنلواء  نيز در تحقيق خود به بررسي و امكان
تمل بـر هشـت اسـتان    تـايي مش ـ  50وي با اطلاعات نمونه . مقياس كوچك در مناطق روستايي پرداخت

دليل معنيدار نشدن الگوهاي رگرسيون  د و بهكري فنازش تابع توليد و محاسبه كارايي كشور اقدام به بر
گذارنـد،   متفاوتي را بر تابع توليد مـي  هايمتفاوت اثر  كيفيت دارايهاي  معمولي، با اين فرض كه نهاده

. ا در الگوي رگرسيوني خود در نظرگرفـت وري نيروي كار و ميزان آب مصرفي در واحد دامي ر بهره
معـين و تعيـين    يورد تابع توليد مرزابر در1(COLS)شده  وي همچنين از روش حداقل مربعات تصحيح

، ورد تـابع هزينـه  اامكان بـر  نبودو بودن قيمتها  دليل ثابت سپس به. كردكشتارگاهها استفاده  يكارايي فن
وردشـده توليـد بـر    ا، از حاصل تقسـيم مقـدار بر  )تابع توليدشامل قيمتها و (براساس متغيرهاي توضيحي 

ورد كــارايي اقتصــادي و نهايتــاً كــارايي تخصيصــي ابيشــترين مقــدار تــابع توليــد تصــادفي اقــدام بــه بــر
و ) 02/0(، تخصيصـي  )33/0(بودن كاراييهاي فنـي   پايين دهندهننشاوي مطالعه نتايج  .دكركشتارگاهها 

محقـق   ايـن . اسـت %) 55حـدود  (بالفعـل  اي بـالقوه و  هت زياد بين ظرفيتو تفاو) 38/0-01/0(اقتصادي 
افزايش كـارايي بسـيار    بندي و عرضه گوشت بهداشتي را راهكار لزوم تجديدنظر در ساختار ذبح، بسته

  . )1379لواء، ( برشمرداندك فعلي واحدها و افزايش اشتغال در منطقه 
وي پـس از  . دبررسـي كـر   اران تهـران  سعيدي در پژوهش ديگري وضعيت كشتارگاههاي است

اي تصـفيه فاضـلاب   هانواع روش شرحبه  ،ل بهداشتي كشتارگاهها و محاسبه مازاد كشتاريئتشريح مسا
زيسـتمحيطي، كشـتارگاههاي اسـتان را در گروههـايي نظيـر       نهايتاً بـا ملاحظـات بهداشـتي و    . پرداخت

قـادر بـه    ت تعطيل شـوند و كشـتارگاههاي  مدرازدر كوتاهمدت، ميانمدت و د دكشتارگاههايي كه باي
بــراي  ســپتيكوي همچنــين انتخــاب و پيشــنهاد يــك سيســتم تصــفيه . كــردبنــدي  طبقــه ادامــه فعاليــت

اي از روشـهاي   كـارگيري مجموعـه  ه ده و بكركشتارگاهها را عملي نادرست و احتمالاً ناموفق ارزيابي 
                                                 

1.corrected ordinary least squares           
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سـعيدي،  (نسـت  ها مؤثر دا و كاهش آلاينده بازدهرا در جهت بهبود ) روشهاي تلفيقي(تصفيه فاضلاب 
1379(.  

وري كشتارگاههاي مرغ گوشـتي اسـتان    تعيين كارايي و بهرهيكاني در تحقيقي اقدام به  حسيني
هـا و   تابع توليد مـرز قطعـي، تحليـل فراگيـر داده    (ي گيري كارايي فن تهران با استفاده از سه روش اندازه

واحـد   17هـا و اطلاعـات لازم از    داده. درك ـشـها بـا يكـديگر    مقايسـه ايـن رو  و  )تحليل مـرز تصـادفي  
داد نشان وي نتايج مطالعه . دشآوري  جمع 80-1378اي سالهبراي كشتارگاه مرغ گوشتي استان تهران 

ي هبـرد اركارگيري هـر نـوع   ه ب  و شود مياندازه و ظرفيت بالاي واحدها موجب افزايش كارايي آنها ن
وسط توليد گردد، با افزايش كارايي مقيـاس واحـدها، كـارايي فنـي را     هاي مت كه موجب كاهش هزينه

  .)1382حسيني يكاني، ( افزايد ميوري استفاده از عوامل توليد را  بخشد و در نتيجه بهره ميبهبود 
  

  مواد و روشها

با استفاده از توابع توليد، هزينـه و سـود و همچنـين توابـع      توان  را ميبنگاههاي آلاينده فناوري 
چنانچـه يـك بنگـاه بـرداري مشـتمل      ). Färe & et al., 1989(د كـر فاصـله نهـاده و سـتانده تصـريح     

   2)نـامطلوب (هـاي بـد    و ستانده 1)مطلوب(هاي خوب  منظور توليد همزمان ستانده عامل توليد را بهKبر
بود و بهتـر اسـت بـردار    هم خواهد مبسيار 3ها كار گيرد، فروض مربوط به درجه قابليت حذف ستاندهه ب

اختلاف بين ايـن دو نـوع سـتانده بـه فـرض      . هاي خوب و بد تجزيه شود ستانده 4ستانده به دو زيربردار
كـه   ، درحـالي اسـت  5هـاي خـوب كـاملاً آزاد    طـوري كـه سـتانده    بـه  ،گـردد  قابليت حذف آنهـا برمـي  

  سـتانده بـد  بـدان معناسـت كـه    ايـن    .باشـد  مـي  )WD( ضـعيفي قابـل حـذف    طور  هاي بد تنها به ستانده
در اين مجموعه كـاهش در  . باشد و يا حذف آن بدون هزينه امكانپذير نمي يستبه راحتي قابل حذف ن

و يـا  طـور همزمـان كـاهش     نيـز بـه   مطلـوب هـاي   شود كه ستانده هاي بد تنها زماني امكانپذير مي ستانده
  .بدها افزايش يا مصرف نهاده

                                                 
1.good (desirable) outputs 
2. bad (undesirable) outputs 
3. output disposability 
4. sub-vector 
5. freely disposable (FD) 
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)...,,( 1 KXXX   بردار عوامل توليد  =
)...,,( 1 gYYY   هاي مطلوب بردار ستانده   =

)...,,( 1 Mg YYZ   هاي نامطلوب بردار ستانده  =+
كـه  ( فناوري توسطباط بين ستانده خوب و ستانده بد ، ارت)همان منبع(فير و همكاران اعتقاد به 

را توليـد   فنـاوري در ايـن حالـت   . شـود  ده مـي نمايش دا )است طور ضعيف قابل حذف در ستانده بد به
در واقـع تـابع فاصـله ايـن      .نمـايش داد  تابع فاصله سـتانده و همچنين  1از طريق مجموعه ستاندهتوان  مي

ي توليـد چندمحصـولي و چنـدعاملي را بـدون نيـاز بـه فـرض        فنـاور سازد كه بتوان  امكان را فراهم مي
  :دكران سازي هزينه و يا حداكثرسازي سود بي حداقل

)1(                                   { } ]1,0[)(),(:min),,(0 ∈∀∈= θθθθ XPZYXZYD  
بردار ستانده را با توجه بـه بـردار   متناسب در در اينجا تابع فاصله ستانده، حداكثر ميزان افزايش 

صورت مقدار عددي تابع فاصله ستانده، معكوس سنجه ديدگاه  در اين. دهد ثابت عوامل توليد نشان مي
مجموعـه عوامـل   كه   صورتي در اين فاصلهگمان  بي). همان منبع(است از كارايي فني 2فارل اي ستانده
در  .يابـد تواند به آن ميزان افـزايش   ها مي ، معكوس ضريبي است كه توليد كليه ستاندهثابت بماندتوليد 

),(ها چنانچه بردار ستاندهاين وضعيت  ZY     3دهعضـوي از مجموعـه موجـه سـتان)(XP    باشـد، تـابع
  .كمتر يا مساوي يك خواهد گرفتمقادير فاصله، 

  :استصورت زير  تابع تصادفي فاصله ستانده به فرم كلي
)2(  
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خوب و (ها  بردار ستاندهو  عوامل توليدع فاصله، بردار ترتيب سنجه تاب به YوD،Xكه در آن

ــد ــت) ب ــر   λو α،βو اس ــاي ب ــز پارامتره ــال    εووردي اني ــع نرم ــا توزي ــادفي ب ــلال تص ــه اخ  جمل
),0(~ 2

εσε N باشد مي.  
                                                 

1.output set 
2. farrell output measure 
3. feasible output set 
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مشاهده متغير وابسته آن يعني سـنجه تـابع    توابع، عدمگونه  اينسنجي  ورد اقتصادابره اوليمشكل 
كـارايي رفـع    نـا كـارگيري جـزء   ه ب ـهـا و   اعمال شرط همگني درجه يـك سـتانده  با كه  باشد فاصله مي

افزارهـاي   كـه از طريـق نـرم    ،)3رابطـه   ( شـده  تـابع فاصـله سـتانده نرمـال    فرم نهايي  ،در نهايت. شود مي
  :گردد حاصل ميني است، ورد شدااقتصادسنجي بر
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*
jY ــتانده ــال  سـ ــاي نرمـ ــده  هـ mjj(شـ YYY =*(،u   ــي ــادفي غيرمنفـ ــلال تصـ ــه اخـ  جملـ

),(~ 2
uNu σµ+ وµپارامترهاي اصلي تابع فاصله ستانده  .ستوردي الگوانيز يكي از پارامترهاي بر

نيز وجـود   2تعدادي پارامتر در الگوي . ندهست) 3رابطه(شده  عيناً همان پارامترهاي تابع نرمال) 2رابطه  (
پارامترهـا  كه ايـن  بايد متذكر شد . شود مشاهده نمي 3دليل اعمال شرايط همگني در الگوي  دارد كه به

محاسـبه شـود و بـراي ايـن      3گيري از روابـط همگنـي و اسـتفاده از پارامترهـاي الگـوي       با بهره دباي مي
از سـوي ديگـر، پـيش    . ستاي آماري امكانپذير نيدادن آزمونهو انجام  tضرايب، امكان محاسبه آماره 

هـاي   نجي ارتبـاط بـين سـتانده   س منظور بررسي اقتصاد تصريح فرم تابعي مناسب بهورد اين الگوها، ااز بر
امكـان   پـذير  تـابعي انعطـاف   هـاي فرم، )Greene, 1997(به عقيده گـرين . حائز اهميت است خوب و بد

و قيود همگني و سهولت محاسبه جزء ناكارايي  مرتبه دوم نظير قيود تحدب ياهتحميل و مدلسازي اثر
ي منجر به انتخاب فرم تابعي ترانسـلوگ  چنين معيارهاي ،موضوع تون مرتبط بام درضمن آنكه . را دارند

شـده   ستانده نرمالفاصله تصادفي تابع مطالعه حاضر،  .)21و 20، 19، 11 به منابع رجوع شود( شده است
يـك  بـا در نظرگـرفتن    و )ستانده مطلوب شـاخص گوشـت توليـدي    باشده  نرمال(ترانسلوگ را به فرم 

21:آلـي  بار( آلايندهستانده ، سه )1Y:گوشت توليدي شاخص ( مطلوبتانده س YZ : 1، بـار شـيميايي  =

                                                 
تر به كمك اكسيدكننده قوي در  مقدار اكسيژن لازم جهت فعل و انفعالات شيميايي مواد آلي و تبديل آنها به مواد ساده. 1

بردن به آلودگي آب و فاضـلابهاي صـنعتي    نام دارد كه عمدتاً براي پي   COD، بارآلي يا محيط اسيدي در حرارت جوش
   ).1379، سعيدي(رود  كار ميه ب
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32 YZ 43 :و بار ميكروبي= YZ  دام كشتاري، آب ،نيروي كار، انرژي مصرفي( پنج عامل توليدو  )=
  .كار مي گيرد به 3رابطه ه فرم و ب) هاkX: سرمايهو 

منظور ارزيابي مقادير كـارايي زيسـتمحيطي، بـر اسـاس رهيافـت فيـر و        ، به3ورد تابع اپس از بر
) گوشـت (با توجه به اينكه سـتانده مطلـوب   . ها مشخص شود همكاران، لازم است ابتدا قيمتهاي ستانده

انواع (هاي نامطلوب  ندهمشكل اصلي براي ستا. شود قيمت استفاده مياين ، از استداراي قيمت بازاري 
طي مراحلـي قيمـت   بايد لذا . است كه قيمت بازاري ندارنداين ) آلودگيهاي آلي، شيميايي و ميكروبي

  :1اند دهكررا  معرفي ) 4رابطه (ن متعددي فرم بسط يافته ارو محقق از اين. اي آنها استخراج شود سايه 
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و از طريق آن استي ئنشاندهنده مشتق جز ∂كه در آن
jYP در ايـن حالـت،   . شـود  محاسبه مي

ــتانده   ــت حــذف ضــعيف س ــت    قابلي ــاهش در س ــه ك ــاكي از آن اســت ك ــا ح ــه ه ــامطلوب، هزين   انده ن
، 13رجوع شود بـه منـابع    (ها دارد  مرتبطي از كاهش ستانده مطلوب و يا افزايش مصرف نهاده2فرصت

  ).19و18، 17، 15

و  )TE(لازم اسـت مقـادير كـارايي فنـي      محاسبه كـارايي زيسـتمحيطي   منظور بهدر مرحله بعد 
كـارگيري منـابع در   ه كارايي ب. حاسبه شودتك واحدها م براي تكRE(3( ها كارگيري نهادهه بكارايي 

ظ در وضــعيتي كــه بنگــاه بــه لحــا(ه موجــنســبت درآمــد فعلــي بــه حــداكثر درآمــد  نشــاندهندهواقــع 
شـده، حـداكثر توليـد بنگـاه در شـرايطي       بر اساس معادلات ارائـه . است) ي كارا باشدزيستمحيطي و فن

همچنـين  . باشـد  u=0وε=0نجام شود؛ يعنـي كه توليد روي مرز ا) لحاظ فني كارا به(يابد  تحقق مي
ازاي توليد هر واحـد سـتانده مطلـوب، كمتـرين      ست كه بهمحيطي كارادر وضعيتي بنگاه به لحاظ زيست

ijعبـارتي حـداقل   هاي نامطلوب و به توليد ستانده YY روش زيـر بـراي    ،بـا ايـن مقدمـه   . را دارا باشـد  /
  :موضوع آمده است متون مرتبط باكارگيري منابع در ه ورد مقادير كارايي بابر

                                                 
  .مراجعه شود 1384،دريجانيمنبع اي به  توضيحات بيشتر در خصوص روابط همگني و استخراج قيمتهاي سايه كسب براي .1

2. Opportunity cost 
3. Resource use efficiency (RE) 
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jYY و سپس حداكثر نسبت 1YLnشده  دورا، مقدار بر3رابطه در  ε=0با قراردادن بـراي   1̂/
 شـده  نرمالهاي بد  ستاندهو حداقل  ε،0=u=0 ا قراردادنمجدداً ب. شود  مجموعه نمونه محاسبه مي

)*min jY(  ،1ورديابار ديگر مقدار بر يكبراي كليه مشاهداتYLn  و بـا توجـه بـه    شود  ميمحاسبه
(گوشت توليدي بازاري   قيمتشاخص 

1YP ( و مقاديرjŶ  1حاصل از
* ˆ).(minˆ YYY jj اي  قيمت سايه ،=

تك مشـاهدات و   تابع درآمد براي تك، 4جايگزيني در فرم مبسوط معادله از  منتج آلاينده هاي ستانده
ــه ــكل  ب ∑ش
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ــي   ــبه م ــردد محاس ــپس. گ  ــ   س ــا اس ــدها ب ــه واح ــد كلي ــهدرآم  تفاده از رابط
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j
jYY YPYP

j
تـابع  (محاسبه و از حاصل تقسيم درآمد ايـن مرحلـه بـه حـداكثر درآمـد هـر مشـاهده         
از آنجـا  . دوش ميبراي كليه مشاهدات محاسبه )iRE( ها كارگيري نهادهه ، كارايي ب)درآمد مرحله قبل

آيـد،   مي به دستحيطي ي و زيستمهاي فنكارايي) تلفيق(ضرب  كارگيري منابع از حاصله كه كارايي ب
از طريـق  و  ،هـا  كارگيري نهادهه داشتن مقادير كارايي فني و كارايي بدر اختيار كارايي زيستمحيطي با 

iii رابطه TEREEE   ).Färe & et al., 1993(شود  ميمحاسبه =/
  

  مشاهدات و نتايج

از كليـه  1صـورت سرشـماري    بـه  1382ها در سـال   تشاريافته آلايندهاطلاعات مربوط به مقادير ان
ب مبـادي ورودي و  اپس ـاز بـرداري   و نمونـه ) لكشتارگاه فعـا  31(دام استان تهران ل كشتارگاههاي فعا

بـار  (هـاي سـنجش آلـودگي بيوشـيميايي      دسـتگاه  كـم ظرفيت . آوري شد خروجي سيستم تصفيه جمع
طوري  به ،گرديد برداري محسوب مي ترين عوامل محدودكننده حجم نمونه ي از اصلييك) 5BODآلي
هـاي   هـا حـداقل پـنج روز كامـل در دسـتگاه      منظور سنجش آلودگي بيوشيميايي لازم بـود نمونـه   كه به

هـاي   ها جهـت پـذيرش نمونـه    سازي دستگاه منظور آماده مربوط تحت آزمايش باشند و يك روز نيز به
معمـولاً روزهـاي   (بـار   اي يك نمونه در هفته و هفته 14-8رو ظرفيت  از اين. دوگرفته ش جديد در نظر

با توجه به پراكنش واحـدهاي  كه ذكر اين نكته ضروري است . ا تعيين شدهبراي انجام آزمايش) دوشنبه
ساعات كاري كشـتارگاه   هاي مربوط به توجيه و هماهنگي، پايانكشتارگاهي، شرايط جوي، محدوديت

                                                 
1.census 
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، بعضـاً  )بـرداري  حداكثر پنج ساعت پس از نمونـه (ي ها به آزمايشگاههاي تخصص ال نمونهمهلت ارس و
بـرداري كمتـرين    كه در طـول دوره نمونـه   اي  گونهبه  ،گرديد ها نيز تكميل نمي شده نمونه سقف تعيين

لـه دوم  عـدد مربـوط بـه مرح    14و حـداكثر  ) مربوط بـه واحـد اشـتهارد   (تعداد نمونه ارسالي يك عدد 
ــه ــود   نمون ــتان ري ب ــتارگاههاي شهرس ــرداري از كش ــدي  . ب ــه زمانبن ــوع، طــي برنام ــات  ،در مجم عملي
پارامترهـاي زيسـتمحيطي   . انجـام گرفـت  سـه مـاه    و بـيش از نوبـت   13برداري از كشتارگاهها در  نمونه
رش شـما (و بـار ميكروبـي   ) CODاكسـيژن شـيميايي  (بار شيميايي ، )BODشيميايياكسيژن بيو( بارآلي

آزمايشـگاههاي  ب ارسـالي بـه   اپس ـهـاي   نمونـه منطبق با روشـهاي اسـتاندارد و بـر مبنـاي     ) كلي كليفرم
د روهـاي دامپزشـكي م ـ   همزمان با مراجعه به كشتارگاهها و استعلام از شـبكه . گرديدسنجش ي صتخص
  .هاي توليدي نيز گردآوري شد ها و ستانده آمار و اطلاعات مربوط به نهاده نظر

، انـرژي  )نفـر روز كـار  ( نيـروي كـار  اي مورد استفاده از پنج عامل توليـد مشـتمل بـر    در الگوه
) واحد دامي(4سرمايهو ) مترمكعب(، آب )»3واحد دامي«بر حسب ( 2، نهاده دامي)هزار تومان(1مصرفي

دليل كشتار انواع مختلف دام و در نتيجه متنوع بودن گوشت توليدي ه از سوي ديگر، ب. بهره گرفته شد
وزنـي    راي هر كشتارگاه، بر مبناي سهم انواع دام از كل ارزش دام كشـتاري هـر كشـتارگاه، شـاخص    ب

(و شاخص وزني بهاي گوشـت توليـدي   ) 1Yستانده (گوشت توليدي 
1YP(  ه ، محاسـبه و در تحليلهـا ب ـ

هـاي   ل و ضرورت همگنـي تكنولـوژيكي در نمونـه   فعا تاً با توجه به تعداد واحدهاينهاي. كار گرفته شد
شـامل قبـل و بعـد از    (مشـاهده   52مورد برازش الگوهاي مرزي، مدلهاي رگرسيوني مذكور تنهـا روي  

  .دهد هاي توصيفي متغيرهاي الگو را نشان مي بخشي از آماره 1اطلاعات جدول . برازش شد) تصفيه
                                                 

  كل هزينه انواع انرژي نظير الكتريسيته و سوخت .1
عنـوان   بـه » شاخص واحد دامـي «كشتاري در هر كشتارگاه نظير گوسفند، بز، گاو و شتر، از دام وع بودن انواع دليل متنه ب .2

  . شد نهاده دام كشتاري بهره گرفته
بـر ايـن اسـاس، گوسـفند و بـره      . اسـت » كيلـوگرم  35-30يك گوسفند به وزن «در ايران ) animal unit(واحد دامي  .3

بـه ترتيـب   ، گاو بومي، گاو دورگ، گاو اصيل، گاوميش و شتر 5، گاو و گوساله 75/0زغاله معادل يك واحد دامي، بز و ب
  ). 1378اميني فرد، (شوند  واحد دامي محسوب مي 7و  8، 8، 8، 7
نرخ  و و تجهيزات هابويژه ارزش سرمايه مربوط به انواع دارايي ،دسترسي به اطلاعات قابل اعتماد نهاده سرمايه دليل عدم به .4

) بر حسب نهاده دامي(تعديل شده ، از ظرفيت اسمي كشتار هزينه تعميرات سالانه و غيره  و استهلاك دستگاهها و تجهيزات
  .ه استدشعنوان جانشين نهاده سرمايه استفاده  به
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  در كشتارگاههاي مورد مطالعهتوصيفي متغيرهاي تحقيق  هاي رهآما. 1جدول 
  حداكثر  حداقل  ميانگين  گيريواحداندازه متغير

  175200  10560  88086  نفر روز كار X1 نيروي كار
  12000  200  3435  هزار تومان X2 )هزينه انرژي(انرژي

  316073  11887  115771  واحد دامي X3 نهاده دامي
  11500  500  3626 مترمكعب X4 آب مصرفي

  533800  31900  216158  واحد دامي X5 )كشتارشدهتعديلفيت اسميظر(سرمايه
2/84  007/0  4/20  تن اكسيژن BOD( Y2(ستانده آلاينده بار آلي  

  9/139  095/0  4/29  تن اكسيژن COD( Y3(ستانده آلاينده بار شيميايي
  1/698  0002/0  1/83  كليفرمدارصد ميلي Y4 ستانده آلاينده بار ميكروبي

  1/7818  3/235  7/2431 تن Y1 وشت توليدي كشتارگاهشاخص گ
  41930  38620  40890 ريال PY1 شاخص قيمت يك كيلوگرم گوشت توليدي

  هاي بررسي داده: مأخذ         

ه هـزار نهـاده دامـي و ب ـ    7/115طور متوسـط هـر كشـتارگاه سـالانه بـا كشـتار        بر اين اساس، به
عنـوان سـتانده مطلـوب بـا متوسـط       به(تن انواع گوشت  2431روز نيروي كار، -هزار نفر 88كارگيري 

 4/29آلـي،   تن اكسـيژن  4/20ده، ضمن آنكه كرتوليد ) ريال براي هر كيلوگرم گوشت 40890قيمت 
وده نم ـ روانـه محـيط زيسـت    ) هاي آلاينده عنوان ستانده به(ميليارد كليفرم  8300تن اكسيژن شيميايي و 

بـا ظرفيـت عملـي    ) عنوان جايگزين نهاده سـرمايه  به(اسمي كشتار  از سوي ديگر، مقايسه ظرفيت. است
درصـد ظرفيـت كشـتارگاهها     11/44دهد كـه در شـرايط موجـود     نشان مي) نهاده دام كشتاري(كشتار 
منظـور اسـتفاده از ايـن ظرفيتهـا و      مـدي را بـه  اريـزي كار  برنامـه ايـن امـر   استفاده مانده اسـت كـه   بدون 
  .طلبد اي توليدي ميفرصته

ــا بهــره 3الگــوي مــرز تصــادفي  افــزار  گيــري از روش حــداكثر راســتنمايي و اســتفاده از نــرم  ب
شده، فـرم تـابعي    در ميان توابع متعدد برازش. ورد شدابر FRONTIER 1اقتصادسنجي ويژه توابع مرزي

و سـه سـتانده   ) نيروي كـار، انـرژي، نهـاده دامـي و آب    (ترانسلوگ با يك ستانده مطلوب، چهار نهاده 
  .گزارش شده است 2نامطلوب انتخاب گرديد كه نتايج آن در جدول 

                                                 
1. FRONTIER 4.1 Package, ( Coeli, 1993) 



 ...  رد كارايي زيستمحيطيبراو

 

  شده ورد اقتصادسنجي تابع ترانسلوگ مرزي تصادفي فاصله ستانده نرمالانتايج بر. 2جدول 

 سطح  ورديامقدار بر پارامتر متغير
 معنيداري

 پارامتر  متغير
مقدار 

 سطح معنيداري  ورديابر

CONSTANT 0α 141/37-  ٭٭٭ X2 Z1 22λ 608/0 ٭ 

Y 1α 213/2 # X3 Z1 32λ 859/1- ٭٭٭ 

Y2= Z1 2α 195/5 ٭٭٭ X4 Z1 42λ 742/1 ٭٭٭ 

Y3= Z2 1α 143/0- ns X1 Z2 13λ 420/0- ٭ 

Y4 =Z3 4α 265/6- ٭٭٭ X2 Z2 23λ 748/0- ٭٭ 

X1 1β 566/6 ٭٭٭ X3 Z2 33λ 894/1 ٭٭٭ 

X2 2β 350/6- ٭٭٭ X4 Z2 43λ 395/1- ٭٭ 

X3 3β 289/16 ٭٭٭ X1 Z3 14λ 610/0 ٭٭٭ 

X4 4β 466/16- ٭٭٭ X2 Z3 24λ  137/0- ns 

YY  11α 242/0 # X3 Z3 34λ 582/0 ٭٭ 

YZ1 12α 109/0- # X4 Z3 44λ 763/0- ٭٭٭ 

YZ2 13α 094/0- # X1X1 11β 466/0- ns 

YZ3 14α 039/0- # X1X2 12β 245/0 ns 

Z1Z1 22α 080/0- ٭ X1X3 13β 329/0 ns 

Z1Z2 23α 222/0  ٭٭ X1X4 14β 337/0- ns 

Z1Z3 24α 033/0- ns X2X2 22β 062/0- ns 

Z2Z2 33α 203/0- ٭٭ X2X3 23β 528/2 ٭٭٭ 

Z2Z3 34α 074/0  ns X2X4 24β 110/3- ٭٭٭ 

Z3Z3 44α 003/0- ns X3X3 33β 634/3- ٭٭٭ 

X1Y 11λ 044/0  # X3X4  34β  341/5 ٭٭٭ 

X2Y 21λ 0277/0 # X4X4 44β  015/1- ns 

X3Y 31λ 616/0- # sigma-
squared 

2σ 019/0 ٭٭٭ 

X4Y 41λ 416/0 # gamma γ 92/0 ٭٭٭ 

X1 Z1 12λ 234/0- ns ٦٣/٧ - = LLF  ∗∗∗١٠/١٥== 2χλ mixedLRT
 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
   ،عدم معنيداري  nsدرصد،  90درسطح معنيدار :∗درصد،  95در سطح معنيدار :∗∗درصد،  99معنيدار در سطح :  ∗∗∗

  غيرقابل محاسبه : #
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ن آزمون معنيداري جزئي همچني. دهد رگرسيون را نشان مي داري كليشده معني الگوي برازش
درصد معنيدار  10وردشده در سطوح خطاي كمتر از اضريب بر 24دهد  نشان مي) tآزمون (رگرسيون 

بر اساس . باشند نيز پارامترهاي مربوط به توزيع جزء اخلال تصادفي الگو ميγو2σهاي آماره. اند شده
شكل معنيـداري متفـاوت    به γوردشدهاگردد مقدار بر ملاحظه مي 1فته نسبت راستنمايييا آزمون تعميم
د كه روش حـداكثر راسـتنمايي بـه روش حـداقل مربعـات      كرتوان استنباط  رو مي از اين. از صفر است

كنتـرل مـدير    ضمن آنكه اختلاف بين واحـدها صـرفاً ناشـي از عوامـل خـارج از     . معمولي ترجيح دارد
  قابـل   تصـادفي   تـابع مـرز    وردابـر   طريـق  از و  اسـت   تصـادفي   توزيع  داراي  ينف  كارايي مقادير و  يستن

  .باشد مي مشاهده
، پارامترها 2، بازيابي و محاسبه پارامترهاي مفقودي3پس از برازش الگوي مرز تصادفي رابطه 

هاي زيستمحيطي  اي آلاينده ين و قيمتهاي سايه، جايگز4رابطه   و مقادير متغيرها در فرم مبسوط
شده در بخش مواد و روشها،  سپس با استفاده از روش شرح داده. 3تك بنگاهها محاسبه گرديد تك

ترين موضوع، يعني كارايي زيستمحيطي واحدها براورد شد،  مقادير كارايي به كارگيري منابع و اصلي
كارايي در گروههاي مختلف كشتارگاهي از حيث سطح ضمن آنكه بر اساس تحليل ميانگين، انواع 

نتايج حاصل از رهيافت اقتصادسنجي  3جدول . فناوري و نوع مالكيت مورد مقايسه آماري قرار گرفت
براورد كاراييهاي به كارگيري منابع و زيستمحيطي كشتارگاههاي دام استان تهران را ، كه در 

  .دهد اند، نمايش مي گروههاي مختلف مقايسه شده
  

                                                 
1. generalized likelihood ratio test (LRT); ( ) 2

10
2 χλ mixedLLFLLF HHLRT ≈−−=  

واسـطه اعمـال شـرط همگنـي در فـرم       ست كه در تابع فاصله اصلي وجود دارد، امـا بـه  ا پارامترهاي مفقودي پارامترهايي .2
ورد الگـو، و بـر اسـاس معـادلات     اپـس از بـر   دباي ـ اين پارامترهـا را مـي  . ستا حذف شده) شده تابع فاصله نرمال(پذيروردابر 

). روند شمار مي درج شده است، مفقودشده به #روي آنها علامت ه ترهايي كه روبپارام 2در جدول (د كرهمگني استخراج 
اطلاع براي ( استاي توليد، بازده مقياس و روابط جانشيني قابل استخراج هكشش 2همچنين با استفاده از پارامترهاي الگوي 

  . )مراجعه شود 13و  6منابع بيشتر به 
 14502، 9164ترتيب  ب كشتارگاههاي دام بهاار آلي، بار شيميايي و بار ميكروبي پسهاي ب اي آلاينده ميانگين قيمت سايه .3
 7منابع ( شده استازاي انتشار يك كيلوگرم اكسيژن آلي، اكسيژن شيميايي و يكصدميليون كليفرم استخراج  ريال به 705و 
  ).13و  12و 



 ...  رد كارايي زيستمحيطيبراو

 

  مقايسه كاراييهاي زيستمحيطي و به كارگيري منابع گروههاي كشتارگاهي. 3جدول 
   در وضعيت قبل و بعد از تصفيه

  پس از تصفيه  قبل از تصفيه  وضعيت /  گروه كشتارگاهي /نوع كارايي

  منابع كارگيري هب كارايي
  07/58  (b) 70/71(a) مكانيزه

  98/50  (ab) 05/53(a) مكانيزهنيمه
  52/35  (a) 54/36(a) مكانيزهكم

  كارايي زيستمحيطي
  23/63  (b) 22/76(a) مكانيزه

 17/55 (ab) 35/57(a) مكانيزهنيمه

 13/43 (a) 26/44(a) مكانيزهكم

  هاي تحقيق يافته: مأخذ 
  .در هر سري ستون، ميانگينهاي با حروف مشترك اختلاف معنيداري با يكديگر ندارند: كرذت 

مكانيزه از وضـعيت    اههاي نيمهگد كه كشتارگاههاي مكانيزه در مقايسه با كشتارشو ملاحظه مي
طـوري كـه متوسـط انـواع كـارايي كشـتارگاههاي مكـانيزه بـالاتر از          انـد بـه   مناسبتري برخـوردار بـوده  

ن كه در وضعيت قبل از تصـفيه، آزمـون مقايسـه ميـانگي    بايدگفت . گروههاي ديگر ارزيابي شده است
كه در وضـعيت پـس    در حالي. دهد وري نشان نميااختلاف آماري معنيداري را بين سطوح مختلف فن

عنوان حدواسط بوده و گروه مكانيزه بالاترين سطح كـارايي را بـه خـود     مكانيزه به از تصفيه، گروه نيمه
بتواننـد   مكـانيزه  ي كـم د چنانچـه كشـتارگاهها  كـر تـوان تفسـير    بر اين اساس مـي . اختصاص داده است

مـد ناخـالص   ادرصـدي در در  46/63زيستمحيطي كـارا عمـل نماينـد، پتانسـيل افـزايش      و لحاظ فني  به
درصـد   95/46و  30/29ترتيـب   مكـانيزه بـه   اين رقم براي كشتارگاههاي مكانيزه و نيمه. خواهند داشت

درصـدي   33/78 و 65/42، 74/55در حالي كه مقادير كارايي زيستمحيطي نشان از امكان بهبود  است،
عملكــرد زيســتمحيطي واحــدهاي كشــتارگاهي مكــانيزه،  يتبــع آن ارتقــا هــا و بــه در كــاهش آلاينــده

گيري از توانمنديهاي كارشناسان مهندسي محيط  بهره ،در اين خصوص. مكانيزه دارد مكانيزه و كم نيمه
رو  از ايـن . سـازد  مـي اي، بهبود وضعيت موجـود را ممكـن    مد تصفيهازيست و استفاده از تأسيسات كار

برداري از سيسـتمهاي   اندازي و بهره هآموزش كاركنان، استخدام كارشناسان مهندسي محيط زيست، را
شده كاراييهاي  در مجموع، مقادير ارزيابي. شود عملكرد زيستمحيطي توصيه مي منظور ارتقاي تصفيه به
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ارگاهي مـورد مطالعـه كـارا نبـوده     نشان داد كه اكثر واحـدهاي كشـت   به كارگيري منابعزيستمحيطي و 
  .حاضر وجود دارد محيطي با فناوريو زيست به كارگيري منابععملكرد  يطوري كه امكان ارتقا به

حــاكي از وضــعيت ) 4جــدول (نتــايج مقايســه ميــانگين انــواع كــارايي در گروههــاي مالكيــت 
) رگيري منابع و زيستمحيطيكاه براي كاراييهاي ب 89/44و  93/35ميانگين (نامناسب واحدهاي دولتي 

نيـز  ) 88/56و  20/52(واحدهاي خصوصي . دارد) 98/85و  68/83(و وضعيت ممتاز واحدهاي تعاوني 
رو ترغيــب واگــذاري واحــدهاي دولتــي بــه بخــش تعــاوني و  از ايــن. در وضــعيت بينــابين قــرار دارنــد

  .خصوصي از اهميت قابل توجهي برخوردار است
  )درصد(انواع كارايي در گروههاي مالكيت كشتارگاهها   مقايسه ميانگين . 4جدول 

  كارايي
 گروه مالكيت

  كل  دولتي  تعاوني  خصوصي

  20/52 (b)68/83  (a) 93/35 75/52(ab) كارگيري منابعهكارايي ب
 88/56 (b)98/85  (a) 89/44 74/57(ab) كارايي زيستمحيطي

  هاي تحقيق يافته: مأخذ 
  .گينهاي با حروف مشترك اختلاف معنيداري با يكديگر ندارنددر هر سطر، ميان : تذكر

ورد استفاده در بهبـود عملكـرد   اي م منظور ارزيابي اثربخشي سيستمهاي تصفيه از سوي ديگر به
مقادير عملكرد قبل و پـس از اعمـال تصـفيه    1محيطي كشتارگاهها، از روش آزمون مقايسه زوجيزيست

  ).5جدول (ديد استفاده گر
داري بـر  دهد هر دو نوع سيسـتم تصـفيه متـداول اثـر معني ـ     مون مقايسه زوجي نشان مينتايج آز

سيستم تصفيه بيولوژيك در مقايسه با سيستم تصـفيه سـپتيك    يلواند،  حيطي داشتهبهبود كارايي زيستم
كـارگيري منـابع و   ه طـوري كـه شـاخص كـارايي ب ـ     بـه  ،از كارايي نسبي بالاتري برخوردار بوده اسـت 

در  اسـت، درصـد   99/67و  85/63ستمحيطي در مبادي خروجي سيسـتم تصـفيه بيولوژيـك    كارايي زي
ضـمن   در . باشـد  درصـد مـي   88/62و  76/57ترتيـب   حالي كه اين ارقام براي سيستم تصفيه سپتيك بـه 

 62/7و  89/7كـارگيري منـابع و كـارايي زيسـتمحيطي را     ه اند كـارايي ب ـ  سيستمهاي بيولوژيك توانسته

                                                 
1. paired t-test 
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نكتـه جالـب توجـه    . محاسبه شده است 37/2و  17/2اين ارقام براي سيستم سپتيك . بخشندواحد ارتقا 
رغــم كــاراتر بــودن سيســتم بيولوژيــك، شــاخص عملكــرد زيســتمحيطي در مبــادي ورودي   بــهاينكــه 

رو لـزوم تجديـدنظر در    از اين. استسيستمهاي تصفيه در گروه بيولوژيك تقربياً مشابه سيستم سپتيك 
  .بديا ب براي اين كشتارگاهها قوت ميال پسيند تشكيافر

وردي اي ارزيابي عملكرد سيستمهاي تصفيه در بهبود مقادير برزوجآزمون مقايسه . 5جدول 
  انواع كارايي

زيستمحيطي كارايي كارايي به كارگيري منابع تيعضو نوع سيستم تصفيه

  تصفيه بيولوژيك  سيستم

  37/60  96/55 قبل از تصفيه
  99/67  85/63 هپس از تصفي

  t 48/3  99/3آماره
  )004/0(  )008/0( سطح معنيداري

  سيستم تصفيه سپتيك

  51/60  59/55 قبل از تصفيه
  88/62  76/57 پس از تصفيه

  t 00/4  99/3آماره
  )003/0(  )003/0( سطح معنيداري

  كل

  10/54  10/49 قبل از تصفيه
  74/57  75/52 پس از تصفيه

  t 60/3  99/3آماره
  )001/0(  )001/0( سطح معنيداري

  هاي تحقيق يافته: مأخذ  

منظور بهبود كارايي زيستمحيطي واحدهاي كشتارگاهي،  در پايان با توجه به نتايج پژوهش حاضر، به
  :دشو راهكارهاي زير ارائه مي

ي كه با طور اند، به شدهبا توجه به آنكه بسياري از كشتارگاههاي حاضر بدون مطالعه احداث  -
 شـان رو گرديده و حـدود نيمـي از ظرفيـت اسـمي كشتار    ه ، زيستمحيطي و بهداشتي روبمشكلات فني

قبــل از احــداث مجتمعهــاي كشــتارگاهي، مطالعــه جــامعي از حيــث  بايــدبـدون اســتفاده مانــده اســت،  
ظـت  بايد از سـوي مسـئولان سـازمان حفا    اين مهم . امكانسنجي فني و مكانيابي اقتصادي صورت پذيرد

  .محيط زيست و شبكه دامپزشكي پيگيري شود
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ناپـذير و نيازمنـد    مد تصفيه فاضلاب ضرورتي اجتنـاب ااندازي سيستمهاي كار از آنجا كه راه -
سياسـت  (در كوتاهمـدت بـا اعطـاي تسـهيلات     دباي ـ دولـت   گـذاري قابـل توجـه اسـت،      صرف سرمايه

، واحـدهاي آلاينـده را ملـزم    )است تنبيهيسي(مدت از طريق اعمال جرايم منصفانه رازو در د) تشويقي
كـه  ضمن آن. ندكبه تجهيز سيستمهاي مناسب تصفيه فاضلاب و رعايت اصول بهداشتي و زيستمحيطي 

  .يابد تر ضرورت بيشتري مي ي با واحدهاي پيشرفتهجايگزيني واحدهاي فرسوده و سنت
بخشـهاي خصوصـي و    با توجه به تجربه واگذاري واحـدهاي كشـتارگاهي اسـتان تهـران بـه       -

، لازم است دولـت تمهيـداتي   )حيطيلحاظ زيستم بويژه به(حدهاي دولتي تعاوني و وضعيت نامناسب وا
برداري از واحدهاي تحت پوشـش خـود تجديـدنظر اساسـي       را فراهم آورد و در شيوه مديريت و بهره

دهاي تابعـه ديگـر   ينـد واگـذاري واح ـ  ااز سوي ديگر، با ترغيب بخشهاي خصوصي و تعاوني، فر. ندك
  .ريزي تغيير دهد گري به نظارت و برنامه استانها را نيز تسريع بخشد و وظيفه خود را از تصدي
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