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 قاتيتحق در يآب گندم يهانيلا عملكرد سكير بر يمياقل عوامل آثار

  ينژادبه

  

محمدرضا ، 4قربانيمحمد  ،3نبي شهيكي تاشمحمد، 2غلامرضا زمانيان، 1هرمز اسدي

   5كماليجلال

  9/4/1397تاريخ پذيرش:      23/2/1396تاريخ دريافت: 
  

 چكيده

گذار در رشـد عملكـرد محصـولات    تأثيرتغييرات اقليمي از متغيرهاي كليدي و  ،امروزه
رونـد زمـاني و مكـاني بـر بهبـود       و تعيـين اثـرات اقليمـي    پژوهش حاضرهدف  .دروشمار ميبه

 22نـل مطالعـه از   اهـاي پ داده .بـود نـژادي كشـور   در تحقيقـات بـه   هاي گندم آبـي ژنتيكي لاين

                                                                                                                        
اجتماعي و تجاري سازي؛ مؤسسه تحقيقات  - هاي اقتصادينويسندة مسئول و استاديار پژوهش دفتر پژوهش .1

  .اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران
(hormoz.asadi3@gmail.com) 

  ستان و بلوچستان، زاهدان، ايران.دانشيار گروه اقتصاد دانشكده مديريت و اقتصاد، دانشگاه سي .2
  دانشيار گروه اقتصاد دانشكده مديريت و اقتصاد، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زاهدان، ايران.  .3
  استاد گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران.  .4
  المللي تحقيقات ذرت و گندم در ايران، كرج، ايران.محقق ارشد مركز بين .5
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از تـابع   ة حاضـر، در مطالع ـآوري شد. جمع 1374-1393دوره  ايستگاه تحقيقات كشاورزي طي
مثبـت و   تـأثير متغيـر رونـد زمـاني     كـه  نتايج نشان داد د.شتوليد تصادفي جاست و پاپ استفاده 

 29را  سالانه كه ميانگين عملكرداي گونهرد، بهها دابر ريسك و ميانگين عملكرد لاين دارمعني
. اثر سال معرفـي رقـم بـر ميـانگين و واريـانس عملكـرد       است يدهكيلوگرم در هكتار بهبود بخش

اثر ميانگين درجه حرارت و بارندگي در  . همچنين،دار بودها مثبت و از لحاظ آماري معنيلاين
   ارزيابي شد.دار ها از لحاظ آماري معنيفصول مختلف بر ميانگين و واريانس عملكرد لاين

  
  JEL : Q1 ،Q15طبقه بندي 

   .زماني گندم آبي، تحقيقات، تابع توليد تصادفي، عوامل محيطي، روند :هاكليدواژه

  

  مقدمه

 بـا  كشـور  تلـف خم مناطق يبندمياقل اساس بر يآب گندم قاتيتحق ة هفتاد شمسي،ده در

 سـطح  از يقـات يتحق يهـا سـتگاه يا ارتفاع و حرارت درجه راتييتغ ،ييوهواآب طيشرا به توجه

 ،تغييـرات اقلـيم   در ارتبـاط بـا   ويـژه هنـژادي ب ـ بهاهميت تحقيقات  ا توجه بهب. البته دش انجام ايدر

 و گرم« مياقل ه است:دش يندببدين شرح تقسيم ينژادبه قاتيانجام تحق يبرا يآب يمناطق زراع

 يهـا خزر در اسـتان  يايسواحل در آن شاملپوشش  زيرمناطق همگن  ، كه)Zone I( »مرطوب

تـا   350 نيب ـ سـالانه  يبارنـدگ  متوسط با لياردب استانو دشت مغان از  لانيمازندران، گلستان، گ

 گـرم  يهـا تابسـتان  و مي ـملا يهازمستان با يريگرمسمهين يوهواآب يدارا بوده و متريليمهزار 

شامل سـواحل   آنپوشش  زيرمناطق همگن  كه، )Zone II( »جنوب خشك و گرم« مياقل ؛است

اسـتان   در داراب لام،ي ـبوشهر، خوزستان، هرمزگـان، ا  يهاعمان در استان يايفارس و در جيخل

اسـتان   ي، طـبس و منـاطق جنـوب   و بلوچسـتان  سـتان يدر استان كرمان، لرسـتان، س  رفتيفارس، ج

 يوهـوا آب يدارا بـوده و  متـر يل ـيم چهـل تـا دويسـت    نيب ـ سـالانه  يبارندگ متوسط باخراسان 

 اسـت؛  يطـولان و  گـرم  اريبس ـ يهـا تابستان و گرم و كوتاه بهار م،يملا يهازمستان با يريگرمس
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 زد،ي ـاصـفهان،   يهـا شـامل اسـتان   آنپوشـش   زيرمناطق همگن  كه، )Zone III( »معتدل« مياقل

 ياسـتان خراسـان، منطقـه مركـز     يسمنان، منطقـه مركـز   ،يكرمان، مناطق ساوه در استان مركز

 بـا در استان تهران و استان البـرز   نياز استان لرستان، كرمانشاه، مناطق ورام ياستان فارس، مناطق

 كـه ، )Zone IV(» سـرد « مياقل ـ و اسـت؛  متريليم صددويست تا سي نيب سالانه يبارندگ متوسط

ــن   ــاطق همگ ــرمن ــش  زي ــتان  آنپوش ــامل اس ــاش ــدان، يه ــزو هم ــز ن،يق ــتان، ،يمرك  كردس

از اسـتان   ديكرمانشاه، شهرستان اقل يهااستان مرتفع نقاط ل،ياردب ،يغرب و يشرق هايجانيآذربا

 سالانه يبارندگ متوسط باو شمال خراسان  راحمديو بو هيلويگكه ،ياريفارس، چهارمحال و بخت

سـرد   يهـا زمستانو  خنك يليگرم تا خ يهاتابستان يدارا بوده و متريليم 1800دويست تا  نيب

  ). 18و  6( است سرد  يليتا خ

درجـه حـرارت بـر عملكـرد در      تـأثير نتايج برخـي مطالعـات نشـان مـي دهـد كـه دامنـه        

بـر   ات مسـتقيم تأثيرتغييرات اقليمي  ).5(است هاي مختلف، متفاوت محصولات، فصول و مكان

آن بر مصـرف   تأثيرآگاهي در خصوص تغييرات اقليم و رو، پيشرد و از اينتوليد كشاورزي دا

ها در بخش كشاورزي باشد. گشاي رفع برخي چالشتواند راهاورزي ميويژه آب كشهها بنهاده

حـداقل و حـداكثر درجـه     ،در آينـده  كـه  دهـد اي اقليمي دما و بارندگي نشان مـي پارامتره تأثير

صـولات  حهاي سال در حال افزايش خواهد بود و به دليل كاشت زودتر محرارت در تمامي ماه

درصـد   5/22درصد و جـو   5/19رشد آنها، نياز آبي گندم گندم و جو و كوتاه شدن طول دوره 

درصــد كــاهش خواهــد  ، ســيتغييــر اقلـيم  پــذيري ازتأثير بــاو عملكــرد گنـدم   شــودمــي كمتـر 

 ،. بنـابراين اسـت هـاي آتـي   رشد تقاضا براي غذا در دهه يك چالش عمده در جهان ).17(يافت

بهبـود عمليـات    بـا  ريسـك كمتـري باشـد.    همراه با دتوليد غذاي بيشتر با نهاده و هزينه كمتر باي

زنده هاي تنشهاي حال و آينده در مورد پاسخ مهمي به چالش توانزراعي و اصلاح نباتات مي

تواننـد بـه بهبـود    تنها مـي هاي تحقيقاتي نهگران بخشد. در اين راستا، اصلاحكرو غيرزنده ارائه 

داري بـه  بلكه قادرند مساعدت معنـي  ،دنكنتوانايي ارقام در برابر شرايط محيطي مختلف كمك 

بـه دليـل    دهـد كـه  شـده نشـان مـي   هاي انجامشواهد و بررسي .)10( حفاظت تنوع زيستي نمايند
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در افـزايش  ويژه كمبود منابع آبي در جهـان، يـك راهكـار عملـي و منطقـي      همحدوديت منابع ب

منظور افزايش و بهبود عملكرد محصولات هايي بهاستفاده از روش توليد محصولات كشاورزي

روش يك  در قالبهاي توليد در بخش كشاورزي كارگيري فناوريه. اين سياست همان باست

گـذاري در  با سرمايه است كهوري عوامل و افزايش عملكرد محصول كاربردي براي بهبود بهره

مزرعه كشاورزان ميسر خواهد  هاي ناشي از آن بهتحقيقات اصلاح نباتات و انتقال دانش و يافته

توليـد ارقـام    أثيرگذار در عرصه اقتصاد كشاورزيهاي اقتصادي مهم و تيكي از فعاليت ).7( شد

محصــولات زراعــي اسـت كــه در راســتاي افـزايش عملكــرد و توليــد    ةشـد فنــاوري اصــلاحيـا  

 انجـام محصولات مختلف و افزايش ضـريب امنيـت غـذايي، خوداتكـايي و كـاهش وابسـتگي       

  ). 1( دشومي

اي در مـورد اثـر اقلـيم بـر اقتصـاد گنـدم ديـم در        در مطالعه)، 20زرعكاني و همكاران (

لگـاريتم  دين نتيجـه رسـيدند كـه    ب ـ ،1363-89هـاي  هاي سـال با استفاده از داده ،خراسان شمالي

 همچنـين،  دارد. داررابطـة معنـي  دماي حداقل و حداكثر و بارندگي سالانه با عملكرد گندم ديم 

 25و افـزايش بارنـدگي بـه ميـزان      درجه سلسيوس 5/0افزايش دماي حداقل و حداكثر به ميزان 

در هر تن همـراه   از آن افزايش نسبي عملكرد گندم و درآمد حاصل لعه باميلي متر در دوره مطا

   .ه استبود

ي ارقـام  فنـاور اي در مورد ريسك توليد و ارزيابي در مطالعه ،)19كسلر و همكاران (اتر

 بـه بررسـي   و تابع توليد ريسكي جاست و پـاپ،  1950-86هاي هاي سالگندم با استفاده از داده

. نتايج نشان داد كه در انقلاب سـبز،  پرداختندبر عملكرد گندم در انقلاب سبز  اثر بهبود ژنتيكي

يع اتفـاق  ت عملكرد، سرولي بهبود نسبي در پايداري و ثبا ،ميانگين رشد عملكرد تدريجي بوده

موفقيت در معرفي ارقام همان بهبود پايداري در ميانگين عملكـرد تلقـي    ،بنابراين افتاده است؛ و

  . شده است

ــري  ــه ديگ ــاران ( در مطالع ــالي و همك  ــ )،15، ن ــا ب ــال  هب ــات س ــارگيري اطلاع ــاي ك   ه

اقتصـادي برنامـه    به بررسي اثرات ،و با استفاده از تابع توليد تصادفي جاست و پاپ 2007-1983
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رقـام جديـد بـرنج در برنامـه     معرفـي ا  كـه د. نتـايج نشـان داد   نپرداخت اصلاح برنج در آركانزاس

، 1997-2007طي دهـه   بوشل در ايكر افزايش داده و 68/0، متوسط عملكرد سالانه را اصلاحي

سـرريزهاي   ه ودش ـبرآورد  2007ميليون دلار بر اساس سال  3/34ميانگين سالانه منافع اقتصادي 

ميـانگين سـالانه منـافع اقتصـادي برنامـه اصـلاحي را بـه         ام برنج توليدي به ايالات همسايه نيزارق

مساعدت تحقيقات گندم از طريق  به باور اين پژوهشگران،ميليون دلار افزايش داده است.  7/46

ات تحقيق ـ از مسـائل مهـم در   هـاي اصـلاح نباتـات   كرد ناشي از بهبود ژنتيكي برنامهافزايش عمل

 يرفنـاو بهبود ژنتيكي ارقام كه نوعي سـرريز   زيراشود، كاربردي بخش كشاورزي محسوب مي

توان اثرات مي ،باعث افزايش عرضه محصول در كشور خواهد شد كه از اين طريق ،ارقام است

   .اقتصادي برنامه اصلاحي را مورد سنجش قرار داد

 ،المللي تحقيقات كشاورزي ذرت و گندمبيناي در مركز مطالعه طي )،4ايرلي و مويا (ب

هـاي  همـان توسـعه لايـن    بيست سال گذشتهترين مساعدت اصلاح گندم در كه مهمدادند  نشان

چـه بـازده   ، اگرها بوده است. بنابراينويژه مقاومت ارقام به نژاد زنگهها بجديد مقاوم به بيماري

تـر  از آن مهـم ولـي   ،م يك هدف نهايي اسـت و بهبود ژنتيكي سالانه ناشي از برنامه اصلاح گند

كه باعث توسـعه بيمـاري در سـطح وسـيع     است خسارت بالقوه در شرايط بدون برنامه اصلاحي 

اي مناسـب  بهبود سـالانه در بـازده ژنتيكـي ارقـام زمينـه      ،برنامه اصلاحي هنگام ارزيابي .شودمي

ظ و پايداري عملكـرد، ايـن هـدف    ، ولي بدون ملاحظه اثرات حفرودشمار ميبهوري براي بهره

 نـد، متمركز گران بيشتر روي افزايش عملكرد ارقـام كامل نخواهد شد. از لحاظ تاريخي، اصلاح

هـاي مختلـف   ولي كاهش تغييرپذيري و ناپايداري در عملكرد ارقام محصول در مكـان و زمـان  

ارقـام جديـد   د. در كشـورهاي در حـال توسـعه، عملكـرد     شويك هدف اصلاحي مهم تلقي مي

  .نسبت به ارقام مرسوم و سنتي بيشتر بوده است

، بـر ايـن   گنـدم جهاني در برآورد اثرات درجه حرارت بر عملكرد )، 12ليو و همكاران (

هـاي  گذار در عملكـرد ارقـام محصـولات در برنامـه     تأثيرو  هاي مهميكي از شاخص باورند كه

گذاشـته و  وري محصـولات كشـاورزي اثـر    ه. تغيير اقليم بـر بهـر  استاصلاحي تغييرات اقليمي 



  107شمارة  ،27 سال، توسعه و كشاورزي اقتصاد

170 

كمي كردن  رو،از اينعرضه و تقاضا و سودآوري محصولات به همراه دارد.  ايپيامدهايي را بر

كـه بـا    نشـان داد مطالعه اثرات تغيير اقليم در كشاورزي يك شاخص مهم و كليدي است. نتايج 

درصـد   چهـار تـا شـش   بـين   گندمجهاني جهاني، عملكرد  مايگراد دافزايش يك درجه سانتي

رد گنـدم در كشـورهاي محتلـف بـا     يابد. البته اثرات نسبي درجـه حـرارت بـر عملك ـ   كاهش مي

گـذار  تأثيرذاي جهـاني  غ ـنشانگر آنكه اثرات اقليم بر امنيـت   است،هاي مختلف، متفاوت روش

تغييـر اقلـيم بـر توليـد محصـولات       چگونگي اثرگذاريدرك  ،براي امنيت غذاي جهاني .است

   درخور اهميت است.زراعي 

هاي زيادي را در عمليات مـديريت منـابع طبيعـي    تغييرات اقليم در جهان چالش ،امروزه

. بسـياري از  اسـت عنـوان يـك فرصـت در جهـان مطـرح      ها بهده است. البته اين چالشكرايجاد 

م با اين تغييرات بوزيستتطبيق و سازگاري  نياز به ،عمليات مديريت كه در گذشته متداول بوده

متغيـر كليـدي   يـك   در قالـب م كشـاورزي در بلندمـدت   بـو زيسـت دارد. اثرات تغييـر اقلـيم در   

وري، كيفيـت  در بهرهاين تغييرات  نقش ر رشد عملكرد نباتات زراعي مطرح بوده وگذار بتأثير

. يكـي از راهكارهـاي   چشـمگير اسـت  ت اها و آفات و ايجاد خسارمحصولات، افزايش بيماري

هـاي  شده در قالب برنامـه حصولات جديد و گسترش ارقام اصلاحكاهش اين تغييرات، توسعه م

. در برنامـه اصـلاح محصـول،    اسـت كنندگان نهايي ط استفادهاصلاح نباتات و پذيرش آنها توس

گـران  ا براي اصلاحداري ردر مورد ارقام جديد، چالش معنيچندگانه  هايتقاضا براي آزمايش

گران بايـد بـه بهبـود سـلامتي،     شده توسط اصلاحاهم آورده است. ارقام جديد توليدمحصول فر

  ). 3(كند كاهش فرسايش خاك و حفظ تنوع زيستي كمك 

زماني و مكاني بر بهبود ژنتيكي  هايروند و تعيين اثرات اقليمي حاضر پژوهشهدف 

  نژادي كشور است.بههاي هاي گندم آبي در برنامهلاين
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  و روش تحقيق مباني نظري

  الف) مباني نظري
هاي اصلاحي ويژه تحقيقات برنامههبراي ارزيابي اثرات تحقيقات كشاورزي ب معمولاً

در مدل تعادل رويكرد د. اولين شوهاي تعادل جزيي استفاده مياز مدل ،محصولات كشاورزي
از  گيريشده، با بهره. در مطالعاتي كه از اين رويكرد استفاده است Ex-post ، رويكردجزيي

اكنون كه نتايج آن در گذشته به اجرا درآمده و يا هماطلاعات موجود در مورد منافع تحقيقاتي 
گونه مطالعات شود. دو نوع تحليل در اينپرداخته ميبه ارزيابي تحقيقات  ،در حال اجراست
كننده و مازاد توليدكننده) (مازاد مصرف »تحليل مازاد اقتصادي« اند ازعبارتوجود دارد كه 

براي برآورد نرخ نهايي بازده  »تحليل تابع توليد«سنجش نرخ متوسط بازده تحقيقات و  براي
شده مطالعاتي كه از اين رويكرد استفاده  در .است Ex-anteرويكرد ، ديگررويكرد تحقيقات. 

ن به ارزيابي محققا هاي تحقيقاتي در آينده،كاربرد يافته بيني نتايج حاصل ازبا پيش ،است
گونه مطالعات وجود چهار نوع تحليل در اين پردازند.يقات پيش از اجراي نتايج آنها ميتحق

محاسبه نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده  براي »هزينه –تحليل فايده« اند ازعبارتدارد كه 
» رياضيريزي مدل برنامه«بندي تحقيقات كشاورزي، رتبه منظوربه» دهيمدل نمره«، داخلي

. تابع توليد ريسكي جاست و )16(» سازيمدل شبيه«هاي كشاورزي و براي انتخاب بهينه فعاليت
 ، دارايپاپ كه كاربرد زيادي در مطالعات اقتصاد كشاورزي دارد، يكي از توابع خاص بوده

. اين روش مبين اين مطلب است كه چگونه است Ex-postمطالعات  و جزو رويكرد آماري
گذار در زمان و تأثيرميانگين و واريانس عملكرد يك محصول نسبت به تغييرات عوامل 

سنجش اثرات در  برايتابع  ايناز ). 11( دهدالعمل نشان ميهاي تحقيقاتي مختلف عكسمحيط
شده است. اين تابع براي ) استفاده 19 ،15ن (لاح نباتات زراعي توسط برخي محققابرنامه اص

 گيرد، وانس عملكرد مورد استفاده قرار ميتحليل همزمان دو شاخص ميانگين عملكرد و واري
را  ي مناسبي ارقام را دارا بوده و روشفناورپذيري لازم در تشريح فرآيند تصادفي انعطاف

، اين تابع د. البتهسازبراي آزمون اثرات افزايش عملكرد روي پايداري عملكرد ارقام فراهم مي
د. كنخود را هم بر ميانگين و هم بر واريانس عملكرد اعمال  تأثيرهر نهاده كه دهد اجازه مي

  : استصورت دين مدل كلي اين تابع ب
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)1(   �� = ������ + 
����� + ��  

 و دهيرس ـ ثبـات  بـه  يك ـيژنت نظر از كه ياهيگ تيجمع( هالاين ميانگين عملكرد htYكه در آن، 

امـين مكـان   hمتغيرهـاي توضـيحي در    t، htX امين مكان آزمايش در سالhدر  )است كنواختي

   ست.بردار پارامترها t، Φ, β آزمايش در سال

و اثر متغيرهاي مستقل بر ميانگين  استتابع ميانگين بهبود عملكرد  

تابع واريانس بهبود عملكرد ارقام بوده و اثر   دهد؛نشان مي را عملكرد ارقام

  ؛دهدمتغيرهاي مستقل را بر واريانس عملكرد ارقام نشان مي

رخي يا خطا بستگي به بجمله . استمتغير تصادفي با ميانگين صفر و واريانس يك  

  يك مدل ناهمساني چندگانه مطرح باشد.  در قالبتواند همه متغيرهاي توضيحي دارد و مي

ضرايب تابع توليد ريسكي جاست و پاپ استفاده از دو روش براي برآورد  معمولاً

روش حداكثر و  )FGLSيافته (اند از روش حداقل مربعات تعميمعبارتد كه شومي

اول، اگر واريانس،  مرحلةتخمين اين تابع، سه مرحله نياز است. در  براي). MLنمايي (درست

باشد، مدل كلي همراه با خطاي ناهمساني واريانس  يك تابع نمايي از متغيرهاي توضيحي

هاي ناشي از تخمين د. در اين مرحله، لگاريتم توان دوم پسماندشوصورت زير ارائه هتواند بمي

  . گيردعنوان متغير وابسته در مرحله بعد مورد استفاده قرار ميتابع عمكرد به

)2(  
itit it

y X B= +∈   

  2 2
( ) exp( )it it itE e Xσ= = Φ   

با ابعاد  Φ و بردار است، kيك بردار رديفي از مشاهدات روي متغيرهاي مستقل  htX كه در آن،

)k*1دهد.) ضرايب ناشناخته را نشان مي   

)3(     

   

 

  
 نوشت: صورت زير مجدداًهتوان ب) را مي3( رابطة

( , )htf X β

( , )htg X Φ

ht
ε

( 1 , 2 ,..... )ht ht ht htX x x xk=

( 1, 2,..... )kΦ = Φ Φ Φ

( ) 0, ( ) , #s                  ht ht stE e E e e o ht t= =
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)4(   2
( )it itE e X= Φ  

2كه ، از آنجا دوم در مرحلة
i b  با استفاده از پسماند حداقل مربعات برآوردشده  است،ناشناخته

 صورت زير برآورده)، اثرات نهايي متغيرهاي توضيحي روي واريانس عملكرد ب2( رابطةاز 

 شود:مي

)5(   *2 *

it it itLne X U= Φ +  

صــورت زيــر هخطــا بــجملــه اســت كــه جايي  ، وشدهبينيارزش پيش  كه در آن،

   باشد:تعريف شده 

)6(   *2 2
( / )ht ht htU Ln e σ=  

د حداقل هايي براي برآورعنوان وزن) به5رابطة (شده از بينيهاي پيشارزش از سوم، ةدر مرحل

) همراه با دستورات رفع ناهمساني 2( رابطة يافته روي ميانگين عملكرد درمربعات تعميم

در مرحله  ،به عبارت ديگر استفاده خواهد شد. نس و خودهمبستگي در جملات اختلالواريا

تواند اثر متغيرهاي توضيحي را روي واريانس عملكرد نشان دهد. در ) مي5( رابطةبرآورد  ،دوم

اثرات  )5رابطة (شده از بينيپيش هاي) با در نظر گرفتن وزن2( رابطةبرآورد مجدد  ،مرحله سوم

  دهد. ها و ارقام را نشان ميمتغيرهاي توضيحي روي ميانگين عملكرد لاين
  تحقيق روشب) 

 يآب گندم اصلاح يمل برنامه به مربوطو  (پانل) يبينوع ترك از ة حاضرمطالع يهاداده

هاي سالانه كه با مراجعه به اسناد و گزارش بوده سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرؤم

شده نيز از سايت هواشناسي مناطق مورد هدف تهيه  هاي اقليميداده شده وآوري جمع برنامه

هاي تحقيقاتي مورد هدف ايستگاه. است 1374-93 يهاسالمربوط به  مطالعه ورهدالبته . است

در اقليم گرم و مرطوب شمال شامل گنبد، گرگان، مغان، ساري، در اقليم گرم  حاضر در تحقيق

و خشك شامل اهواز، دزفول، داراب، زابل، لرستان، ايرانشهر، در اقليم معتدل شامل بروجرد، 

مشهد، نيشابور، كرج، ورامين، زرقان و در اقليم سرد شامل اراك، اردبيل، همدان، مياندوآب، 

و مكاني بر  روند زماني و تعيين اثرات اقليمي هدف مطالعه حاضرند. ر داشتقراتبريز و زنجان 

عبارت پژوهش  فرضية .بوده استهاي اصلاحي هاي گندم نان آبي در برنامهبهبود ژنتيكي لاين

*

hte
hte
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بر ميانگين و واريانس عملكرد  دارمعني تأثيرروند زماني و سال معرفي ارقام  است از آنكه

ارزيابي اثرات، از روش تعادل جزيي و رويكرد آماري  ، برايپژوهش حاضردر ها دارد. لاين

بسته ها ها، ابتدا دادهآوري دادهپس از جمع) استفاده شد. 11( پجاست و پا تابع توليد تصادفي

هاي هاي پرت در دادهسپس، براي شناسايي داده و شد بنديبه مناطق مختلف آزمايشي، كد

(گراف) مشخص و  غيرها در طول زمان با استفاده از روش نمودارينل، ارتباط عوامل و متاپ

انجام  برايهاي تركيبي، علت ناموزون بودن دادههد. در مرحله بعد، بشرفع آن اقدام  براي

فرضيه  ،. در اين آزموندشاستفاده  ADF-Fisherآزمون از  ،هاي تركيبيآزمون مانايي داده

ست و ناايستابررسي  مورد صفر وجود ريشه واحد بوده و در صورت پذيرش فرض صفر، متغير

ها نياز بودن دادهايستا در صورت نا ).9( بررسي ماناست مورد در صورت رد فرض صفر، متغير

برابري عرض از آزمون لازم است  ،تخمين مدل جمعي خواهد بود. قبل ازبه بررسي آزمون هم

 panelهاي تجميعي (هاي تابلويي و دادهمنظور انتخاب مدل و روش دادهبه ليمر Fيا تست  أمبد

نشانگر  هاأيكسان بودن عرض از مبدمبني بر  0H فرضيه ،د. در اين آزمون) انجام شوpool و

هاي يا اثرات ثابت نشانگر داده هاأناهمساني عرض از مبدمبني بر  1Hفرضيه و  هاي تلفيقيداده

رد  0Hفرض  ،درصد باشد پنجشده كمتر از سطح خطاي محاسبه P اگر مقدار است. تابلويي

 ،طور معمولدر تحقيقات اقليمي، بهپذيرفته خواهد شد.  1Hفرض  ،صورت در غير اين ؛شودمي

د. خوبي استفاده از مدل اثرات شواز مدل اثرات ثابت استفاده مي ،نلاهاي پبراي برآورد داده

از آنجا كه  .)7 ،2( است بر ميزان توليد ثرؤتمام عوامل م عدم امكان مشاهدهحل مشكل  ،ثابت

وجود مشكل ، گيردهاي سري زماني را دربرميهاي مقطعي و هم دادههاي تابلويي هم دادهداده

بايد از روش رگرسيوني مناسب استفاده براي تخمين مدل، . ريانس ناهمساني را به همراه داردوا

) FGLS( يافتهتفاده از روش حداقل مربعات تعميمهاي رفع اين مشكل، اسيكي از روش د.شو

  ). 8است، البته در صورت وجود خودهمبستگي در مدل هم اين روش باعث رفع آن خواهد شد(

گذار بر ميانگين و واريانس عملكرد تأثيربررسي عوامل  حاضر، براي در تحقيق

 شد.يافته استفاده و پاپ و روش حداقل مربعات تعميم جاستاز مدل  ،هاي گندم نان آبيلاين

شي از بهبود و افزايش عملكرد نا ةدهندروابط نشانهاي معرفي رقم در اين ضريب متغير سال
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 گران در طولاساس تلاش اصلاح شده به برنامه اصلاح گندم بردادهبازده ژنتيكي نسبت

در  اي كهگونهاست، بهصورت زير توابع مورد بررسي به ).15 ،14، 13(است هاي آزمايش سال

، لگاريتم دوم رابطةدر  ،سپس شود؛ميبرآورد پسماندها  براي تعيين تابع عمكرد ،اول رابطة

تعيين اثر عوامل بر  براي عنوان متغير وابستههاي ناشي از تخمين تابع عمكرد بهتوان دوم پسماند

پيش هايبا در نظر گرفتن وزن سوم، رابطةمرحله و در  ملكرد مشخص خواهد شد؛واريانس ع

) اول رابطةيافته روي ميانگين عملكرد (حداقل مربعات تعميمبرآورد ، دوم رابطةشده از بيني

اثرات  همراه با دستورات رفع ناهمساني واريانس و خودهمبستگي در جملات اختلال،

  : )14( دشومشخص ميها متغيرهاي توضيحي روي ميانگين عملكرد لاين

1 2 2

0 1 2 3 4 5

6 7 8 9 1 0

1 1 1 2 2. . . .
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h t

h t
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  :كه در آن

htY هاي گندم نان در ميانگين عملكرد لاينh امين مكان آزمايش در سالt ،year  متغير

 t، wTem آزمايش در سالامين مكان hهاي گندم نان در واريانس عملكرد لاين iLn (e( 2روند، 

، گراد)سانتي(ميانگين درجه حرارت بهار  spTem گراد)،سانتي( ميانگين درجه حرارت زمستان

suTem گراد)، سانتي( ميانگين درجه حرارت تابستانauTem ميانگين درجه حرارت پاييز 

 بارندگي بهارميانگين  spRainمتر)، ميلي(ميانگين بارندگي زمستان  wRainگراد)، سانتي(

 ميانگين بارندگي پاييز auRain متر)،ميلي(ميانگين بارندگي تابستان  suRain متر)،ميلي(

ميزان اسيدي، قليايي  pHامين مكان آزمايش (مترمربع)، hارتفاع از سطح دريا در  jL ،متر)ميلي(
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 هاايشهاي مختلف آزممتغير مجازي مكان DLoc1DLoc+..…+22و خنثي بودن خاك مناطق، 

با  است، شدهمد نظر در آزمايش اصلاحي كشت  (در مناطقي كه لاين مكان آزمايشي) 22(

هاي معرفي سال مجازي متغير RLyear، با صفر مشخص شد) ،صورت اين در غير وعدد يك 

 اين با عدد يك و در غير است، شدههايي كه رقم معرفي در سال ،در طول دوره مطالعه( ارقام

جمله  �htبردار پارامترها و � ،Φ, β ،� ،δ ،γ ،�، Ə، бو  ،با صفر مشخص شد) ،صورت

  است. اخلال

  
  نتايج و بحث 

هاي گندم نان آبي در برنامه اصلاحي طي دوره ، ميانگين عملكرد لاين1 طبق جدول

درجة  57/17ن درجه حرارت سالانه ميانگي ،كيلوگرم در هكتار 6367، به ميزان 1374- 93

 261و  280ترتيب هميانگين جمع بارندگي سالانه و بارندگي فصول زراعي بگراد، سانتي

  متر بوده است. 976هاي تحقيقاتي از سطح دريا و ميانگين ارتفاع ايستگاه ،مترميلي
   1374-1393 توصيفي متغيرها در برنامه اصلاح گندم آبي طي دوره تحليل. 1جدول 

 حداكثر حداقل انحراف معيار ميانگين متغيرها

 10027 2777 1358 6367 )كيلوگرم در هكتارعملكرد لاين (

 20 -3 5 7/7  گراد)سانتي( ميانگين درجه حرارت زمستان

 35 0  5/5 22  گراد)سانتي( ميانگين درجه حرارت بهار

 38 0 5 28  گراد)سانتي( ميانگين درجه حرارت تابستان

 23 0 5 12  گراد)سانتي( پاييزميانگين درجه حرارت 

 449 2 77 123  متر)ميلي(بارندگي در زمستان 

 230 0 46 63  متر)ميلي(بارندگي در بهار 

 271 0 39 19  متر)ميلي(بارندگي در تابستان 

 488 0 77 94  متر)ميلي( پاييزبارندگي در 

 1741  5/5 618 976  متر)(ارتفاع از سطح دريا 

 تحقيق هاييافتهحذ: أم
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تمام  ،يافته)بر اساس آزمون ريشه واحد فيشر (دي كي فولر تعميم ،2طبق نتايج جدول 

جمعي نيازي به انجام آزمون هم با توجه به مانا بودن داده متغيرها، ،بنابراين هستند؛متغيرها مانا 

 كمتر از سطح خطاي پنجشده محاسبه سطح معنيداري ليمر، چون f آمارهواهد بود. طبق خن

  هاي تابلويي استفاده شد. درصد بود، از روش داده
  يافته)كي فولر تعميم دي( آزمون فيشرآزمون ريشه واحد متغيرها براساس . 2جدول 

 متغيرها

و  از مبدأ بدون عرض

 بدون روند

و  عرض از مبدأ اب

 بدون روند

بدون عرض از مبدا و 

  با روند

 آماره سطح احتمال آماره
سطح 

 احتمال
 آماره

سطح 

  احتمال

كيلوگرم در ( عملكرد لاين

 هكتار)
228 0000/0 287 0000/0 175 0000/0 

ميانگين درجه حرارت 

 گراد)سانتي( زمستان
430 0000/0 414 0000/0 355 0000/0 

 ميانگين درجه حرارت بهار

 گراد)سانتي(
283 0000/0 314 0000/0 216 0000/0 

درجه حرارت ميانگين 

 گراد)سانتي( تابستان
273 0000/0 356 0000/0 343 0000/0 

 يزيميانگين درجه حرارت پا

 گراد)سانتي(
592 0000/0 475 0000/0 601 0000/0 

بارندگي در زمستان 

 متر)ميلي(
401 0000/0 391 0000/0 318 0000/0 

 0000/0 206 0000/0 334 0000/0 280 متر)ميلي(بارندگي در بهار 

بارندگي در تابستان 

 متر)ميلي(
345 0000/0 365 0000/0 257 0000/0 

 0000/0 327 0000/0 390 0000/0 388 متر)ميلي(يز بارندگي در پاي

 هاي تحقيقذ: يافتهخمأ
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هاي بر ميانگين عملكرد لاين دارمتغير روند داراي اثر مثبت و معني، 3طبق نتايج جدول 

 .يابدكيلوگرم افزايش مي 29ها ميانگين عملكرد لاين بدين مفهوم كه سالانهبوده است، گندم 

متغير سال معرفي كند. كيلوگرم افزايش پيدا مي 007/0با افزايش سال، واريانس توليد به ميزان 

ي اثر ملكرد ناشي از برنامه اصلاح گندمبهبود ژنتيكي عدر  گرانتلاش اصلاحعنوان رقم به

ميانگين  سالانه گرانتلاش اصلاحين مفهوم كه ، بدها داشتهن عملكرد لاينبر ميانگي مثبت

كيلوگرم افزايش داده است. اين متغير، واريانس عملكرد  65هاي گندم نان آبي را عملكرد لاين

و  ي مثبت) اثرspRainهاي گندم را افزايش بخشيده است. متغير بارندگي در فصل بهار (لاين

متر بارندگي در ين مفهوم كه با افزايش يك ميلي، بدها داشتهبر ميانگين عملكرد لاين دارمعني

متر كيلوگرم افزايش يافته است. با افزايش يك ميلي 7/3ها فصل بهار، ميانگين عملكرد لاين

افزايش پيدا كرده است.  كيلوگرم 001/0ها ، واريانس عملكرد لاينبارندگي در فصل بهار

ها را افزايش و متغير واريانس عملكرد لاين ول زمستان و تابستانارندگي در فصمتغيرهاي ب

. متغيرهاي درجه حرارت سترا كاهش داده ا هابارندگي در فصل پاييز واريانس عملكرد لاين

ها را افزايش و متغير درجه حرارت در واريانس عملكرد لاين ول زمستان، بهار و پاييزدر فص

ثر متغيرهاي ارتفاع ايستگاه ا ها را كاهش داده است.نس عملكرد لاينفصل تابستان واريا

، گرگان، مغان، ساري، داراب، هاي گنبدمكان خاك، و jL،( pHتحقيقاتي از سطح دريا (

. اين بوده است دارهاي گندم منفي و معنيدزفول، زابل، ايرانشهر بر ميانگين عملكرد لاين

هاي لرستان، بروجرد، اصفهان، اند. اثر مكانرا كاهش داده هامتغيرها واريانس عملكرد لاين

بر ميانگين عملكرد  كرمانشاه، كرج، نيشابور، زرقان، همدان، مياندوآب، اراك، اردبيل و تبريز

طبق اند. ها را افزايش دادهعملكرد لاين بوده است. اين متغيرها واريانسهاي گندم مثبت لاين

المللي تحقيقات ذرت و شده توسط مركز بينارقام گندم معرفي اثر، )14نالي ( مطالعة نتايج

 54به ميزان  1962-2002 گندم بر عملكرد سالانه محصول در كشور مكزيك طي دوره

شده طي اثر ارقام گندم نان آبي معرفي حاضر در ايران ةكيلوگرم در هكتار بوده است. مطالع

با  كرده كهكيلوگرم در هكتار برآورد  65را ها بر عملكرد سالانه لاين 1995- 2014دوره 
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گذاري برنامه اصلاح گندم در كشورهاي تأثير) هماهنگي داشته و گواه بر 14مطالعه نالي (

  . استمختلف 
  نتايج تابع توليد تصادفي جاست و پاپ. 3جدول 

 متغيرها

  اثر عوامل بر واريانس عملكرد اثر عوامل بر ميانگين عملكرد

   ضريب

  برآورد 

 شده

 zآماره 
  سطح 

 داريعنيم

  ضريب 

   برآورد

 شده

 zآماره 
  سطح 

  داريمعني

 0000/0 87  13/13 -285/0  1/1 -16276 عدد ثابت

 0000/0 78  007/0 001/0 3/3 29 روند زماني (سال)

   ميانگين درجه حرارت زمستان

 گراد)سانتي(
10/10 33/0 738/0 003/0 8 0000/0 

   بهارميانگين درجه حرارت 

 گراد)سانتي(
48 97/0  33/0  009/0 17 0000/0 

   ميانگين درجه حرارت تابستان

 گراد)سانتي(
56- 1/1-  288/0 012/1- 22- 0000/0 

  پاييز ميانگين درجه حرارت 

 )گرادسانتي(
12 28/0 779/0 0021/0  5 0000/0 

  بارندگي در زمستان 

 متر)ميلي(
22/0 27/0 79/0 00014/0 17 0000/0 

  بارندگي در بهار 

 متر)ميلي(
4 3 008/0 0011/0 78 0000/0 

 بارندگي در تابستان 

 متر)ميلي(
3 2 077/0 0013/0 61 0000/0 

  پاييزبارندگي در 

 ميلي متر)(
89/0- 1/1-  295/0 00003/0- 3- 0000/0 

 0000/0 710 722/0  099/0 -2 -1897 گنبد ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 -51 -532/0 229/0  -1/1 -1410 گرگانايستگاه تحقيقاتي 

 0000/0 -23 -247/0 556/0 -59/0 -717 ايستگاه تحقيقاتي مغان

 0000/0 -100 -945/0 012/0 -2/2 -2454 ايستگاه تحقيقاتي ساري

 0000/0 -49 -484/0 21/0 -1/1 -1441  ايستگاه تحقيقاتي اهواز

 0000/0 -23 -108/0 379/0 -88/0 -431  داراب ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 -19 -19/0 597/0 -53/0 -602  ايستگاه تحقيقاتي دزفول

 0000/0 -129 -752/0 0000/0  -4 -2398  ايستگاه تحقيقاتي ايرانشهر

 0000/0 78 913/0 042/0 2 2772  ايستگاه تحقيقاتي لرستان
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 متغيرها

  اثر عوامل بر واريانس عملكرد اثر عوامل بر ميانگين عملكرد

   ضريب

  برآورد 

 شده

 zآماره 
  سطح 

 داريعنيم

  ضريب 

   برآورد

 شده

 zآماره 
  سطح 

  داريمعني

 0000/0 -104 -558/0 002/0 -3/3 -1833  ايستگاه تحقيقاتي زابل

 0000/0 92  1/1 016/0 2/2 3532  بروجرد ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 163 912/0 0000/0 4/4 2872  ايستگاه تحقيقاتي اصفهان

 0000/0 176 545/0 0000/0 5/5 1977  ايستگاه تحقيقاتي مشهد

 0000/0 95  1/1 011/0 2/2 3404  ايستگاه تحقيقاتي كرج

 0000/0 91 249/0 008/0 2/2 785  ايستگاه تحقيقاتي نيشابور

 0000/0 39 148/0 279/0  1/1 427  ورامين ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 108 473/0 002/0 3 1435  ايستگاه تحقيقاتي زرقان

 0000/0 67 878/0 029/0 2 2560  ايستگاه تحقيقاتي اراك

 0000/0 75 901/0 054/0 2 2678  اردبيل ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 89  1/1 021/0 2/2 3483  همدانايستگاه تحقيقاتي 

 0000/0 84 989/0 028/0 2/2 2982  مياندوآب ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 65 776/0 1/0 65/1 2269  تبريز ايستگاه تحقيقاتي

 0000/0 35 038/0 529/0 63/0 65  سال معرفي رقم

 ارتفاع از سطح دريا 

  مترمربع)(
2- 2/2- 012/0 0006/0- 97- 0000/0 

 0000/0 -63 -745/0 104/0 -2 -2182  ديته خاكياس

0000/0 Prb>chi2 
447754  =Wald 

Chi2(34) 
0000/0 Prb>chi2 

Wald chi2 (34) = 

493 

  Log likelihood = 1480-  

  هاي تحقيقمأحذ: يافته

  

  اهگيري و پيشنهادنتيچه

و  فصول بهار و تابستان اثر مثبت دربارندگي  هاي روند زماني وطبق نتايج، متغير

ي هابر ميانگين عملكرد لاين داريديته خاك اثر منفي و معنيمتغيرهاي ارتفاع از سطح دريا و اس

هاي اجرا، سال ه حرارت، بارندگي، مكانجماني، درتمام متغيرهاي روند ز. ندداشت گندم آبي

 دار بر ميانگين واريانسو معني يديته خاك اثر مثبتارتفاع از سطح دريا و اس معرفي رقم،

منظور ؤسسات تحقيقاتي بهمراكز و م شود كهتوصيه مي ند.ي گندم آبي داشتهاعملكرد لاين
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