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  مقاله پژوهشي
 شهرستان در آب منابع تيمحدود بر ديتأك با كشت ةنيبه الگوي نييتع

  هيارزوئ
  

  4سرگزي عليرضا ،3برازجاني احمدپور محمود ،2سالارپور ماشااله ،1سلجوقي شيوا
 16/2/1398 پذيرش: تاريخ   17/8/1395 دريافت: تاريخ

  
  چكيده

 صـرفاً  زراعـي  تمحصـولا  كشـت  بهينـه  الگوهاي تعيين هاي روش غلبا هدف تاكنون،
 از رويـه  يب ـ بـرداري بهره با ايران، مناطق بيشتر در كه حالي در بوده، توليدكنندگان سود فزايشا

 سـازي  كمينـه  اهـداف  دادن قرار نظر مد بنابراين، .است هفتادا خطر به پايدار توليد محدود، منابع
 تحقيـق  هـدف  اسـت.  ضروري كشت بهينه الگوي تعيين در آب نظير كمياب هاي نهاده مصرف
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 اسـتان  عب ـتوا از ارزوئيـه  منطقـه  در آبـي  كـم  شـرايط  بـه  توجه با بهينه كشت الگوي تعيين حاضر
و رهيافت بيشـينة آنتروپـي    )PMP( اثباتي رياضي ريزي برنامه روش از ،منظور ينبد بود. كرمان

)ME( عمال با كه داد نشان نتايج شد. استفادهآب عرضـه  در يددرص ـ چهل تا پنج محدوديت ا 
 كه بيآ گندم جز به ،ارزوئيه شهرستان منتخب زراعي محصولات كليه كشت زير سطح آبياري،
 اجـراي  بنـابراين،  د.ياب ـمـي  كـاهش  ،اسـت  آبـي  محصـولات  ديگـر  از كمتـر  آن آبي نياز اصولاً
 نـرخ  تعيـين  ،تـورم  نـرخ   بـا  همگـام  جـو  و گندم تضميني قيمت مانند مناسب سياستي هاي برنامه
 استفاده و بلندمدت در آب اقتصادي ارزش تغييرات روند با مطابق كشاورزان پرداختي بهاي آب
 توصـيه  گـذاري  قيمـت  در تعـديل  سياسـت  بـا  مأتـو  دسترس در آب منابع محدوديت سياست از
  شود. مي

  
    (شهرستان). ارزوئيه آب، محدوديت ،)ME( آنتروپي ةبيشين ،)PMP( اثباتي رياضي ريزيبرنامه :ها واژهكليد
  JEL: C02, C61, Q01 بنديطبقه

  
  مقدمه

 و سـازي بهينـه  كـه  اسـت  شده سبب كشاورزي محصولات توليد براي اوليه منابع كمبود
 توليـدي  واحـدهاي  ،كشـاورزي  بخش در شود. واقع توجه مورد بسيار منابع كاربرد در يابيبهينه

 عقلايي صورت به معين زماني دوره يك براي موجود منابع تخصيص در كه دارند سعي همواره
 و ودش ـ جلـوگيري  كميـاب  عمنـاب  اتـلاف  از ،رهگـذر  ايـن  در تـا  كنند گيريتصميم اقتصادي و

 در پـذيرد.  صـورت  بهينـه  و مطلـوب  اي گونـه  بـه  زراعـي  مختلف هايفعاليت بين هاآن تخصيص
-مهـم  از يكي و دشو مي استفاده محصولات كشت براي متعدد هاينهاده از ،زراعي هايفعاليت

 مناسـب  الگوهـاي  طراحي در هانهاده و منابع كاربرد سازيبهينه زراعي ريزانبرنامه اهداف ترين
   .)Asgaripour and Bagheri, 2010( است كشت
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 هـر  كـه  ،ردپـذي مـي  تأثير گوناگون عوامل از كشاورزي محصولات دتولي راستا، اين در
ــن از كــدام ــل اي ــه عوام ــاي ب ــدون يتنه ــوده، ارزش ب ــل در ب ــا تقاب ــ يكــديگر ب ــي يمعن ــدم    يابن

)Fallahi and Khalilian, 2009; Mohammadi et al., 2015(.  بخـش  در محصـولات  توليـد 
 ،جهان رد آب ةشونددتجدي منابع بودن ثابت به توجه با دارد. نياز بآ فراوان منابع به كشاورزي

 دكمبـو  ،زمـان  گـذر  با و است شده تبديل ربش براي مشكلات تريناساسي زا يكي به آب تأمين
   .)Riazi and Montazeri, 2008( دشو مي احساس پيش از شبي آن

 بـرداري  بهـره  هـاي  روش پايين ييآكار و آب منابع از فزاينده استفاده اخير، هايدهه طي
 انحـراف  اسـت.  شـده  بسـياري  محيطـي  زيسـت  هـاي  نگرانـي  موجـب  كشت، الگوهاي در آن از

 ناخوشـايند  هـاي  پديـده  بـه  ديگـر  مصارف و آبياري منظور بهها  كانال و رودخانه از آب ردهگست
 محيطـي  تزيس ـ مسائل جمله از كه دهنجاميا دست پايين مناطق براي يطيمح زيست و شناختي بوم

 اسـت.  خـاك  و آب شـوري  افـزايش  و كيفيـت  كاهش و دسترس قابل آب كاهش آن از ناشي
 محصـولات  و هافرآورده به نياز امروز درجهان جمعيت روزافزون رشد ،يادشده مسائل بر افزون

 كودهـاي  و سـموم  (آب، اسـتفاده  مورد پايه منابع بر فشار ،نتيجه در و داده افزايش را كشاورزي
 بتوانـد  كـه  ايبرنامـه  يـا  الگو ارائه و تدوين .است دهكر زياد را توليدات اين براي )...و شيميايي
 محـدوديت  با شدن مواجه و آبيكم شرايط در را ارزوئيه شهرستان كشاورزان اقتصادي اهداف
 الگـوي  بـه  دستيابي پي در حاضر مطالعه منظور، نهمي به است. ضروري بخشد، تحقق آب نهاده
 در آبـي كـم  شـرايط  در اراضـي  و آب منـابع  بهينـه  تخصـيص  و زراعـي  محصولات كشت بهينه

 سـود  شـدن  حـداكثر  بـر  عـلاوه  كـه  يا گونـه  بـه  است، كرمان) استان توابع (از ارزوئيه شهرستان
 بـر  عـلاوه  و شـوند  داقلح ـ اراضي سطح واحد در آب نهاده مصرف منطقه، كشاورزان ناخالص
 آب منـابع  پايـداري  هـاي جنبـه  و محيطـي  زيست اهداف منطقه، اين كشاورزان اقتصادي اهداف

 حاضـر  تحقيـق  در كـه  اهـدافي  ،اسـاس  ايـن  بـر  گيرند. قرار نظر مد زمان هم طور به نيز زيرزميني
  از: اند عبارت ،شده دنبال
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 آب نهـاده  محـدوديت  بـر  تأكيـد  بـا  بآ منابع پايداري راستاي در كشت بهينه الگوي تعيين - 1
 در آبـي كـم  متفـاوت  شـرايط  تحـت  يفعل ـ طشـراي  در شـده  ارائـه  اهـداف  سهيمقا و آبياري

  ؛ارزوئيه شهرستان
    و ؛ارزوئيه شهرستان در نكشاورزا ناخالص بازده و كشت الگوي بر آبيكم اثرات تحليل - 2
 كشـاورزي  آب منـابع  از حفاظـت  و پايـداري  راسـتاي  در مناسب راهكارهاي ارائه و تدوين - 3

 بهينـه  الگـوي  تغييـرات  بـه  توجـه  با منطقه اين در آبيكم مشكلات رفع و ارزوئيه شهرستان
  كشت. فعلي الگوي به نسبت كشت
 صـورت  كشـور  خـارج  و داخـل  در گسـترده  مطالعـات  حاضر، تحقيق موضوع زمينه در

  ود.ش مي تشريح پي در ها پژوهش از اي پاره ميان، آن از كه است گرفته
 رياضـي  ريـزي برنامـه  مـدل  از استفاده با ،)Sabouhi et al., 2007( همكاران و صبوحي

 ياجتمـاع  و خصوصـي  منـافع  بـر  آبيـاري  آب قيمت افزايش سناريوهاي تأثير بررسي به ،1ياثبات
 اًالزام ـ آبيـاري  آب قيمـت  افـزايش  كه داد نشان تحقيق نتايج و پرداختند مشهد دشت كشاورزان

 نقص و انحرافي هاي سياست وجود صورت در همچنين، ؛شود نمي آب مصرف كاهش به منجر
  ندهد. تغيير چندان را زراعي هاي فعاليت از حاصل اجتماعي منافع تاس ممكن خشكسالي ،بازار

 اغلب در ،امروزه كه داد نشان اي مطالعه در )Zare Mehrjerdi, 2007( مهرجردي زارع
 موجـود،  آب منـابع  از غيرمنطقـي  و رويـه بـي  استحصـال  جملـه  از مختلف دلايل به ،كشور نقاط
 در حفاظـت  اصـول  رعايـت  عـدم  و خشكسـالي  نظير مشكلاتي بروز زيرزميني، هاي آب ويژه به
 خطـر  معـرض  در اينكـه  يـا  و انـد رفته بين از كشور آبي منابع از برخي آب، منابع از برداريهبهر

 عـلاوه  يابـد،  ادامه كشور هاي دشت در زيرزميني هايآب سطح افت هچنانچ دارند. قرار نابودي
ــر ــوري ب ــر ،آب ش ــه منج ــي ب ــدن ته ــل ش ــادشــت كام ــابع از ه ــد آب من ــ خواه ــه و دش  كلي

   رفت. خواهد بين از هادشت اين در دهايجادش معيشتي امكانات و شده جامان هاي گذاري سرمايه

                                                                                                                         
1. Positive Mathematical Programming (PMP) 
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 هـاي  سياسـت  اثـرات  تحليـل  منظـور  بـه  ،)Bakhshi et al., 2011( همكـاران  و بخشـي 
 كـار  بـه  را اثبـاتي  رياضـي  ريزي برنامه مدل ،مشهد دشت در آبياري آب گذاري قيمت جايگزين
 مكمـل  هـاي  نهـاده  بر ماليات آب، نهاده قيمت افزايش شامل شده سازي شبيه سناريوهاي گرفتند؛
 گـروه  بـه  بسـته  جايگزين هاي تسياس اثر كه داد نشان نتايج .بود محصول بر ماليات و آب نهاده
 از گـروه  هر كشت الگوي و آب تقاضاي درآمد، بر آن اثرات و بوده متفاوت نماينده بردار بهره
 آبيـاري  آب گـذاري  قيمت سياست نيز آب منابع پايداري زمينه در .است ترگسترده برداران بهره
   .است تر مناسب و مؤثرتر مكمل، نهاده بر ماليات سياست با مقايسه در ،محصول بر ماليات و

 رياضـي  ريـزي برنامـه  مـدل  از استفاده با ،)Zamanian et al., 2014( همكاران و زمانيان
 محيطـي  تنش اثر بررسي به ،1آنتروپي بيشينة نهما يا نظمي بيحداكثر  رهيافت و )PMP( اثباتي

 ايـن  هـدف  پرداختنـد.  خمـين  دشـت  كشـت  الگـوي  بـر  كشـاورزي  هـاي نهاده قيمت افزايش و
 كـود  هـاي  نهـاده  قيمـت  افـزايش  و مصـرفي  آب ميـزان  كـاهش  مختلـف  اثرات بررسي پژوهش
 خـوبي  بـه  برآوردشـده  PMP الگـوي  كـه  داد نشـان  نتـايج  بـود.  شتك يالگو بر آب و شيميايي
 دو هـاي هزينـه  افـزايش  سياسـت  اعمـال  و كندمي بازتوليد پايه سال در را هافعاليت سطح مقادير
  .است همراه مطالعه مورد منطقه در كشت الگوي تنوع كاهش با كود و آب نهاده

 رياضـي  ريـزي برنامه مدل از استفاده با ،)Shirmahi et al., 2014( همكاران و شيرماهي
 بـر  ازوئيـل گ يارانـه  حـذف  اتاثـر  بررسـي  بـه  ،)ME( آنتروپـي بيشينة  رهيافت و )PMP( اثباتي

 يارانـه  حـذف  سياسـت  اعمـال  بـا  كـه  داد نشـان  نتـايج  رداختند.پ ري شهرستان در كشت ويگال
 از اسـتفاده  و يافتـه  كـاهش  كلـم  گـل  و گندم جزبه محصولات تمام كشت زير سطح گازوئيل،

 همچنـين،  اسـت؛  داشـته  چشـمگير  كـاهش  مختلـف  هـاي گـروه  در نيـز  ايبرنامه بازده و هانهاده
  است. نبوده كشاورز سود به گازوئيل يارانه حذف سياست اجراي

 روش از اسـتفاده  بـا  و نسـبي  زيـت م اسـاس  بر ،)Hatef et al., 2016( همكاران و هاتف
 استان زراعي منتخب محصولات كشت بهينه الگوي تعيين به ،دفههچند فازي خطي ريزي برنامه

                                                                                                                         
1. Maximum Entropy (ME) 
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 هـايي  هـدف  نسبي، مزيت داراي محصولات كشت هـدف كنـار در و پرداختند رضوي خراسان
    .ندگرفت نظـر در نيـز را كشـاورز بـراي سـود بيشترين نظير

 تمحصـولا  توليـد  بهينـه  الگـوي  ،)Alipour and Mousavi, 2018( موسوي و پور علي
 مطالعـه  آب مصـرف  كـارايي  افـزايش  بـر  تأكيـد  بـا  را گرگـان  نمونـه  مزرعه شركت در زراعي
 واحـد  ايـن  در زراعـي  محصـولات  توليـد  بهينـه  الگـوي  تـدوين  بـا  كـه  داد نشـان  نتايج .نمودند

 خـالص  و درصـد  9 ميزان به ناخالص بازده درصد، 15 ميزان به آب مصرف كارايي كشاورزي،
 يابد.  مي افزايش درصد 20 نميزا به توليدي انرژي

 بـر  آبيـاري  كـم  ســناريوهاي  اثـر  بررسـي  بـه  )Asadi et al., 2019( همكـاران  و اسعدي
 ذرت اي، دانـه  ذرت چغندرقنـد،  جـو،  گنـدم، ( غالـب  كشـت  الگـوي  و آب مصرف زيسا بهينه
 درآمـد  سـازي  بيشـينه  منظـور  بـه  و پرداختنـد  قـزوين  دشـت  آبيـاري  شبكه در يونجه) و اي علوفه
 مشروط )ME( آنتروپيبيشينة  روش همراه به )PMP( اثباتي رياضي ريزي برنامه روش از مزرعه،

 .كردنـد  استفاده ها محدوديت ساير فضاي در آب به نسبت ولاتمحص عملكرد واكنش توابع هب
 درصـد  پنج (كاهش اول سناريوي ،يعني حالت بهترين در آبياري مك اعمال با كه داد نشان نتايج
 و اي دانـه  ذرت اي، علوفـه  ذرت جـو،  گنـدم،  محصـولات  بـراي  رسـيدن  مرحلـه  در آبيـاري  كم

 رغــم علــي يونجــه)، محصــول رويشــي شــدر مرحلــه در آبيــاري كــم درصــد پــنج و چغندرقنــد
 4/0 ميـزان  بـه  مزرعـه  درآمـد  افـزايش  امكـان  درصد، 2/5 ميزان به آب مصرف در جويي صرفه
  دارد. وجود درصد

 اثباتي رياضي ريزيبرنامه رهيافت از استفاده با ،)Judez et al., 1998( همكاران و دزجا
)PMP،( بـر  اروپـا  1مشـترك  بـازار  سـازمان  در شـده اتخاذ هـاي سياسـت  برخي اثرات بررسي به 

 دوم درجـه  هزينـه  تابع يك با PMP از كه 2اي چنددوره مدل يك از و ندپرداخت مزرعه تعدادي

                                                                                                                         
1. Common Market Organization (CNO)  
2. multi-period model 
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 كشـت  زيـر  سـطح  كـاهش  باعـث ها  سياست اين كه داد نشان نتايج د.كردن استفاده برد، مي بهره
  شد. هدخوا پروتئيني محصولات و روغني هاي دانه غلات، كشت زير سطح افزايش و انگور

 بـراي  مـدت بلنـد  هـاي سياسـت  اتخـاذ  منظـور  به ،)Sethi et al., 2006( همكاران و يست
 منطقـه  در تـوأم  صـورت  بـه  منطقـه  در موجـود  آب منـابع  و زيكشاور هايزمين پايدار مديريت
 محصـولات  كشـت  نـة بهي ريـزي  برنامـه  و آب منابع تخصيص بررسي به ،هند كشور در 1بالاسور

 قابـل  زيرزميني آب درصد سي و سطحي آب درصد بيست كه داد نشان نتايج پرداختند. عيازر
 از انحـراف  درصـد  چهـل  ،همچنـين  و ؛دهنـد مـي  تشكيل را آب تخصيص بهينه سطوح دسترس
  .است بهينه غذايي نياز حداقل تأمين براي فعلي كشت الگوي

ــدلين ــا ،)Medellin-Azuara et al., 2012( همكــاران و واراآذ م  مــدل از اســتفاده ب
 يفنـاور  در گـذاري سـرمايه  سـود  سـازي حداكثر فـرض  بـا  و )PMP( اثباتي رياضي ريزي برنامه
 بنـدي  سـهميه  ،گـذاري  قيمـت  سياستي هايبرنامه به نسبت كشاورزان واكنش بررسي به ،آبياري
 فنـاوري  نـه يارا كـه  داد نشـان  نتـايج  پرداختنـد.  كاليفرنيـا  ايالت درها  يارانه حذف و آبياري آب

 شـده  اسـتفاده  آب و زمـين  بـر  كمـي  اثـر  آبيـاري  آب بنـدي سـهميه  است ممكن و بوده كارآمد
 ؛دارد نيـاز  زمينـه  اين در ديگري ايه مشوق به آب منابع پايداري و حفاظت ،رو اين از و بگذارد
 وري بهره افزايش به منجر درصد بيست نميزا به آب قيمت افزايش سازيشبيه سياست ،همچنين

  شود.  مي درصد 43 حدود در كشاورزي آب
 زمينـه  در كـاربردي  تحقيقـي  انجـام  بـا  )،Fragoso et al., 2011( همكـاران  و فراگوسو

 در 2كشاورزي مشترك سياست اقتصادي اثرات بررسي به ،كشاورزي بخش هايسياست تحليل
 .كردند استفاده اثباتي رياضي ريزيبرنامه روش از ،منظور يندب و پرداختند مديترانه از ايمنطقه

 ،نيسـتند  وابسـته  توليد گيري تصميم به كه هاييپرداخت ،تحقيق اين از آمده دست به نتايج پاية بر

                                                                                                                         
1. Balasore  
2. Common Agricultural Policy (CAP)  
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 الگـوي  در توليـد  هـاي نهاده يا منابع از استفاده و كشاورزي هايفعاليت بر منفي اقتصادي اثرات
  د.ندار زراعي منتخب محصولات كشت

 واسـنجي « موضـوع  پيرامـون  تحقيقـي  در ،)Howitt et al., 2012( همكـاران  و ويـت اه
 نقـش  بررسـي  بـراي  »آب منـابع  مديريت و كشاورزي توليدات ةشد تفكيك اقتصادي هايمدل

 مـدل  و )PMP( اثبـاتي  رياضـي  ريـزي برنامـه  مـدل  از ،كاليفرنيـا  منطقـه  در آب انتقـال  بازارهاي
 ،خود اثباتي رياضي ريزيبرنامه مدل در ،منظور ينبد و گرفتند بهره 1ايالتي كشاورزي توليدات

 از استفاده البته ؛ندكرد يريگبهره 3تثاب جانشيني هاي كشش با توليد تابع و 2نمايي ةهزين تابع از
 شــرايط در آب انتقــال ارزيــابي ةبــالقو سياســت تحليــلو تجزيــه بــراي جداگانــه مــدل نــوع ايــن

 اسـاس  بـر  بهينـه  كشت يالگو در آب تخصيص با كه داد نشان مطالعه اين نتايج بود. خشكسالي
 درصد سي حدود ات را آبيكم و خشكسالي از ناشي درآمدي هاي زيان توان  مي ،بازار سازوكار
  د.اد كاهش

 قيمـت هاي  نوسان و اقليم تأثير بررسي ، در)Lehmann et al., 2013( همكاران و لهمان
 يـك  از ،سـوئيس  كشـور  غرب در كشاورزي هايزمينكاربري  مديريت بر زراعي محصولات

 هـدف  تـابع  و كردنـد  اسـتفاده  4ژنتيـك  الگوريتم قالب در كشتزار سطح در محيطيزيست مدل
 درآمد نوسان بلكه رآمد،د ميانگين تنها نه ،آن در كه دنگرفت نظر در قطعيت معادل را كشاورزان

 قيمـت  نوسـان  شـرايط  در آمـده  دسـت  به قطعيت معادل نشان داد كه نتايج است. بررسي قابل نيز
  است. اقليم تغييرپذيري از بيش كشاورزي محصولات

 يـك  بـراي  كشـت  بهينـه  الگوي تعيين كه است آن از حاكي هاي پيشين پژوهش بررسي
ــه ــاورزي منطق ــتاي در كش ــظ راس ــدار و حف ــابع يپاي ــاده و من ــاينه ــد ه ــا تولي ــولات ب  و مجه

 هـاي  نهاده ميزان كشت، درصد كشت، قابل محصولات تنوع است. همراه فراوان هاي پيچيدگي

                                                                                                                         
1. Statewide Agricultural Production Model (SWAP) 
2. Exponential Cost Functions (ECF)  
3. Constant Elasticity of Substitution (CES) 
4. genetic algorithm  
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 ميزان محصول، هر دهي سود ميزان منطقه، خاك توان حداكثر نياز،مورد آب ميزان شده، استفاده
 تعيـين  در مـؤثر  عوامـل  جملـه  از كميـاب  منابع اين محدوديت ،همچنين و دسترس در آب منابع

 اخيـر  هـاي سال طي دسترس در آب منابع محدوديت كه از آن ميان، است كشت بهينه الگوهاي
رو،  از ايـن  اسـت.  داشـته  كشـاورزي  واحـدهاي  مـديران  هـاي گيريتصميم در را نقش ترينمهم

 ارزوئيـه  دشت در كشت بهينه الگوي تعيين به ،آب منابع محدوديت بر تاكْيد با ،حاضر پژوهش
  است. پرداخته

 افـزايش  بـه  رو روند يك مرتبط حاكي از مطالعات از آنجا كه نتايج مرور ،اين بر افزون
 تخصـيص  و آب منـابع  مـديريت  منظـور  بـه  دولـت  هايسياست انواع اثرات و هاپيامد بررسي در

 و )PMP( تياثبـا  رياضـي  ريـزي برنامـه  مـدل  از اسـتفاده  با كشت الگوهاي در آبياري آب بهينه
 نيز ة حاضرمطالع در ،است كشاورزي بخش هايسياست تحليل در رهيافت اين گسترده كاربرد

 روش از ،ارزوئيـه  شهرسـتان  در آبـي كـم  متفـاوت  شـرايط  در كشـت  بهينـه  الگـوي  تعيـين  رايب
 پس ،ادامه در و هشد استفاده )ME( آنتروپيبيشينة  رهيافت و )PMP( اثباتي رياضي ريزي برنامه

 بـر  آب منـابع  محـدوديت  اثرات شهرستان، اين كشاورزان آبياري آب تقاضاي تابع استخراج زا
  .شده است ارزيابي و تحليل منطقه اين كشاورزان درآمدي وضعيت و كشت الگوي

  
  تحقيق روش

 از مختلـف  مسائل در ،امروزه كه است سازيبهينه هايروش از يكي رياضي ريزيبرنامه
 كـار  بـه  كشـاورزي  واحدهاي مديريت گيري وتصميم منابع، تخصيص عتي،صن ريزيبرنامه قبيل
 بـراي  گيـران تصـميم  اي در خـدمت  شـيوه  رياضـي  ريزيبرنامه كه شودمي تصور اغلب رود.  مي

 كاربردهـاي  از يكـي  فقـط  سـازي بهينـه  كه حالي در ،است تصميم متغيرهاي ةبهين مقادير توسعه
 هـاي  سـال  در كشـاورزي  اقتصـاد  علـم  هـاي  پيشرفت به وجهت با .است رياضي ريزيبرنامه روش
ــوين هــاي روش ،اخيــر ــدمنظوره هــايبرنامــه اجــراي و گــذاري سياســت ن ــا چن ــه ي  در چندهدف

 رياضـي  ريـزي برنامـه  هـاي مـدل  از اسـتفاده  از آن ميان، پديد آمده كه كشاورزي هاي زيربخش
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ــه ينــكا ــزاري ب ــل در كــاربردپر و مهــم اب ــديل رزيكشــاو هــايسياســت تحلي   اســت  شــده تب
)Howitt et al., 2012(. هـاي سياسـت  يـل تحل در رياضي ريزيبرنامه هايمدل مزيت ترينمهم 

   است. مزرعه سطح در هاسياست تأثير ترجزئي بررسي توانايي كشاورزي
 شــرايط داراي و شــده واقــع كرمــان غربــي جنــوب كيلــومتري 260 در رزوئيــها شهرســتان

 منــاطق تــرين مناســب ، ازاقليمــي وضــعيت نظــر از و اســت خشــكنيمــه و گرمســيري هــواييو آب
 تمـام  در كـه  يا گونـه  به ،شودمي محسوب استان اين جوارمه نواحي و كرمان استان در كشاورزي

 و دارد وجـود  منطقـه  ايـن  در زراعـي  محصـولات  برداشـت  و داشـت  ،كاشـت  امكـان  ،سـال  طول
 كشـت  منطقـه  ايـن  در گرمسـيري نيمـه  درختـان  بـا  همراه را زراعي محصولات ترينمتنوع توان مي

در  شـود. مـي  محسـوب  كرمـان  استان در ورزيكشا مهم نواحي از رزوئيها شهرستان ،بنابراين كرد.
  است. شده داده نشان نقشه روي كرمان استان در شهرستاناين  موقعيت ،1شكل 

  
  در استان كرمان ارزوئيه شهرستان جغرافيايي موقيت - 1 شكل
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 (گنـدم  رزوئيها شهرستان منتخب زراعي محصولات به مربوط آماري اطلاعات و هاداده
 از 1392-93 زراعـي  سـال  طـي  هندوانه) و يونجه پنبه، زميني،سيب اي،انهد ذرت آبي، جو آبي،
 و كرمان كشاورزي جهاد (سازمان كرمان استان در ربطذي ادارات و هاسازمان به مراجعه طريق
  شدند. گردآوري )رزوئيها شهرستان كشاورزي جهاد اداره

 محـدوديت  شـرايط  در ارزوئيه منطقه براي كشت بهينه الگوي ارائه حاضر تحقيق هدف
بـوده و   كشـاورزان  كشـت  الگـوي  بـر  آبيـاري  كـم  اثـرات  همچنـين، بررسـي   و اسـت  آب منابع
   .ه استشد استفاده )PMPريزي رياضي اثباتي ( برنامه الگوي از منظور، بدين
  )PMP( اثباتي رياضي ريزيبرنامه روش

  شود. ح مياست كه در پي، تشري مرحله سه شامل PMP روش حل مسئله در يندآفر
 مجموعـه  ايسايه هايقيمت يا دوگان مقادير برآورد براي خطي ريزيبرنامه لهئمس يك :اول مرحله

 كشـاورزي  اطلاعـات  آوريجمع از پس خطي، ريزي برنامه مدل شود.مي حل مدل هايمحدوديت
 روابط صورت به توانمي را PMP مدل از  مرحله اين رياضي شكل .شود مي تدوين ،نطقهم سطح در
  :)Helming et al., 2001; Howitt et al., 2012( داد نشان زير

XMGZMax   
Subject to: 

)1(  X b   

   0X eX  
 

0X   
 بـردار  X شود؛ همچنين، حداكثر دباي كه است هدف تابع مقدار بيانگر Z بالا، روابط در

اسـت كـه از    زراعـي  منتخـب  محصـولات  سـطح  واحـد  ناخـالص  بـازده  بـردار  GM وها  فعاليت
  .آيد دست م به متغير هايهزينه منهاي عملكرد در قيمت ضرب حاصل

 )λ( دوگــان مقــاديراز  ،غيرخطــي تغيــرمة هزينــ تــابع يــك آوردن دســت بــه بــراي :مرحلــه دوم
 دلايـل  فقـدان  و محاسـبه  آسـاني  براي معمولاً البته، د.شو مي استفاده اول مرحله در آمده دست هب
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  شـــود  مـــي اســـتفاده دوم درجـــه متغيـــر هزينـــه تـــابع از ديگـــر، توابـــع انتخـــاب بـــراي قـــوي
)Heckelei, 2002(. مـدل  دوم مرحلـه  در تبعـي  شكل اين از استفاده علت PMP كـه  اسـت  آن 

 سـازي شـبيه  و رفتـاري  پـذيري انعطـاف  غيرخطـي  هزينـه  تـابع  بـا  مـدل  اين از آمده دست به نتايج
 فـراهم  لي)(معمـو  ساده خطي هزينه تابع با اثباتي رياضي ريزي برنامه مدل به نسبت را تري واقعي
 سـازي شـبيه  هـاي رهيافـت  در غيرمحتمـل  و ناگهـاني  ناپيوستگي ايجاد از موضوع اين و كندمي

 هزينـه  تـابع  رياضي شكل ،هگفت پيش توضيحات به توجه با .)Howitt, 1995( كندمي جلوگيري
  است: ارائه قابل )2( رابطه صورت به دوم درجه

)2( 
Qxxxd

v
C 

2

1

  

v،كه در آن
C متغير، هزينة d بـردار  يك (n×1) تـابع  خطـي  جـزء  بـه  مربـوط  هـاي فراسـنجه  از 

 تـابع  دوم درجه جزء به مربوط هايفراسنجه از (n×n) معين مثبت متقارن ماتريس يك Q هزينه،
 مجمـوع  با هافعاليت نهايي متغير زينهه كه شرط اين با غيرخطي متغير هزينة تابع اين است؛ هزينه
 دسـت  بـه  باشـد،  برابـر  )λ( واسـنجي  محـدوديت  دوگـان  متغيـر  و )c( هافعاليت حسابداري هزينه
  شوند: محاسبه زير شرط با دباي هزينه تابع هايفراسنجه ،بنابراين آيد. مي

)3(  





 cQxd

x

xC
MC

v

v 0

0
)(

  
 Q بـراي  فراسـنجه  Q، n(n+1)/2 بودن متقارن علت به و d بردار براي فراسنجه n دباي ،كه در آن
 ، امـا آورد دسـت  هب ـ را فراسـنجه  n+n(n+1)/2 عـددي  مقدار دباي ،كل در ،يعني شوند؛ محاسبه
 كـه  مسـائلي  چنـين  بـه  دارد. وجـود  رابطـه  اين در معادله) يك ،محصول هر (براي معادله n فقط
 گفتـه  1فرمبـد  مسـائل  اسـت،  معـادلات  تعـداد  از بيشـتر  مـورد محاسـبة آنهـا    هـاي فراسنجه تعداد
 و پـاريس كه از آن ميان،  است شده پيشنهاد ي گوناگونهاروش، مشكل اين حل براي .شود مي

                                                                                                                         
1. ill-posed problems 
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 را آنتروپـي بيشـينة   يـا  نظمـي بـي  حـداكثر  روش از ادهاستف )Paris and Howitt, 1998( ويتها
  كردند. پيشنهاد

   Zdi پشـتيبان  نقـاط  وقـوع  احتمـال  و شـود  گرفتـه نظـر  در پشـتيبان   نقطه k كه صورتي در
   تخمينــي ارزش آنگــاه شــود، داده نشــان pqk,i,j بــا Zqi,j پشــتيبان نقــاط وقــوع احتمــال و pdk,i بــا

   شـــودمـــي محاســـبه) 5) و (4( روابـــط  از طريـــق Q مـــاتريس و d بـــردار عناصـــر از حاصـــل
)Cortignani and Severini, 2009; Howitt et al., 2012(:   
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 تخمـين  بـراي  )ME( نظمـي بـي  حـداكثر  روش به مربوط رياضي روابط ،صورت اين در
  :است ارائه قابل زير صورت به Q ماتريس و d بردار پارامترهاي
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 تسـاوي  د.شـو  حـداكثر  دباي ـ كـه  اسـت  مدل نظميبي نمايانگر H ،)12) تا (6( روابط در
 كننـد  مـي  بيان را مطلب اين نيز آخر روابط است. شده هاضاف Q ماتريس بودن متقارن براي آخر
  باشد. يك با برابر دباي تاحتمالا مجموع كه

 برآوردشـده  غيرخطي  هزينه تابع از استفاده با ،PMP مدل واسنجي پاياني مرحله اين در: مرحله سوم
 ةلمسـئ  يـك  ،واسـنجي)  محـدوديت  اسـتثناي  (بـه  مـدل  هـاي  محـدوديت  مجموعـه  و دوم مرحله در

 هايداده يقاًدق كه يا گونه ، بهشود مي ساخته مطالعه مورد منطقه شرايط با مطابق غيرخطي ريزي برنامه
 Cortignani and Severini, 2009; Heckelei, 2002; Howitt( كند بازسازي را (مبنا) پايه سال

et al., 2012(:   
/ 2Max Z GM x d x x Qx      

)13(  Subject to:   
   Ax b  
   0x   

 سـطوح  دقيقـاً  پايـه  سـال  شـرايط  در بـالا  نهـايي  مـدل  جـواب  كـه  است يادآوري شايان
 مختلـف  سناريوهاي عريفت و شرايط تغيير با ،حالت اين در كه بود خواهد پايه سال هاي فعاليت

  پرداخت. سياست تحليل به توان مي ،شده ارائه مدل از استفاده با
  

  بحث و نتايج
 شـده  هپرداخت ـ مختلـف  هـاي  قسـمت  درهـا   داده تحليـل  و نتايج بررسي به ،بخش اين در

 ،همچنـين  و رزوئيـه ا شهرسـتان  زراعـي  منتخب محصولات كشت زير سطح ،1 جدول دراست. 
  است. شده هارائ منطقه الگوي در زراعي منتخب محصولات از كدام هر سهم
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 سال طي رزوئيها شهرستان زراعي محصولات كشت زير سطح درصد و ميزان - 1 جدول
  1392-93 زراعي

 زراعي منتخب محصولات (هكتار) كشت زير سطح (درصد) الگو در سهم

 آبيگندم 23160 72/43

 آبيجو 2530 78/4

 ايدانه ذرت 14685 73/27

 زمينيسيب 1238  34/2
 پنبه 1340  53/2
  يونجه  1760  32/3
 هندوانه 8250 58/15

  مجموع  52963  100
  )MAJ, 2014( كشاورزي جهاد وزارت مأخذ:

 زيـر  سـطح  بـا  آبـي  گنـدم  محصـول  كه شودمي ملاحظه ،1 جدول مندرجات به توجه با
 سـاير  بـا  مقايسـه  در قه)،از كل سطح زير كشت منطدرصد  72/43 حدود( هكتار 23160 كشت

 خــود بـه  را سـهم  بيشــترين ،مطالعـه  مـورد  منطقــه فعلـي  كشـت  الگــوي در منتخـب  محصـولات 
 هزينـه  تـر بـودن   پـايين  آن بـه  علـت  شود كـه مي تلقي منطقه غالب كشت و است داده اختصاص

 دولـت  توسـط  محصـول  اين براي تضميني خريد قانون وجود ،همچنين و گندم آبي نياز و توليد
 كشـت  توسـعه  بـه  اخيـر  هـاي سـال  طي را رزوئيها شهرستان كشاورزان ؛ و اين شرايطگردد ميبر

  .است كرده ترغيب گندم آبي
 پرداختـي  بهـاي آب ميـانگين  كرمـان،  اسـتان  ايمنطقه آب كارشناسان هاي گزارش طبق
 هــر ازاي بــه ريــال 650 معــادل ارزوئيــه شهرســتان در 1392-93 زراعــي ســال طــي كشــاورزان

 اي سـايه  (قيمـت  برآوردشـده  واقعـي  يا اقتصادي ارزش ،2 جدول نتايج ساسا بر .بود عبمترمك
 زراعـي  سـال  طي آبياري آب مترمكعب هر براي رياضي) ريزي برنامه از طريق شده محاسبه آب
 ايـن  كشاورزان كه حالي در بوده است، ريال 1173 معادل ارزوئيه شهرستان سطح در 93-1392

 آن گويـاي  نتـايج  انـد.  پرداختـه  هزينه ريال 650 تنها آبياري آب مترمكعب هر ازاي به شهرستان
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 آبياري آب نهاده واقعي ارزش از درصد 4/55 حدود تنها ارزوئيه شهرستان كشاورزان كه است
 بلندمـدت  در تواندمي عامل اين .كنندمي پرداخت آب انتقال و استحصال هايهزينه البق در را

 سـطح  در كميـاب  منبع اين تهديد و رفت هدر در نتيجه، و آب نهاده نشد تلقي رايگان به منجر
  شود. ارزوئيه شهرستان اراضي
  ايمنطقه سطح در آب نهاده اقتصادي ارزش با كشاورزان پرداختي بهايآب مقايسه - 2 جدول

 لفهؤم
 مورد
  بررسي

 آب منابع كل
 در دسترس در

  پايه سال

 حداكثر
 مجاز آبه حق
  سطح واحد در

 يبهاآب
 توسط پرداختي

  كشاورزان

 ارزش
 يا اقتصادي

 نهاده واقعي
  آب

 كل از پرداخت
 واقعي ارزش
  آب نهاده

  4/55  1173  650  9400  45/476  مقدار
  درصد  مترمكعب ريال/ مترمكعبريال/ هكتارمترمكعب/ مترمكعبميليون  واحد

  پژوهش هاييافته ماْخذ:
 يتغييرات ـ ،كشـاورزان  دسـترس  رد آب كـاهش  درصـد  پنج تـا چهـل   سناريوي اعمال با
 دپدي ـ ارزوئيـه  شهرسـتان  زراعـي  منتخـب  محصـولات  كشـت  الگـوي  در چشـمگير  و محسوس

 كليـه  كشـت  زيـر  سـطح  ،منطقـه  ايـن  در يادشـده  آبيكم شرايط اعمال با كه يا گونه به ،آيد مي
 تـايج ن بـا  مطـابق  د.يابمي كاهش پايه سال شرايط به نسبت ،آبي گندم جز به منتخب، محصولات

 پـنج تـا چهـل    محـدوديت  ايجـاد  و دسترس در آب منابع كاهش سياست اعمال با ،آمده دست به
 ايدانـه  ذرت درصـد،  4/22 تـا  62/2 آبـي  جـو  كشـت  زير سطح آبياري، آب عرضه در درصد

 8/11 يونجـه  درصـد،  3/57 تا 17/7 پنبه درصد، 7/31 تا 97/3 زميني سيب درصد، 23/4 تا 53/0
 كنـد. مـي  پيـدا  كـاهش  پايـه  سال شرايط به نسبت درصد 61/3 تا 46/0 ندوانهه و درصد 8/94 تا

 از مطالعـه  مـورد  منطقه در آبي گندم كشت زير سطح ،يادشده شرايط در كه است حالي در اين
 شـرايط  بـه  نسـبت  را درصـد  6/18 تـا  32/2 با برابر افزايشي كه رسدمي هكتار 27476 به 23699
  دارد. همراه به منطقه) رد كشت فعلي (الگوي پايه سال
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   آب عرضه محدوديت شرايط در كشت بهينه الگوي در تغييرات - 3 جدول
   آبياري آب عرضه محدوديت

  كشت الگوي  تغييرات ميزان  مختلف سناريوهاي در
  منتخب محصولات  *پايه سال

40%  30% 20% 10% 5% 

27476  
6/18  

26397  
0/14 

25318  
31/9 

24239  
65/4 

23699  
32/2  

  مقدار
 درصد

 آبي گندم  23160

1959  
4/22-  

2102  
7/16- 

2245  
1/11- 

2387  
45/5- 

2458 
62/2- 

 مقدار
 درصد

 آبي جو  2530

14064  
23/4-  

14219  
17/3- 

14374  
12/2- 

14529  
07/1- 

14607 
53/0-  

 مقدار
 درصد

 ايدانه ذرت  14685

845  
7/31-  

943  
8/23- 

1041  
8/15- 

1139  
92/7- 

1188  
97/3-  

  مقدار
 رصدد

 زمينيسيب  1238

572  
3/57-  

764  
9/42-  

956  
6/28-  

1148  
3/14-  

1243 
17/7-  

 مقدار
  درصد

  پنبه  1340

91  
8/94-  

508  
1/71-  

925  
4/47-  

1342  
7/23-  

1551 
8/11- 

 مقدار
 درصد

  يونجه  1760

7953  
61/3-  

8027  
70/2- 

8102  
81/1- 

8175  
90/0- 

8212  
46/0- 

  مقدار
  درصد

  هندوانه  8250

  هكتار حسب بر *
  پژوهش هاييافته ماْخذ:

 گنـدم  محصـول  بـراي  تنها ،آب منابع كاهش شرايطدر  ،ناخالص) (بازده اقتصادي متغير
 تغييـرات  بيشـترين  .است كاهشي آن روند الگو محصولات ساير براي و دارد افزايشي روند آبي
 پنبـه  و هيونج ـ بـه  مربـوط  زراعـي  محصـولات  هكتـار  هر از حاصل ناخالص بازده در آمدهپديد
 سـود  كشـاورزان،  دسـترس  در آب منـابع  درصـد  پـنج تـا چهـل    كـاهش  بـا  كه يا گونه ، بهاست

 از و ريـال  ميليـون  371/17 بـه  323/26 از ،ترتيـب  بـه  ،پنبـه  و يونجه هكتار هر از حاصل ناخالص
 25/0 معـادل  كاهشي ترتيب، به تغييرات، ميزان اين كه ،رسدمي ريال ميليون 180/48 به 196/51

 يادشـده  محصـولات  از هكتـار  هـر  ناخالص بازده در را درصد 28/6 تا 35/0 و درصد 17/34 ات
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 كـاهش  بـا  كـه  اسـت  آن از حـاكي  نتـايج  اين، بر افزون دارد. همراه به پايه سال شرايط به نسبت
 بـه  نسـبت  درصـد  پنج تا چهل ميزان به ارزوئيه شهرستان كشاورزان دسترس در آب منابع عرضه
 بـه  45/18×1010 از كشـت  الگـوي  از حاصـل  ناخـالص  بازده مجموع ميزان نطقه،م فعلي شرايط

 بـازده  كـل  در را درصـد  9/27 تـا  79/1 معـادل  كاهشـي  كه ،رسدمي ريال ميليون 97/17×1010
  .دارد دنبال به منطقه كشت الگوي ناخالص

 محدوديت شرايط در كشت بهينه الگوي در كشاورزان ناخالص بازده تغييرات - 4 جدول
   آب عرضه

  مختلف سناريوهاي تحت آبياريآبعرضهمحدوديت
   ميزان
  تغييرات

بازده
  ناخالص

 سال در
  *پايه

 محصولات
 %5 %10 %20 %30  %40  منتخب

094/25  
113/0  

087/25  
088/0 

081/25  
061/0 

073/25 
031/0 

069/25 
016/0  

 مقدار
 درصد

 آبي گندم  065/25

044/21  
800/0-  

095/21  
560/0- 

140/21  
348/0- 

180/21 
164/0- 

197/21 
079/0-  

 مقدار
 درصد

 آبي جو  214/21

019/38  
025/0-  

021/38  
018/0- 

024/38  
012/0- 

026/38 
006/0- 

027/38 
003/0-  

 مقدار
 درصد

 ايدانه ذرت  029/38

628/54  
582/0-  

732/54  
391/0- 

817/54  
236/0- 

888/54 
108/0- 

919/54 
052/0-  

 مقدار
 درصد

 زمينيبسي  947/54

180/48  
228/6-  

582/49  
498/3-  

422/50  
864/1-  

981/50 
776/0-  

196/51 
358/0-  

 مقدار
  درصد

  پنبه  379/51

371/17  
17/34-  

176/25  
600/4-  

945/25  
684/1-  

236/26 
580/0-  

323/26 
251/0-  

 مقدار
  درصد

  يونجه  389/26

266/57  
016/0-  

269/57  
012/0- 

271/57  
007/0- 

273/57 
004/0- 

274/57 
002/0- 

 مقدار
  درصد

  هندوانه  276/57

1010*97/17  
9/27-  

1010*15/18  
8/17-  

1010*30/18  
1/10-  

1010*41/18 
05/4-  

1010*45/18 
79/1-  

 مقدار
  درصد

1010*48/18  
   بازده كل

  الگو ناخالص
  است. شده محاسبه ريال ميليون حسب بر مزرعه كل درآمد از متغير هاي هزينه كسر طريق از ناخالص بازده *

  پژوهش هاييافته ماْخذ:
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 ريـزي  برنامـه  مدل در آب محدوديت راست سمت آبياري، كم هاي سياست اجراي براي
 بـه  آبيـاري  آب عرضـه  در محـدوديت  ايجـاد  بـا  شود. مي داده تغيير تجويزي صورت به رياضي،
 بـراي  آمده دست به اقتصادي يا واقعي ارزش پايه، سال شرايط به نسبت درصد پنج تا چهل ميزان
 و دياب ـمـي  افـزايش  درصـد  09/26 تـا  26/3 پايـه  سال شرايط به نسبت آبياري آب مترمكعب هر
 محـدوديت  تشـديد  بـا  رسـد. مي ريال 4236 به پايه سال در ريال 1173 از ،ريالي ارزش لحاظ به

 87/285 بـه  موجـود  آب منابع كل حجم آب، منابع درصدي چهل كاهش و آبياري آب عرضه
 آب مترمكعـب  هـر  بـراي  برآوردشده واقعي ارزش ،حالت اين در كه رسدمي ترمكعبم ميليون
 بـين  معكـوس  يا غيرمستقيم رابطه يك وجود از حاكي نكته اين است. ريال 4236 معادل آبياري

  است. دسترس در آب منابع كل حجم و آب ارزش اقتصادي متغير دو
  آبياري آب عرضه محدوديت فاوتمت سناريوهاي در آب اقتصادي ارزش تغييرات - 5 جدول

   آبياري آب عرضه محدوديت
   ميزان  مختلف سناريوهاي تحت

  تغييرات
  در مقادير
  بررسي مورد هايمولفه  *پايه سال

40%  30% 20% 10% 5% 

87/285  
0/40-  

52/333  
0/30- 

16/381  
0/20- 

81/428  
0/10- 

62/452 
00/5-  

 مقدار
 درصد

  دسترس در آب حجم  45/476

4236  
09/26  

3471  
57/19 

2705  
04/13 

1939  
52/6 

1556  
26/3  

  مقدار
 درصد

  آب اقتصادي ارزش  1173

  است. مترمكعب در ريال حسب بر آب اقتصادي ارزش و مترمكعب ميليون حسب بر دسترس در آب حجم *
  پژوهش هاييافته ماْخذ:
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 محدوديت متفاوت شرايط در ارزوييه شهرستان كشاورزان آبياري آب تقاضاي تابع - 2 شكل

  1392- 93 پايه سال طي آبياري عرضه
 ارتبـاط  بيانگر كشاورزان آبياري آب تقاضاي تابع كه شودمي ملاحظه ،2 شكل با مطابق

 دسـترس  در آب منـابع  كـل  حجـم  و آب اقتصـادي  ارزش متغيرهـاي  بين غيرمستقيم يا معكوس
 آبيـاري  آب تقاضـاي  ابعت ـ بـراي  )95/0 (حـدود  برآوردشـده  تعيـين  ضـريب  بالاي مقدار است.

 بـا  كـه  دهـد مـي  نشـان  و اسـت  شـده  انجـام  برازش خوبي بيانگر نيز ارزوئيه شهرستان كشاورزان
 مترمكعـب  هـر  واقعي ارزش شهرستان، اين كشاورزان دسترس در آب منابع بيشتر هرچه كاهش
  كند.مي دنبال را صعودي سير يك و يابدمي افزايش منطقه اين در آب

  
  پيشنهادها و يگير نتيجه

 و زيرزمينــي آب منـابع  رويـة بــي استحصـال  يـل دل بــه كشـور  هـاي  دشــت اغلـب  ،امـروزه 
 بـين  از كشـور  آبـي  منـابع  از برخي ست؛ همچنين،رو هروب مخزن كسري با مدتدراز خشكسالي

 در زيرزميني هايآب سطح افت كه صورتي در دارند. قرار نابودي خطر معرض در يا و اندرفته
 آب منابع از هادشت كامل شدن تهي به منجر ،آب شوري بر علاوه يابد، ادامه كشور هاي دشت
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 از ها دشت اين در دهايجادش معيشتي امكانات و شده انجام هايگذاري سرمايه كليه و شد خواهد
 ايـن  از ،كرمـان  اسـتان  كـويري  بخـش  در گـرفتن  قرار با نيز ارزوئيه شهرستان رفت. خواهد بين

 آبيـاري  آب عرضه محدوديت با اخير هايسال طي منطقه اين كشاورزان و يستن مستثني قاعده
 محصـولات  توليـد  در را مهمي نقش شهرستان اين اند.شده مواجه خود فارياب اراضي سطح در

   رود.مي شمار به استان زراعي توليدات قطب و كند  مي ايفا كرمان استان كشاورزي
 آبي،در شرايط كم كه ايبرنامه يا الگو ارائه و دوينت ،يادشده مسائل و هاچالش به توجه با

 ،رو از ايـن  .اسـت  ضـروري  بخشـد،  تحقـق  را ارزوئيـه  شهرستان كشاورزان ياقتصاد اهداف بتواند
 اقتصـادي  اهـداف  بـر  عـلاوه  كـه  اسـت  كشـت  الگـوي  يـك  بـه  دسـتيابي  پـي  در حاضر مطالعه

 نظـر  مـد  نيز را زيرزميني آب منابع پايداري هايجنبه و محيطي زيست اهداف منطقه، كشاورزان
 محـدوديت  متفـاوت  شـرايط  در كشـت  بهينه الگوي تعيين منظور به ،حاضر مطالعه در .دهد قرار

 بر مشتمل اقتصادي سازي مدل يك سيستم يا منظومة از ،ارزوئيه شهرستان در آبياري آب عرضه
 ايـن  شـد.  اسـتفاده  )ME( آنتروپـي بيشـينة   رهيافـت  و )PMP( اثبـاتي  رياضـي  ريـزي برنامه مدل

 و كورتيگناني و )Heckelei, 2002( هكلي )،Howitt, 1995( ويتها روش از گرفتهمنظومه بر
   است. )Cortignani and Severini, 2009( سوريني

 ايـن  كشاورزان و نيست بهينه ارزوئيه شهرستان در كشت فعلي الگوي كه داد نشان نتايج
 هــاي هزينــه قالــب در را آبيــاري آب اقتصــادي ارزش زا درصــد 55 تنهــا اكنــون هــم شهرســتان
 عرضـه  در درصـد  پنج تا چهل محدوديت ايجاد با همچنين، ؛پردازند مي آب و انتقال استحصال

 گنـدم  جـز  (بـه  ارزوئيـه  شهرستان زراعي منتخب محصولات كليه كشت زير سطح آبياري، آب
 ناخـالص  بـازده  مجمـوع  ،دشـده يا محـدوديت  اعمـال  بـا  ايـن،  بـر  افـزون  د ويابمي كاهش آبي)

 تـا  26/3 آبيـاري  آب مترمكعـب  هـر  اقتصـادي  ارزش و كاهش درصد 9/27 تا 79/1 كشاورزان
 آب منـابع  پايـداري  بـراي  ن،يابنـابر  يابـد. مـي  افـزايش  پايـه  سـال  شرايط به نسبت درصد 09/26

 كـاهش  يراسـتا  در و تعيين يك الگـوي بهينـه   كشت الگوي تغيير ،ارزوئيه شهرستان زيرزميني
 كـه  شـود  مـي  پيشـنهاد  ،راسـتا  همـين  در شـود.  مـي  توصـيه  بـر آب محصـولات  كشت زير سطح
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 شـود.  اعطا آبياري نوين هايسامانه به مزارع تجهيز براي كشاورزان به كم بهره نرخ با يتسهيلات
 مناسـب  سياسـتي  هـاي برنامـه  اجـراي  آبي،كم وقوع شرايط در مديريتي هايراهبرد كارگيريبه

 بـا  مطـابق  كشـاورزان  پرداختي بهاي آب نرخ تعيين كشاورزي، محصولات تضميني خريد مانند
 در آب منــابع كــاهش سياســت از اســتفاده و بلندمــدت در آب اقتصــادي ارزش تغييــرات رونــد

 .باشد مفيد تواند مي نيز آب گذاري قيمت در تعديل سياست با مأتو دسترس

 اثـرات  و منطقـه  ايـن  كشـت  الگـوي  سـازي ينـه به در آب نهاده اهميت به توجه با ،سرانجام
 مطـرح  زيـر  يهـا  يشـنهاد پراهكارهايي را در قالب  توانمي ،آتي هاي زمان و هادوره در آن كمبود
  :كرد

 عنـوان  بـه  منطقـي  قيمـت  يـك  تعيـين  و ايمنطقـه  سطح در آبياري آب اقتصادي ارزش تعيين - 1
در  اورزي آبـي اسـتان كرمـان   در شهرستان ارزوئيـه و ديگـر منـاطق كش ـ    كشاورزان يبهاآب

 ؛ وكمياب نهاده اين در مصرف جوييصرفه به منطقه راستاي ترغيب كشاورزان

 هب ـ ارزوئيـه  شهرسـتان  كشـاورزان  بـا هـدف تشـويق    دسترس در آب كاهش سياست اعمال - 2
 رفـع  و پرآب فصول در آب منابع ذخيره و جوييصرفه از طريق آب منابع صحيح مديريت
 .منطقه در آبكم صولف در موجود نيازهاي
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