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 روريض شده، پرداخته نداب كمتر ،اخير مطالعات در كه ياقتصاد رفاه و ييغذا تيامن مانند ياجتماع

 .بود هارب -همدان دشت در اقليمي تغييرات غذايي امنيت و رفاهي آثار ارزيابي حاضر مطالعة هدف است.

 و دش بينيپيش منتخب اقليمي سناريوهاي اساس بر 2070 افق در دما و بارندگي متغيرهاي ،راستا اين در

 در و ؛ هواييوآب پارامترهاي از ناشي عملكرد تغييرات محاسبة ،عملكرد واكنش تابع برآورد با ،سپس

 ناسي،هواش و زراعي اقتصادي، ابعاد شامل غيرخطي رياضي ريزيبرنامه الگوي يك تدوين با ،نهايت

 2070 افق در منتخب اقليمي سناريوهاي تحت غذايي امنيت و اقتصادي رفاه بر اقليم تغيير بالقوه اثرات

 آب، به دسترسي كاهش با اقليمي تغييرات كه داد نشان نتايج .شد ارزيابي )2018( پايه سال با مقايسه در

 شودمي كنندهمصرف رفاه مازاد كاهش موجب ،موادغذايي قيمت افزايش و توليد كاهش با ،سو يك از

 رفاه سناريوها تمامي در مچنانه اما شد، خواهد مزرعه خالص درآمد شيافزا موجب ،ديگر سوي از و

 تبع به و كنندهفمصر رفاه اقليم، بينانهخوش اترييتغ با حتي ،بنابراين افت؛ي خواهد كاهش كل اقتصادي

 ازادم كاهش بيشترين حاضر، پژوهش هاييافته پاية بر همچنين، .يابدمي كاهش غذايي امنيت ،آن

 با بود؛ خواهد غذايي امنيت كنندهتأمينراهبردي  تمحصولا به مربوط سناريوها تمامي در كنندهمصرف

 ،ختلفم مقادير به بررسي مورد سناريوهاي در آبياري راندمان بهبود سازگاري راهبرد اتخاذ با ،حال اين

  د.ش خواهد خنثي كامل طوربه اقليم تغيير از ناشي رفاهي زيان

  

  .بهار -همدان دشت ،قليما رييتغ ،ندهكنمصرف مازاد ،ياقتصاد رفاه غذايي، امنيت ها:كليدواژه

  JEL : C22, C61, Q18, Q25, Q54 بنديطبقه

  

   مقدمه

 يديتهد آن يامدهايپ با همراه يجهان يدما نيانگيم شيافزا و هواوآب راتييتغ ،امروزه

 .)Smith et al., 2009(شودمي محسوب ياقتصاد و ياجتماع رفاه و يعيطبهاي منظا يبرا يجد

 ،)Wang, 2012( يزراع و طبيعي هايبومزيست بر مغيرمستقي و مستقيم اثرات دليلبه ،اقليم تغيير

 توجه مورد ،ديگر سوي از ،)Feola et al., 2015( انساني -اجتماعي هايمنظا و سو يك از

 با ستردهگ تعاملات دليلبه ،كشاورزي بخش ،ميان اين در است. گرفته قرار نامحقق از بسياري
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-Lotze( ستا حساس اريبس وهواآب راتييتغبه  نسبت ويژه هب آب، به زياد وابستگي و محيط

Campen et al., 2012(ظتغل و بارش دما، رييتغ از آن ميمستق تأثيرپذيري به توجه با و ؛ 

 از را ثيرتأ بيشترين ،)Al-Hasan and Mattar, 2013( زمين جو در شدهانباشته كربن دياكسيد

 موضوع، نيا .)Pradhan et al., 2015; Walthall et al., 2012( پذيردمي اقليم تغيير پديده

 عملكرد و وريبهره بر تاثير و يزراع -شناختيبوم طيشرا در رييتغ قيطر از ،ميمستق طوربه

 محصولات يراب تقاضا ،جهينت در و درآمد عيتوز و رشد بر ريتأث با ،ميقرمستيغ طوربه و محصولات

 اندازچشم با ،بنابراين .)World Bank, 2010( گذاردمي ريتأث غذايي مواد ديتول بر ي،كشاورز

 باشد. توجه قابل نيرنشيفق مناطق يبرا تواندمي بيآس نيا يامدهايپ ،نيزم كره شدن گرم ادامه

 به ميمستقريغ اي ميمستق طوربه مردم از درصد هفتاد حدود ،توسعه حال در يكشورها شتريب در

 كنندمي يزندگ خشكمهين و خشك مناطق در تيجمع نيا شتريب و نداهبستوا يكشاورز بخش

 .)Yadav et al., 2015( هستند روهروب ثباتيب اريبس ييوهواآب طيشرا با ،حاضر حال در كه

 با راههم ،دما شيافزا كه دادند نشان )Lobell et al., 2011( همكاران و لوبل ،زمينه اين در

 پژوهش تايجن پايه بر ،همچنين .است داشته جهان در يكشاورز بر گوناگون اثرات بارش، راتييتغ

 و عملكرد كاهش موجب 2080 سال تا نيزم كره شدن گرم ،)Von Braun, 2007( براون وان

 و يپر پژوهش نتايج اين، بر افزون .شد خواهد ايآس جنوب كشورهاي برخي در غلات ديتول

 در 3O و 2CO غلظت تغيير با ييوهواآب راتييتغ كه داد نشان )al., et Parry 2004( همكاران

 بودن دسترس در و يكشاورز يوربهره رشد نرخ بر ميمستق طوربه يبارندگ و دما يالگو و جو

   شت.گذا خواهد ريتأث غذا يجهان تيامن ،جهينت در و ييغذا مواد

 عملكرد در شتريب وساناتن جاديا با يجهان اقليم طيشرا ،آينده در كه شودمي ينيبشيپ

 بر ،نهايت در و شد خواهد غذايي مواد قيمت و عرضه در نوسان باعث يكشاورز محصولات

 غذا، ،كلي طوربه .)Junk, 2013( بود خواهد گذارريتأث غذايي امنيت و ييغذا مواد ديتول ثبات

 رداربرخو ژهيو تياهم از انسان رفاه و رشد يبرا ،يروغنهاي دانه و حبوبات تا گرفته غلات از

 حالت در كه يجهان غذايي امنيت يدگيچيپ ،شك بدون .)Misselhorn et al., 2012( است
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 شد. دخواه مواجه تربزرگ چالشي با ،اقليم تغيير طيشرا در است، زيبرانگچالش نيز عادي

 همه رايب ياهيتغذ نظر از تيفيك با و منيا سالم، مناسب، ييغذا مواد نيتأم در جهان ،بنابراين

 .)Redden et al., 2014( بود خواهد روهروب ميعظ مشكلات با افراد

 ها،متيق و ديولت يالگوها در رييتغ با ،يكشاورز در اقليمي راتييتغ ريتأث ،ديگر نگاهي از

 و يشاورزك محصولات ديتول يسودآور و دگذارمي ريتأث كنندگانمصرف و كنندگانديتول بر

 Singh and Vatta, 2013; Hertel and( دهدمي رييتغ را غذا يبرا شدهصرف درآمد سهم

Rosch, 2010.( يمكانهاي يژگيو جهينت در تنهانه ياقتصاد يمازادها رب مياقل رييتغ اثرات عيتوز 

 تجارت و ياراض يكاربر يجهان يالگوها واكنش با بلكه محصول عملكرد بر آن ريتأث و اقليم تغيير

 اگر .شودمي نييتع )زيان و سود يعني،( دكنندهيتول و كنندهمصرف مازاد يسازمتعادل ،نيهمچن و

 يبرا يشتريب رآمدد ديبا تنهانه هارخانوا ،ابدي شيافزا اقليمي راتييتغ ريتأث ليدلبه ييغذا مواد متيق

 يكافنا يدسترس و ييغذا مواد كمبود ريسك با است ممكن بلكه ،كنند صرف ييغذا مواد مصرف

 ديخر قدرت ،سو يك از ،بالاترهاي متيق .)Von Braun, 2007( دشون مواجه زين ييغذا مواد به

 دموا متيق شيافزا يمنف راتثا ،ديگر سوي از و دهدمي كاهش را غذايي مواد كنندهمصرف

 افزون .)Ferreira et al., 2013( شودمي عيتوز يمساو طوربه ندرتبه كنندگانمصرف بر غذايي

 Gohar( برد خواهند رنج غذايي مواد متيق شيافزا از همه از شيب نيمز فاقد افراد و فقرا اين، بر

et al., 2013(. در قليما تغيير از يناش عملكرد راتييتغ يامدهايپ مطالعه ضرورت ،اساس اين بر 

  .)Moore et al., 2017( شودمي آشكار بيشتر ياقتصاد رفاه و يورزكشا يبازارها

 صولاتمح از ناشي غذايي امنيت و اقتصادي رفاه بر اقليم تغيير اثرات ،خصوص اين در

 »دكنندهيتول مازاد« و »كنندهمصرف مازاد« در رييتغ گيرياندازه با يامنطقه اسيمق در يكشاورز

 از يناش كردعمل راتييتغ يامدهايپ بررسي به مطالعات برخي ،منظور همين به است. يبررس قابل

 ,.Moore et al( همكاران و مور .اندپرداخته ياقتصاد رفاه و يكشاورز يبازارها در هواوآب

 پرداخته ياقتصاد رفاه ليتحل به ،وهواآب از يناش عملكرد راتييتغ كل راتثا برآورد با ،)2017

 ،كنندگان) رفمص و دكنندگانيتول ،يعنيبازار( مختلف عوامل نيب ريتأث عيتوز بررسي يجابه و
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 اند.هردك بررسي را )ايسو و برنج ، گندم ، (ذرت محصول چهار گرفتن نظر در با مناطق در عيتوز

 يمياقل راتييتغ يعيتوز اثرات بر تمركز با ،)Stevanović et al., 2016( همكاران و چاستوانوي

 مثبت اًعمدت وندر باعث وهواآب راتييتغ كه دادند نشان ،ياقتصاد عوامل و ييايجغراف مناطق در

 .دشومي حاضر قرن انيپا در يجهان كنندهمصرف مازاد در يمنف روند و كنندهديتول مازاد در

 جينتا و يكيزيوفيبهاي نشواك نيب ونديپ بر تمركز با )Calvin et al., 2020( همكاران و كالوين

 در رييتغ جبمو كشاورزي عملكرد بر اقليم تغيير پيامدهاي كه دادند نشان ،ياقتصاد رفاه و بازار

 Gohar( كاشمان و گهر رسد.مي خود اوج به ،21 قرن يط ،رييتغ اين و شد خواهد ياقتصاد رفاه

and Cashman, 2016(، عملكرد بيوفيزيكي بخش به آب منابع هيدرولوژي بخش كردن اضافه با 

 وهواآب غييرپذيريت كه دادند نشان ،اقليم تغيير و وهواآب تغييرپذيري بين شدن قائل تمايز و گياه

 امنيت و كنندهمصرف مازاد بر طلوبنام اثرات و آب به دسترسي كاهش باعث اقليم تغيير و

 به ستهب غذايي، مواد توليدكنندگان از برخي براي ،محصولات قيمت افزايش اما ؛شودمي غذايي

 ،ميان اين در .كندمي فراهم را بيشتر منافع كسب فرصت آبياري، فناوري و توليدي محصول نوع

 )Attavanich and McCarl, 2011( كارلمك و آتاوانيچ ،يادشده هايپژوهش نتايج برخلاف

 رغمعلي و داشت خواهد افزايش به تمايل 2050 سال تا محصولات تمام قيمت كه دادند نشان

 تحدهم ايالات مختلف مناطق در كنندهتوليد مازاد مناطق، تمام در كنندهمصرف مازاد در افزايش

 .داشت خواهد افزايشي روند جامعه كل رفاه اما يابد،مي كاهش ،مجموع در و بود خواهد ناهمگن

 ، RCP 2.6 سناريوهاي اساس بر ،)Gohar et al., 2019( همكاران و گهُر ديگر، ايمطالعه رد

RCP4.5 و RCP8.5، ارزش و ينيرزميز آب يابيكم بر اقليم رييتغ بالقوه ريتأث ياقتصاد يابيارز به 

 راتييتغ كه ددا نشان مطالعه اين جينتا اند.پرداخته يكشاورز شتيمع و ييغذا تيامن ،نآ ياقتصاد

 شيافزا موجب و دهدمي شيافزا را ينيرزميز آب با ياريآب ياضافهاي زمان به يوابستگ اقليمي

 و بدايمي شياافز ييغذا مواد متيق ،همچنين؛ شد خواهد ينيرزميز آب با ياريآب نهايي ارزش

 ارانهمك و الكامو شود.مي يكشاورز شتيمع كاهش و ييغذا تيامن بر يمنف ريتأث به منجر

)Alcamo et al., 2007( ،امنيت هديدگا از روسيه كشاورزي بخش بر اقليم تغيير اثر بررسي با 
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 زميني،سيب م،گند عمدة محصولات توليد براي اقليم تغيير كه دادند نشان ،منابع كفايت و غذايي

 شرايط در كشور اين؛ از سوي ديگر، رودمي شماربهجدي  تهديدي كشور اين در جو و ذرت

 در يزانم اين كه روستهروب غذايي مواد كمبود با سال سه تا دو دهه، هر در متوسط طوربه فعلي

   شد. خواهد برابر سه 2070 دهة در و برابر دو 2020 دهة

 تغيير ةبالقو اثرات برآورد اب )Momeni and Zibaei, 2013( زيبايي و منيؤم ،ايران در

 ير اقليم، اثرات رفاهي تغيموارد بيشتر در كه دادند نشان ،فارس استان كشاورزي بخش بر اقليم

 همكاران و يانخليل است. كنندگانمصرف از بيشتر خيلي توليدكنندگان بر نآ اثرات و مثبت

)Khalilian et al., 2014(و ادم اقليمي پارامترهاي در تغيير از ناشي رفاهي اثرات بررسي ، در 

 فاهر مازاد حرارت، درجه افزايش با مأتو بارندگي كاهش صورت در كه ندداد نشان بارندگي،

 ،چنينهم ؛يابدمي كاهش جامعه كل رفاه مازاد ،نتيجه در و توليدكنندگان كنندگان ومصرف

 همكاران و يحسين دهند.مي دست از را بيشتري رفاه توليدكنندگان به نسبت كنندگانمصرف

)Hoseini et al., 2013( و بارش كاهش نتيجه در ،بدبينانه ريويسنا بر اساس كه دادند نشان 

 سطح ربيشت افزايش به منجر و يافته كاهش كشاورزي تلامحصو عرضه ،حرارت درجه افزايش

 به سبتن بهتري رفاهي وضعيت در را توليدكنندگانها قيمت افزايش اين است؛ شده هاقيمت

 رفاهي زيان كل مقدار ،قابلم در اما ،داده قرار بينانهخوش شرايط نسبت به حتي و عادي شرايط

   است. شده كنندگان مصرف متوجه آن اغلب و يافته افزايش

، در )Nikouei, 2012( نيكويي ،كشور داخل در غذايي امنيت بر اقليم تغيير آثار زمينه در

 سياست هك داد نشان ،غذايي امنيت اهداف به گوييپاسخ و آب منابع از پايدار استفاده بررسي

 د.ش خواهد غذايي امنيت و آب مصرف اندمانر بهبود موجب آب از بهينه استفاده و تخصيص

 فمصر بر ييوهواآب راتييتغ ريتأث يبررس اب ،)Barani and Karami, 2019( كرمي و باراني

 شيافزا با يباغبان ديتول كل كه دادند نشان ،رانيا يكشاورز شناختيبوم قطمنا در ييغذا سرانه

 نيتام ،غذا سرانه مصرف كاهش با رو،از اين و ابديمي كاهش ادب سرعت و تعرق و ريتبخ دما،

   يافت. خواهد كاهش غذايي
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 به بسته يمياقل تغييرات از ناشي رفاهي اثرات نتايج كه شد ملاحظه ،مطالعات اين بررسي با

 دركبا  ،ينبنابرا باشد. متفاوت تواندمي كشاورزي بخش و وهواآب تاثير مقياس و مختلف مناطق

 افزايش و فظح در راستاي مختلف مناطق در ياقتصاد عوامل بر يمياقل راتييتغ خالص راتيتأث تربه

 ياجرا هب توانمي ،توليدهاي آسيب كاهندة راهبردهاي بر تمركز و داخل توليدات به خوداتكايي

 .درك كمك كشاورزي بخش بر ياحتمال راتيتأث با مقابله يبرا مناسبهاي استيس

 از مترك يگبارند ايران و همچنين، خشكنيمه و كشخ جغرافيايي توقعيم به توجه با

 سهم و يگارندب نامناسب توزيع ،جهاني متوسط برابر سه از بيش تبخير ،جهاني متوسط سوميك

 معرض درايران  ،آينده در كه شودمي بينيپيش ،شيرين هايآب از كشور پايين بسيار

 اين در . )Madani, 2014; Moridi, 2017( باشد ليمياق تغييرات از ناشي جدي پذيريآسيب

 يدتول عمده مناطق از يكي بهار) -همدان (دشت مطالعه مورد منطقه ويژهبه و همدان استان ،ميان

 تغيير ،اخير ةده دو در كشور، كل هواشناسي سازمان بر پاية آمار كه است كشاورزي محصولات

 يادشده تاتغيير روند كه ،بوده بارندگي كاهش و ماد افزايش صورتبه دشت اين اقليمي شرايط

 اقليم غييرت پديده وقوع از حاكي مختلف تحقيقات نتايج سوي ديگر، از .استشده ارائه 1 نمودار در

 Amiri et( است منطقه اين در آينده در بارندگي ميانگين كاهش و دما ميانگين افزايش صورتبه

al., 2015; Karimi Kakhki and Sepehri, 2011; Movahedi et al., 2013; Zareabyaneh 

et al., 2015.( عمنب ترينمهم زيرزميني آب منابع بهار، -همدان دشت در كه است حالي در اين 

 )هريش شرب آب درصد پنجاه و كشاورزي نياز مورد آب درصد هشتاد از بيش( آب ةكنندتأمين

 شدن منفي موجب دشت اين در زيرزميني آب منابع از رويهبي برداشت ،اخير هايسال در و بوده

 ميزان كه رودمي انتظار روند، اين تداوم صورت در .)IWRM, 2009( است شده آن آبي بيلان

 كه ،دشو تغيير دستخوش دشت اين در محصولات اغلب كردعمل نيز و آب ةنهاد به دسترسي

 هايياننوس بروز ، بهآن در پي و غذايي مواد توليدات كشت، زير سطح در تغيير ايجاد به خود

 رفاه ،توليدكنندگان درآمد اقتصاديهاي شاخص پذيريتأثير و كشاورزي تلامحصو ةعرض در

  د.انجامي هدخوا غذايي امنيتبه  ،نهايت در و كنندگانمصرف
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  بهار -همدان دشت ييوهواآبهاي مشخصه سالانه ميزان -1 نمودار

 انجام ضرورت قطعيت، نبود كه است آن گوياي گفتهپيشهاي پژوهش بررسي

ي يهانشيب ،مطالعات نيا در سازد.مي روشن را محلي و ايمنطقه سطوح در اقليميهاي بينيپيش

 ماا د،شومي ارائه يكشاورز بخش در اقليمي راتييتغ هب ياقتصادهاي واكنش مورد در مهم

 هارمچ گزارش اقليمي سناريوهاي اثرات تنها ،يادشده مطالعات در است. يباق هنوز ييهاشكاف

از  است. نشده توجهي غذايي امنيت لهمسئ به و البته شده بررسي 1تي تغيير اقليمدول بين تهيئ

 ردعملك شواكن نيب پيوند گرفتن نظر در با و مناسب الگويي تدوين با ،حاضر پژوهش رو،اين

 پيامدهاي نيب پيوند نيز و متيق و مصرف ،ديتول كشت، ريز سطح مانند بازار پيامدهاي و محصول

بر  اقليمي يراتتغي غذايي امنيت و رفاهي آثار ارزيابي و تحليل به ،ياقتصاد رفاه راتييتغ و بازار

                                                                                                                             

1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
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بهار  -در دشت همدان اقليم تغيير دولتي بين تهيئ پنجم و چهارم هايگزارش سناريوهاي اساس

  .2 پردازدمي
 

  هاروش و مواد

 ،ياقتصاد ابعاد در را بهار -همدان دشت اقليم راتييتغ ياحتمال راتثا حاضر مطالعه

 راتييتغ بينيپيش ي،مياقل يرهايمتغ به نسبت محصول عملكرد تابع برآورد با يهواشناس و يزراع

 يبرخ ،سپس و كرده ارزيابي ياقتصاد مدل كي در برآوردها نيا يسازهيشب و ييوهواآب

 نبدي .است داده قرار يبررس مورد ييوهواآب راتييتغ با مقابله يبرا را سازگاري اقدامات

هاي عاليتف كل اقتصادي رفاه رساندن حداكثر به براي غيرخطي سازيبهينه چارچوب از ،منظور

   است. شده استفاده اقليم تغيير وهايسناري بر اساس كشاورزي
 

  اقليمي سناريوهاي

 چندين اكنونت اقلـيم تغييـر دولتي بـين هيئـت اقليم، تغيير مسئله جامع بررسي زمينه در

 ،چهارم شگزار ارزيابي هايمدل در .است اقلـيم تغييـر مطالعـات مبنـاي كه كرده منتشر رشگزا

 بر مبتني جديـد سـناريوهاي از ،پــنجم گــزارش در واي گلخانه گازهاي انتشار سنايورهاي از

، A2 و B1، B2، A1 اصلي سناريوي چهـارم، گـزارش در است. شده استفاده 3تابشـي واداشـت

 در و هستنداي انهگلخ گازهاي انتشار حالت ترينبدبينانه تا تـرينبينانهخوش نماينده ،ترتيببه

 جايگزين RCP2.6 و RCP8.5، RCP6.0، RCP4.5 يوهايسنار جديد ، مجموعةپنجم گـزارش

 ليمـي،اق سناريوهاي توليد براي ابزار معتبرترين ،حاضر حال در اند.شده پيشين سناريوهاي

 سناريوهاي دادن قرار مبنا با كه است 4اتمسـفر -اقيانوس عمومي گردش جهاني هايدلم
                                                                                                                             

در بخش روش تحقيق، توضـــيحات كامل در مورد ســـناريوهاي گزارش چهارم و پنجم هيئت بين دولتي تغيير اقليم ارائه  -2

  شده است.

3. Radiative forcing 

4. Atmosphere-Ocean General Circulation Model (AOGCM) 
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 تابشـي واداشـت يســناريوها و )A2 و B1، B2، A1( يگلخانه گازهاي انتشار غيراقليمي

)RCP2.6، RCP4.5، RCP6.0 و RCP8.5(، هيئت پنجم و چهارمهاي گزارش از منتج ،ترتيببه 

 دپردازمي آينده در اقليمي تغييرات از اندازيچشم به ترسيم ،)IPCC( اقليم تغيير دولتي بين

)IPCC, 2014(. مدل هايخروجي از ة حاضر،مطالع در HadCM3 بينانهخوش سـناريوي دو رد 

)B1( بدبينانه و )A2( مدلهاي خروجي از و HadGEM2 بينانهخوش سـناريوي دو در 

)RCP2.6( بدبينانـه و )RCP8.5( با سپس واستفاده شده  دما و بارندگي تغييرات بينيپيش براي ،

 هصورت گرفت 2070 افق براي آنها تغييرات سازيشبيه ،1982-2018دوره هاي گيري از دادهبهره

 عمومي گردش هايمدل از HadGEM2 و HadCM3 مدل دو كه است شايان يادآوري است.

 ستفادهاها نآ از ،پنجم و چهارمهاي گزارش در ،ترتيببه كه روندشمار ميبه فراتمسـ -اقيانوس

 ،كنندمي عمل هم از مستقل و واگرا صورتبه دنيا كشورهاي ،A2 بدبينانه سناريوي در است. شده

 غلظت ،نابراينب و است »محورمنطقه« اقتصادي ةتوسع و يابدمي افزايش پيوسته طوربه دنيا جمعيت

2CO در .رسدمي 5ام)پيبخش در ميليون (پي 875 به ،2100 سال در و داشته افزايشي روند 

 دشونمي تهگرف نظر در »زيست محيط دوستدار و واگرا« جهان كشورهاي ،B1 بينانهخوش سناريوي

 ،همچنين ؛است A2 سناريوي از كمتر آن رشد سرعت اما ،يابدمي افزايش پيوسته طوربه جمعيت و

 يمهن تا 2CO غلظت و دبو خواهد ترپراكنده و كمتر A ةخانواد سناريوهاي به نسبت فناوري تغييرات

 ،RCP2.6 بينانهخوش سناريوي در .رسدمي امپيپي 538 به ،2100 سال در و خود اوج به جاري قرن

 بر وات 6/2 به و يافته كاهش ،سپس و رسيده 1/3 حدود به جاري قرن اواسط در تابشي واداشت

 ،سپس و رسدميام پيپي 490 به 2100 سال از قبل تا 2CO تغلظ .رسدمي 2100 سال در مترمربع

 در مترمربع بر وات 5/8 ميزان به تابشي واداشت ،RCP8.5 بدبينانه سناريوي در .يابدمي كاهش

 2100 سال تا امپيپي 1370 به 2CO غلظت و يابدمي افزايش نيز آن از بعد و رسدمي 2100سال

  .)IPCC, 2014( رسدمي

                                                                                                                             

5. parts per million (ppm)  
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  محصول توليد و عملكرد

 و دما مانند ييوهواآب متغيرهاي با زراعي محصول عملكرد رابطه تعيين زمينه در

 ;Attavanich and McCarl, 2011( است رفتهكار به و شده مطرح مختلف توابع ،بارندگي

Chang, 2002; Mosavi et al., 2020; Ozkan and Akcaoz, 2002; Shi et al., 2013.( در 

 بين خطي يرغ روابط با دوم درجة تابعي فرم بيشتر انطباق و پذيريانعطاف دليلبه ،حاضر مطالعه

 به و دش استفاده دوم درجه فرم از ،عملكرد تابع براي ،محصول عملكرد و اقليمي پارامترهاي

 مطابق مختلف محصولات عملكرد واكنش تابع برآورد ، 6يافتهتعميم آنتروپي حداكثر روش

 دما غييرت از ناشي اتتغيير مجموع از عملكرد در كل تغييرات ،سپس و صورت گرفت )1( رابطه

  آمد. دستهب 2070 افق براي اقليمي مختلف سناريوهاي در بارش تغيير و

)1(  ��� = �(���	, ���	� , ��	, ��	� , ��	�, ��	, �) 
 حرارت درجه ينميانگ 	��� ،t سال در j محصول عملكرد مقدار بيانگر � )،1( رابطه در

s ام s فصل =  و ،t سال در امs فصل بارندگي مجموع 	�� ،t سال در ��1,2,3,4���	، ��	 

 روند متغير T و آنها بلندمدت ميانگين مقدار از بارندگي و حرارت درجه انحراف بيانگر ترتيببه

   است. )زمان طول در زراعي محصولات توليد فناوري در تغيير معرف( زماني

  

 اقتصادي مدل

 از اصلح اقتصادي رفاه و آب منابع بر اقليمي سناريوهاي تاثير سازي،بهينه چارچوب

 از استفاده با ،كشاورزان كه است اين بر فرض .كندمي ارزيابي را كشاورزي محصولات توليد

 گانكنندمصرف و خود مزرعه خالص درآمد رساندن حداكثر به دنبالبه دسترس، در آب منابع

   هستند. اقليمي تغييرات ربر اث خود رفاه مازاد سازيحداكثر دنبالبه غذايي مواد

  

                                                                                                                             

6. General Maximum Entropy (GME)  
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  مزرعه خالص درآمد

 منهاي (��) محصول قيمت در ضرب محصول عملكرد با برابر هكتار هر در خالص درآمد

 با برابر محصول هر رايب )����( خالص درآمد مجموع .است )����( توليد متوسط هزينه

 كه آنجا از .است محصول آن از شدهآبياريهاي زمين كل در ضرب هكتار هر خالص درآمد

 كششكم يلدلبه ،بنابراين دهد، كاهش را محصولات بازاريهاي قيمت بايد بيشتر محصول توليد

 و رضهع نيروهاي به محصول قيمت بودن وابسته همچنين، و كشاورزي محصولات اكثر بودن

 Gohar and Cashman, 2016; Gohar et( يافت خواهد كاهش مزرعه درآمد بازار، تقاضاي

al., 2019(. گرفته نظر در زادرون عامل يك عنوانبه محصولات قيمت ،اينجا در رو،از اين 

  شد. خواهد حل مدل توسط و شودمي

)2(  ���� =� ������
=� ����� ∗ ��� − �����! ∗ ℎ�#��$�

 

در  )��#�ℎ( كشت زير سطح در عملكرد ضربحاصل از (����) محصول هر كل توليد

 براي محصول هر كشت زير سطح كه است شايان يادآوري .آيدمي دست) به3قالب رابطه (

  آيد.مي ستدبه اقتصادي مدل حل از پس مختلف، سناريوهاي در و آتيهاي سال

)3(  ���� = ℎ�#�� ∗ ��� 
  

  غذايي امنيت و كنندهمصرف مازاد

 منافع بر اقتصادي )زيان يا سوداثر ( برآورد براي توانمي كنندهمصرف مازاداز 

 كلاتمش بررسي براي ،همچنين و خاص زماني دوره يك در قيمت تغيير از ناشي كنندهمصرف

 رفاه رد تغييرات گيرياندازه د.كر استفاده آب همچون طبيعي منابع به دسترسي به مربوط

 به مربوط تاطلاعا نيازمند اقليمي تغييرات يا آبياري آبهاي سياست با ارتباط در كنندهمصرف

 و محصول تقاضاي تابع تعيين براياز آن،  كه است موجود توليد سطح و محصول قيمتي كشش

  د:كر بيان )4( رابطه صورتبه توانمي را معكوس تقاضاي تابع .دشومي استفاده آن پارامترهاي

)4(  ��� = %& + %(���� 
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 براي توانديم تقاضا قيمتي كشش و تقاضا منحني بين استاندارد رابطه محصول، هر براي

است  برابر كنندهمصرف مازاد ،)5( رابطه از استفاده با شود. استفاده كنندهمصرف مازاد محاسبه

 مقدار كل در ضرب زا)(درون واقعي قيمت و اي)(ذخيره حداكثر قيمت تفاوت نصف با

   .)Gohar and Cashman, 2016; Gohar et al., 2015( خاص محصول يك از توليدشده

)5(  �)� = �)�� =� �0.5 ∗ -�%& − ���! ∗ ����.$�
 

  

  اقتصادي رفاه

) و Gohar and Cashman, 2016( گهر و كاشمان مطالعات از پيروي به ،اضرح مطالعه در

 مجموع عنوانبه آب و ييغذا مواد به مربوط كل رفاه )،Gohar et al., 2019گهر و همكاران (

 وشر نيا در جامعه كل رفاه فيتعر شود.مي تعريف مزرعه درآمد اضافة به كنندهمصرف مازاد

 ةكنندنعكسم و دارد تياهم ياقتصاد رفاه مؤلفه دو هر است. )كيسكلا( سنتي يليتحل شيوة كي

 تحليل، اين در است. آن مصرف از حاصل منافع ،نيهمچن و ييغذا مواد ديتول از حاصل درآمد

 جبري مجموع ندنرسا حداكثر به براي مدل تنظيم با توليدكنندگان و كنندگانمصرف بين مبادله

 آب منابع تخصيص با )2در قالب رابطه ( مزرعه درآمد و )5طه (در قالب راب كنندهمصرف مازاد

   است. هشد بررسي دسترس در زمين و
 

  مدل كاليبراسيون

 رو،از اين د.باش پايه سال در شدهمشاهده سطوح بازسازي به قادر دباي سياستي تحليل مدل

 چارچوب دنكركاليبره  براي، 7ريزي رياضي اثباتيبرنامه رويكرد ،گذشتههاي دهه در

 كه شد معرفي )Howitt, 1995( هاويت توسط بودن، نرماتيو ويژگي بر آمدن فائق و سازيبهينه

 شودمي استفاده آب منابع تخصيص مسائل كاليبراسيون براي ، از آنگسترده طوربه ،امروزه

                                                                                                                             

7. Positive Mathematical Programming (PMP) 
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)Gohar and Cashman, 2016; Gohar et al., 2015; Cortignani and Severini, 2009; 

He et al., 2006; Medellín-Azuara et al., 2012.( رويكرد  از استفاده مزيت ترينمهم

 اجراي از ناشي ملايم و هموار تغيير ايجاد در آن توليد توانايي )PMP( ريزي رياضي اثباتيبرنامه

 براي روش اين .)Gohar et al., 2015( است ييوهواآب تغييرات با مواجهه در جديدهاي سياست

 سطح در شاورزيك بر آن اتاثر ارزيابي و اقليمي تغييرات به نسب انگتوليدكنند واكنش توضيح

 به ،PMP رويكرد از استفاده با ة حاضر،مطالع در ،اساس اين بر است. مناسب بسيار منطقه و مزرعه

  .است شده پرداخته بهار -همدان دشت در كشاورزي ابعاد بر اقليمي تغييرات اثر بررسي

 حــداقل، دمـاي بـارش، روزانـه مقـادير شـامل )هواشناسيهاي داده( نياز مورد عاتلااط و آمار

 سازمان از 1982-2018 دوره طي همدان(فرودگاه) سينوپتيك ايــستگاه آفتــابي ســاعت و حــداكثر

هاي بانك از آب منابع و كشاورزيهاي داده ؛ همچنين، بخشي ازشد اخذ كشور هواشناسي

 استان اورزيشك جهاد سازمان بهار، و همدانهاي شهرستان ايمنطقه آب تشرك عاتيلااط

 در طقهمن كشاورزان از پرسشنامه تكميل طريق از نيزديگر  بخشي و ايران آمار مركز و اندمه

 محصولات يبرا تقاضا يمتيق كشش به مربوطهاي داده شد. آوريجمع1396-97 زراعي سال

 .)Sabouhi and Ahmadpour, 2012; Paroon, 2018بوده است ( مختلف مطالعات از برگرفته

 بهار -همدان دشت در، 1396-97 اعيزر سال در كه بوده محصول هجده شامل بررسي مورد محصولات

   .شد استفاده LARS-WG و GAMS افزارهاينرم از ،اطلاعات تحليل براي .ستاشده كشت
 

  بحث و نتايج

 هواشناسيهاي داده مولد مدل از استفاده با ابتدا ،مطالعه اهداف به دستيابي رايب

LARSWG، در همدان رودگاهف ـينوپتيكس ايستگاه بارش و دما تغييرات سازيشبيه و بينيپيش 

 تغيرهايم بر اقليم تغيير اثرات به مربوط نتايج .انجام شد 2070 افق براي اقليمي مختلف سناريوهاي

 )،2ي (سناريو A2 بدبينانه )،1ي (سناريو B1 بينانهخوش سناريوهاي در دما و بارش اقليمي

 1 جدول در 2070افق طي )4ي و(سناري RCP8.5 بدبينانـه و )3ي (سناريو RCP2.6 بينانهخوش
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يادشده است،  افق براي سناريوها تمامي در سالانه يدما افزايش و بارش كاهش از حاكي

 ،75/6 ،رتيـبت، به4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي اساس بر سـالانه بارنـدگي متوسـط كهاي گونهبه

 و بيشترين افت.ي خواهد كاهش )2018 (سال پايه سال به نسبت درصد 44/18 و 18/5 ،14/17

 هب مربوط ايهپ سال به نسبت درصد پنج و هجده از بيش با ترتيب،، بهبارندگي شكاه كمترين

 ،بينانهخوش به سوممو سناريوهاي مقايسه با ،2070 افق در ،اساس اين بر است. 3 و 4 هايسناريو

 به سوممو يوهايسنار در و 3 يسناريو بـه نسـبت را بيشتري شكاه 1 يسناريو در بـارش متغيـر

 دهدمي نشان مقايسه اين دهد.مي نشان 4 يسناريو به نسبت را كمتري كاهش 2 يسناريو بدبينانه،

 با ايسهمق در پنجم گزارش سناريوهاي در جهاني) گرمايش (افزايش تابشي واداشت افزايش كه

 يمياقل ينانهبدب اثراتداراي  چهارم گزارش سناريوهاي دراي گلخانه گازهاي انتشار افزايش

  .است شديدتري

 ،ترتيـب، به4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي در سالانه دماي متوسط تغييرات ،بارندگي برخلاف

 دما شافزاي بيشترين داشت. خواهد پايه سال به نسبت افزايش درصد 6/13 و 5/7 ،13/12 ،39/8

 پنجم زارشگ اساس بر و درصد 13/12 ،2 سناريو براي چهارم گـزارش سناريوهاي براساس

 نيز دما افزايش كمترين مقابل در شود.مي مشاهده آتي دوره در درصد 6/13 ،4 سناريو بـراي

 با ،بنابراين .است درصد 5/7 و 39/8 ميزان به ،ترتيببه ،3 و 1 بينانهخوش يسناريو دو به مربوط

 3 يسناريو در افزايش كمترين و 4 يسناريو در دما افزايش بيشترين سناريوها، تمامي مقايسه

 اقليمي يراتتغي بيشتر شدت دليل كه گفت توانمي ،بخش اين نتايج اساس بر شود.مي مشاهده

ام پيپي 1370( است 2100 سال تا 2CO بيشتر غلظت افزايش 2 يسناريو به نسبت 4 يسناريو در

 يسناريو در 2CO غلظت افزايش ميزان نيز بينانهخوش سناريوهاي در ).امپيپي 875 با مقايسه در

   ).امپيپي 538 با مقايسه درام پيپي 490( است كمتر 1 يسناريو به نسبت 3

 خيار، فرنگي، گوجه جمله از محصولات از برخي عملكرد كه دهدمي نشان 2 جدول نتايج

 رينبيشت يافت. خواهد افزايش سناريو چهار هر در ديم هندوانه و ايعلوفه ذرت چغندرقند، هندوانه،

 و ديم هندوانه هب مربوط افزايش كمترين و خيار و فرنگيگوجه به مربوط ،ترتيب، بهعملكرد ايشافز
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 به نسبت نانهبدبي سناريوهاي در محصولات اين بيشتر افزايش اهميت حائز نكته است. ايعلوفه ذرت

 اين براي را عملكرد افزيش بيشترين 4 يسناريو و كمترين 3 يسناريو است. بينانهخوش سناريوهاي

 و كمترين 2 يسناريو و است متفاوت وضعيت ،ذرت محصول مورد در داشت. خواهد محصولات

 عمده است. ناچيز خيلي عملكرد افزايش ميزان اين گرچه دهد،مي نشان را يشاافز بيشترين 1 يسناريو

 توانمي را زايشاف اين هستند. جاليزي و صيفي محصولات از ،انديافته عملكرد يشاافز كه محصولاتي

 مختلف، هايسناريو با متناسب كه دانست بارندگي و دما به نسبت آنها عملكرد حساسيت نشانة به

 يگرهمد افزايش دو اين ،واقع در و شودمي آنها عملكرد افزايش موجب بارندگي كاهش و دما افزايش

 Lobell and(فيلد  لوبل وهاي پژوهش نتايج با ة حاضرمطالع نتايج ،زمينه اين در ند.كنمي تقويت را

Field, 2007( مور و لوبل ،)Moore and Lobell, 2015 ،(آزوارا و همكاران  -مدلين)Medellín-

Azuara et al., 2012( سلطاني و موسوي ،)Soltani and Mousavi, 2016 و موسوي و همكاران (

)Mosavi et al., 2020( دارد. مطابقت   

 زمينيسيب لوبيا، نخود، عدس، يونجه، كلزا، جو، گندم، شامل محصولات ساير عملكرد

 سناريوي دو هر در عملكرد كاهش بيشترين دهد.مي نشان كاهش سناريو چهار هر در سير و

 بينانهخوش يسناريو دو در و درصد 5/6 و 6 با ،ترتيب، بهديم جو محصول به مربوط 4 و 2 بدبينانه

 در عملكرد كاهش كمترين .است كاهش درصد 3 و 5/3 با ،رتيبت، بهآبي نخود به مربوط 3 و 1

 است. ديم نخود به مربوط 1 يسناريو در و ديم عدس محصول به مربوط 4 و 3 ،2 سناريوهاي

 حساسيت ،بترتيبه ،بارندگي و دما به نسبت ،شده مواجه عملكرد كاهش با كه محصولاتي اكثر

 بر آنها ييراتتغاثر  برآيند ،دما افزايش و بارندگي هشكا با ،بنابراين اند.داشته مثبت و منفي

 بر ختلفم سناريوهاي در اقليم تغيير اثرات يادشده، نتايج بر افزون است. شده منفي عملكرد

 شكاه به منجر روغني هايدانه و زمينيسيب علوفه، جو، گندم، راهبردي محصولات عملكرد

 يدسترس كاهش با ،آينده در تواندمي ولاتمحص اين عملكرد كاهش است. شده آنها عملكرد

  ندازد.بي خطر به را غذايي امنيت يي،غذا مواد به
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  2070 افق در اقليمي مختلف سناريوهاي در دما و بارش تغييرات درصد -1 جدول

 محصول 1 يسناريو 2 يسناريو 3 يسناريو 4 يسناريو

  بارش -75/6 -14/17 -18/5 -14/18

 دما 39/8 13/12 5/7 06/13

  پژوهش هاييافته مأخذ:

  2070 افق در اقليمي مختلف سناريوهاي در محصولات عملكرد تغييرات درصد -2 جدول

 عملكرد تغييرات درصد
 محصول

 1 يسناريو 2 يسناريو 3 يسناريو 4 يسناريو

 يونجه -81/0 -07/2 -62/0 -22/2

 جو -32/2 -66/4 -92/1 -01/5

 لوبيا -8/2 -51/4 -45/2 -85/4

 خيار 28/2 21/4 93/1 53/4

 سير -63/1 -66/3 -31/1 -94/3

 ايذرت علوفه 88/0 78/0 85/0 84/0

 نخود -46/3 -51/5 -04/3 -93/5

 زمينيسيب -05/1 -41/3 -72/0 -67/3

 كلزا -27/1 -64/1 -16/1 -77/1

 چغندر 21/1 75/2 97/0 95/2

 فرنگيگوجه 88/2 71/4 52/2 07/5

 هندوانه 7/1 01/2 57/1 17/2

 گندم -44/1 -29/2 -26/1 -46/2

 ديم جو -97/2 -6 -45/2 -46/6

 ديم عدس -41/0 -42/0 -38/0 -46/0

 ديم هندوانه 56/0 1/1 46/0 18/1

 ديم گندم -45/1 -55/3 -12/1 -82/3

 ديم نخود -23/0 -17/0 -22/0 -18/0

  پژوهش هاييافته مأخذ:
 ،پايه الگوي متغيرهاي بر اقليم تغيير سناريوهاي اثرات بررسي و سازيشبيه نتايج ارائه پيش از

 سال اساس بر فعلي كشت الگوي تركيب ،3 جدول در ابتدا مدل، نتايج به اعتباربخشي منظوربه

 هگونهمان است. شده ارائه پايه الگوي بازتوليد در PMP مدل كاليبراسيون نتايج و 1396-97 پايه
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 كشت گويال و يابد تطبيق پايه سالهاي داده بر خوبيبه است توانسته مدل ،شودمي مشاهده كه

   .كند بازتوليد را پايه
 در شدهكاليبره كشت الگوي و )1396-97 پايه (سال فعلي كشت الگوي مقايسه -3 جدول

  PMP مدل

 (هكتار) كشت الگوي
 محصول

  فعلي شدهكاليبره

 يونجه 8482 15/8481

 جو 10361 14/10355

 لوبيا 15 999/14

 خيار 357 96/356

 سير 1935 81/1934

 ايذرت علوفه 303 97/302

 نخود 68 99/68

 زمينيسيب 9601 04/9600

 كلزا 216 98/215

 چغندر 132 99/131

 فرنگيگوجه 18 998/17

 هندوانه 301 97/300

 گندم 13341 67/13339

 ديم جو 15660 43/15657

 ديم عدس 57 99/56

 ديم هندوانه 6 999/5

 ديم گندم 82935 31/82928

 ديم نخود 1135 89/1134

  پژوهش هاييافته مأخذ:

 منابع جديد محدوديت اعمال ،همچنين و محصولات جديد عملكرد اعمال با ،ادامه در

 يمفاهيم بر اقليمي مختلف سناريوهاي در اقليمي تغييرات اثرات اصلي، مدل در دسترس در آب

 يمتق كشاورزان، ناخالص سود توليد، ميزان محصولات، كشت زير سطح آب، مصرف مانند ممه

 بررسي و سازيشبيه غذايي امنيت ، برنهايت در و اقتصادي رفاه ،كنندهمصرف مازاد محصولات،

 ،تيبتربه ،پايه يسناريو در ديم و آبي محصولات كل كشت زير سطح ،2 نمودار اساس بر شد.
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 4 و 3 ،2 ،1 اقليمي سناريوهاي مطابق اقليمي وضعيت چنانچه است. هكتار هزار 99 و 45 از بيش

 ،پايه شرايط به نسبت آبي كشت زير سطح كل ،شود حاكم بهار -همدان دشت بر 2070 افق در

 ،ترتيببه ،ديم كشت زير سطح كل و كاهش هكتار 10363 و 3904 ،9265 ،4633 ،ترتيببه

 شتك زير سطح ،تغييرات اين رغمعلي يافت. خواهد افزايش هكتار 6675 و 3904 ،6675 ،4633

 2590 ترتيببه 4 و 2 بدبينانه سناريوهاي در اما ،مانده ثابت 3 و 1 بينانهخوش سناريوهاي در كل

 نتيجه بيآ و ديم محصولات الگوي در تغيير اين ،كلي طوربه است. يافته كاهش هكتار 3688 و

 ولاتمحص آبي نياز به توجه با كه است اقليمي سناريوهاي در رسدست در آب منابع در كاهش

 كشت ديم صورتبه آبي كشتهاي زمين از بخشي و پذيرفته صورت جايگزيني اين ،آبي

 زير طحس تغيير روند بررسي البته شد. خواهد ديم كشت زير سطح افزايش به منجر و شودمي

 اين نيز مطالعه مورد منطقه در )1390-1397( گذشتههاي سال طي محصولات ديم و آبي كشت

  .كندمي تأييد را نتايج
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 راهبردي محصولات كشت زير سطح تغييرات بيانگر 2 نمودار ،يادشده نتايج بر افزون

 هزار 145 از ،پايه يسناريو در است. اقليمي سناريوهاي در (غيراساسي) راهبرديغير و (اساسي)

 چهار حدود و راهبردي محصولات كشت به هكتار هزار 141 حدود كل، كشت زير سطح هكتار

 مهم نقش و اهميت مسئله، اين دارد. اختصاص راهبرديغير محصولات به آن هكتار هزار

 نمايان كشاورزان درآمددر  ،ورطهمين و مطالعه مورد منطقه در را اساسي غذايي محصولات

 سناريوهاي در راهبردي محصولات زير كشت سطح اقليمي، سناريوهاي اعمال با سازد.مي

 زير كشت سطح و كاهش 3 و 1 بينانهخوش سناريوهاي به نسبت بيشتر شدت با 4 و 2 بدبينانه

 تمحصولا زير كشت سطح شاخص اساس بر يافت. خواهد افزايش راهبرديغير محصولات

  يافت. خواهد كاهش پايه سال شرايط به نسبت غذايي امنيت ،2070 افق در راهبردي

 در آتي دوره در بهار -همدان دشت در محصولات كل توليد حجم ،3 نمودار طبق

 ميزان بيشترين با 4 بدبينانه يسناريو در كهاي گونه، بهيافت خواهد كاهش اقليمي سناريوهاي

 بينانهخوش يسناريو در و تن هزار 767 به پايه الگوي در تن هزار 902 از كل توليد مقدار كاهش،

 توليد در كاهش مقدار اين يافت. خواهد كاهش تن هزار 868 به ،كاهش ميزان كمترين با ،3

 ينا است. تأمل قابل مانده، ثابت كل زير كشت سطح كه 3 و 1 بينانهخوش سناريوهاي در ويژههب

 سطح شافزاي و آبي محصولات جايبه ديم محصولات جايگزيني هك كندمي خاطرنشان مسئله

 اقليم تغييرات سوء اثرات نتوانسته كل، زير كشت سطح ماندن ثابت وجود با حتي آنها زير كشت

 رد آبي محصولات كل توليد مقدار در مشابه كاهشي روند .كند جبران سناريوها اين در را

 سطح افزايش رغمعلي ،ديم محصولات كل توليد مقدار اام است. مشاهده قابل اقليمي سناريوهاي

 كاهش با 4 و 2 سناريوهاي در و داشته جزئي افزايش 3 و 1 سناريوهاي در تنها آنها، زير كشت

 از كايتح آبي و ديم محصولات توليد حجم تغييرات برآيند ،بنابراين است. شده مواجه جزئي

 ليلد توانمي آمده،دستبه نتايج به توجه با دارد. محصولات كل توليد در كاهش شدن چيره

 حصولاتم كل توليد كاهش كردن خنثي و جبران در يافتهافزايش ديم محصولات توانايي عدم
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 محصولات هب نسبت ديم محصولات عملكرد بودن كمتر ،سو يك از را اقليمي تغييرات از ناشي

   .كرد بيان يمياقل سناريوهاي در آنها عملكرد كاهش ،ديگر سوي از و آبي

 آن تن هزار 834 پايه، سال در محصولات كل توليد تن هزار 902 از ،3 نمودار به توجه با

 كاهش بعت به راهبردي محصولات كل توليد اقليمي، تغييرات وقوع با است. راهبردي محصولات

 يدتول كاهش روند، 3 نمودار طبق دهد.مي نشان كاهشي روند ،آنها عملكرد و زير كشت سطح

 بر .است مختلف سناريوهاي در محصولات كل توليد كاهشي روند مشابه راهبردي محصولات

 توليد در كاهش تن هزار 121 و 30 ،108 ،39 ،ترتيببه ،4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي در ،اساس اين

 راهبرديغير محصولات كل توليد افتاد. خواهد اتفاق 2070 افق براي راهبردي محصولات كل

 به رمنج اقليمي تغييرات ،كليطوربه دهد.مي نشان جزئي كاهش مختلف ريوهايسنا در نيز

 خواهد )راهبردي( غذايي امنيت ةكنندتأمين محصولات توليد ،طورهمين و توليدات كل كاهش

 اهشك اقليمي تغييرات تأثير در غذايي مواد و كشاورزي محصولات عرضه ،اساس اين بر شد.

 شاخص قطب ،بنابراين بود. خواهد شديدتر بدبينانه سناريوهاي در كاهش اين كه ،يافت خواهد

 جمله از غذايي امنيت ابعاد از برخي آينده در اقليمي تغييرات وقوع بهار، -همدان دشت در توليد

  كرد. خواهد تهديد را غذايي مواد عرضه پايداري و ثبات و بودن دسترس در

 رسيدست و آب منابع در كاهش آينده در مياقلي تغييرات وقوع كه دهدمي نشان 4 نمودار

 در محصولات كل براي مصرفي آب ميزان ،اساس اين بر داشت. خواهد پي در را آب به

 كل براي و مترمكعب ميليون 5/52 و 14 ،2/46 ،3/18 ،ترتيببه، 4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي

 خواهد مواجه كاهش با مترمكعب ميليون 9/48 و 13 ،43 ،9/16 ،ترتيببه ،راهبردي محصولات

 ،آن تبع به و است آب به دسترسي ميزان و آب منابع بر اقليمي تغييرات اصلي تأثير ،بنابراين شد.

  د.شومي زمين مجدد توزيع در تغيير موجب شد، ملاحظه 2 نمودار در كه گونههمان
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  2070 فقا در هارب -همدان دشت در كشاورزي توليدات بر اقليم تغيير هاي سناريو آثار -3 نمودار

  

  2070 قاف در بهار -همدان دشت در كشاورزي آب مصرف بر اقليم تغيير هاي سناريو آثار -4 نمودار
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 اقتصادي رفاه و ييغذا تيامن

 رداختهپ آب مصرف و كل توليد ،زير كشت سطحهاي شاخص بررسي به ،قبل بخش در

 رفاه و ييغذا امنيت بر اقليم تغيير آثار بررسي آمده برايدستبه نتايج از ،بخش اين در شد.

 و توليدكننده خالص درآمد ،كنندهمصرف مازاد موادغذايي، قيمتهاي شاخص از ،اقتصادي

 جدول در است. شده استفاده )كنندهمصرف مازاد + مزرعه خالص سود (مجموع اقتصادي رفاه

 ،شودمي هملاحظ كه گونههمان است. دهآم محصولات متيق بر يمياقل سناريوهاي ريتأث نتايج ،4

 متيق در فزايشا صورت به را اتيرييتغ آب، عرضه در تغيير ،آن تبع به و اقليمي شرايط در رييتغ

 اساس رب اقليم تغيير شرايط تحت .كرد خواهد جاديا مختلف سناريوهاي تحت محصولات همه

 كل كاهش برآيند با را دتولي در تغيير كشت، زير حوسط تغيير و عملكردها تغيير گفته،پيش نتايج

 ،نهايت در و عرضه كاهش موجب توليد كاهش اين زد. خواهد رقم كشاورزي محصولات توليد

 2070 افق در بهار -همدان دشت در شدهكشت كشاورزي محصولات تمامي قيمت افزايش سبب

 يسناريوها در راهبردي محصول يك عنوانبه گندم قيمت راي نمونه،ب ).4 (جدول شد خواهد

 مواجه پايه سال به تنسب توماني 2460 و 1410 ،2110 ،1510 افزايش با ،ترتيببه ،4 و 3 ،2 ،1

 ولاتمحص عرضه در تغيير اثرات تنها ،برآورد اين در كه است ذكر قابل نكته اين شد. خواهد

 نظر در عوامل رساي تاثير و گرفته قرار نظر مد اقليمي تغييرات از ناشي محصولات) داخلي (توليد

 شدهن لحاظها قيمت بر تورم و واردات چون عواملي اثرات ديگر سخن، به است. نشده گرفته

 نبدو اما شود، كشاورزان درآمد افزايش موجب است ممكن چند هرها قيمت افزايش اين است.

 كنندگانمصرف رفاه و كنندهمصرف مازاد كاهش با كنندگانمصرف بر فشار تحميل به ،شك

   كرد. خواهد تهديد جدي طوربه را آنها غذايي امنيت و ميدانجا خواهد
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  )(تومان هارب -همدان دشت در يمياقل يوهايسنار در محصول هر متيق در رييتغ –4 جدول

  سناريو
 محصول  پايه قيمت

4 3 2 1 

 يونجه 1110  1280 1820 1210 1930

 جو 1210 1400 1910 1310 2060

 لوبيا 5120 6990 11310 6460 12180

 خيار 2520 5680 5760 5670 5780

 سير 2960 5220 5370 5200 5400

 ايذرت علوفه 260 350 410 340 420

 نخود 4620 6940 9150 6570 9740

 زمينيسيب 1220 2480 2530 2470 2540

 كلزا 3490 5640 6640 5440 6970

 چغندر 370 270 360 260 360

 فرنگيجهگو 1840 6430 6700 6400 6760

 هندوانه 690 1260 1400 1240 1430

 گندم 1300 1510 2110 1410 2260

  پژوهش هاييافته مأخذ:

 الصخ درآمد اقليم، تغيير سناريوهاي تمام در محصولات تمامي قيمت افزايش رغمعلي

 اهشك با چغندرقند و فرنگيگوجه هندوانه، خيار، جمله از محصولات برخي براي كشاورزان

 حائز نكته ).5 (جدول است شديدتر 4 و 2 بدبينانه سناريوهاي در كاهش اين كه ، شده همواج

 مثبت اقليمي سناريوهاي تمامي در محصول چهار اين عملكرد تغييرات تنها كه است اين اهميت

 و شتزير ك سطح كاهش اثرات نتوانسته قيمت افزايش با همراه عملكرد افزايش اين اما بوده،

 در انكشاورز درآمد كاهش دليل ،بنابراين .كند جبران محصولات براي را توليد مقدار كاهش

 مورد در ماا دانست. اقليمي تغييرات ر اثرب توليدهاي هزينه افزايش توانمي را يادشده محصولات

هاي يمتق افزايش اقليمي، تغييرات تاثير تحت آنها عملكرد كاهش رغمعلي ،محصولات ساير

 صخال درآمد ،نهايت در و شده توليد و زير كشت سطح كاهش اثرات دنش خنثي موجب آنها
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 بودن كششبي نيز درآمد افزايش اين دليل است. يافته افزايش اقليم تغيير سناريوهاي در مزرعه

 آن يمتق افزايش درصد با مقايسه در توليد كاهش درصد بودن كمتر و محصولات اين تقاضاي

 باعث محصولات عملكرد مداوم كاهش اقليم، تغيير تداوم فرض با ،بنابراين .است محصولات

 خالص درآمد ،نتيجه در و بالاتر بسيارهاي قيمت به كه ،شد خواهد محصولات كل عرضه كاهش

 و،ج گندم، يونجه، محصولات به توانمي ،ميان اين در د.انجامي خواهد كشاورزان براي اضافي

 سهم داشتن با و روندشمار ميبه راهبردي محصولات از كه كرد اشاره سير و ذرت زميني،سيب

   دارند. بالايي نقش نيز درآمد ايجاد در منطقه، زير كشت حسط از زيادي
 هارب -همدان دشت در يمياقل يوهايسنار در دكنندهيتول خالص درآمد در رييتغ –5 جدول

  تومان) (ميليون

  سناريو
 محصول

4 3 2 1 

 ونجهي 15404 31726 12213 33526

 جو 8529 15132 6982 16241

 لوبيا 19 18 16 11

 خيار -63 -233 -47 -276

 سير 134 300 104 323

 ايذرت علوفه 180 384 141 416

 نخود 97 270 82 250

 زمينيسيب 1383 4036 1048 4595

 كلزا 68 74 58 58

 چغندر -466 -1332 -342 -1332

 فرنگيگوجه -30 -122 -23 -141

 هندوانه 8 -111 10 -159

 گندم 5450 13923 4099 15304

  پژوهش هاييافته مأخذ:

در  كه است انتظار و است اقتصادي رفاه تحليل سكه از ديگري روي كنندهمصرف مازاد

 كنندهمصرف مازاد و مزرعه درآمد ادغام باشد. داشته معكوس يروند مقايسه با درآمد مزرعه،



 114شمارة  ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٢٧۴ 

 دهد.يم نشان ار كنندگانديتول و كنندگانمصرف منافع و ليتما نيب يرقابت تيماه قيطر نيا از

 رد كنندگانمصرف رفاه در كمتري كاهش ،تغييراقليم 3 بينانهخوش يسناريو ، در6 جدولطبق 

 اين طي ندهكنمصرف رفاه كاهش نيشتريب حال، نيا با افتد.مي اتفاق هامتيق شيافزا جهينت

 يزمينسيب و گندم جو، ،سپس و است تومان) ميليون 22877 (با هيونج محصول به مربوط سناريو

 قيطر از ،اقليم تغيير 4 و 2 بدبينانه سناريوهاي ،ديگر سوي از دارند. قرار بعديهاي رتبه در

 د.نگذارمي يمنف ريتأث كنندگانمصرف بر ،ييغذا مواد كمتر بودن دسترس در و بالاترهاي متيق

 انندتومي اكنون ،كنندمي كمك مزرعه بالاتر خالص درآمد به هك يزراع محصولات از يبرخ

 نسبت 1 يسناريو در كنندگانمصرف مازاد در كاهش .شوند كنندگانمصرف مازاد كاهش سبب

 ،تمحصولا اكثر براي ،كلي طوربه است. بيشتر 3 يسناريو به نسبت و كمتر 4 و 2 سناريوهاي به

 به توجه دهد.مي نشان را كاهش بيشترين 3 و 1 ،2 ،4 يوهايسنار در ترتيببه كنندهمصرف مازاد

ز جبه ياعمحصولات زر شتريب يبرا ،يمياقل سناريوهاي هيكل در كه است تياهم حائز نكته نيا

 هميتا حائز نكته است. مزرعه درآمد شيافزا از تربزرگ كنندهمصرف مازاد كاهش زانيم نخود،

 حصولاتم به مربوط سناريوها تمامي در كنندهمصرف دمازا كاهش بيشترين كه است آن ديگر

  د.كننمي را تأمين غذايي امنيت كه است راهبردي

 ازادم توليدكننده، رفاه از شاخصي عنوانبه توليدكننده خالص درآمد ،حاضر ليتحل در

 عنوانبه شاخص دو اين مجموع ،نهايت در و كنندهمصرف رفاه از شاخصي عنوانبه كنندهمصرف

 در توليدكننده كل خالص درآمد ،7 جدول نتايج اساس بر شود.در نظر گرفته مي اقتصادي فاهر

 تجربه 2070 افق در را افزايش تومان ميليارد 69 و 24 ،64 ،31 ،ترتيببه ،4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي

فزون ا بود. خواهد 4 و 3 هايسناريو به مربوط ،ترتيببه ،افزايش بيشترين و كمترين كرد. خواهد

 بينانهخوش سناريوهاي برابر دو از بيش 4 و 2 بدبينانه سناريوهاي در درآمد افزايش ميزان بر اين،

 رو،از اين و دما در بيشتر افزايش وها بارش ميزان در بيشتر كاهش رغمعلي ،سناريو دو اين در است.

 به نسبت ريبهت رفاهي وضعيت در توليدكنندگان كشاورزي، تلامحصو عرضه بيشتر كاهش

 كنار رد توانمي را آن دليل گرفت. خواهند قرار ديگر سناريوي دو نسبت به حتي و عادي شرايط

 مقايسه درها يمتق تغيير درصد بيشتر افزايش ،زراعي تلامحصو اكثر براي تقاضا ناپذيريكشش
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 ر كشتيز سطح و عملكرد كاهش بر غلبه با كه دانست زراعي محصولات توليد تغيير درصد با

 سوي ديگر، از .كرد خواهد توليدكنندگان نصيب را بيشتري درآمد ،وهواآب تغييرات از ناشي

 كل مازاد ايجنت است. مرتبط كنندهمصرف شتيمع در غييرپذيريت با مزرعه خالص درآمد تغييرات

 آن كاهش ميزان اما )؛7 (جدول است اقليمي سناريوهاي تمامي در كاهش بيانگر كنندگانمصرف

 سناريوهاي در كهاي گونه، بهاست بدبينانه سناريوهاي از كمتر بسيار بينانهخوش سناريوهاي در

 ،4 و 2 بدبينانه سناريوهاي در و 50 و 65 ،ترتيببه ،كنندهمصرف كل رفاه ،3 و 1 بينانهخوش

 در ،بنابراين كرد. خواهد تجربه 2070 افق در را كاهش تومان اردميلي 195 و 171 ،ترتيببه

 يافته افزايش بينانهخوش سناريوهاي به نسبت كنندهمصرف رفاهي زيان كل ،بدبينانه يهاسناريو

 ،آن تبع به و كنندهمصرف رفاه ،وهواآب بينانهخوش و ملايم اترييتغ با حتي ،اساس اين بر است.

 و غذايي مواد عرضه كاهش جريان، اين اصلي دليل قطعاً شد؛ خواهد تهديد آنها غذايي امنيت

 نتايج ،دشدهيا نتايج بر افزون داد. خواهد رخ ،اقليم تغييرات پي در كه بود خواهد هاقيمت افرايش

 دهد.مي نشان را كاهش سناريوها تمامي در كنندهمصرف رفاه مشابه 7 جدول در اقتصادي رفاه

 و يافته زايشاف هبينانخوش سناريوهاي به نسبت اقتصادي رفاه زيان كل ،بدبينانه يهاسناريو در

 اهرف كاهش ميزان شدن چيره كاهش اين دليل بود؛ خواهد كنندگانمصرف متوجه هم آن عمده

 آمده،دستهب نتايج اساس بر ،بنابراين است. توليدكننده خالص درآمد افزايش بر كنندهمصرف

 ليدكنندگانوت با مقايسه در كنندگانمصرف ابتدا ،آتي افق در اقليمي تغييرات وقوع صورت در

 و اوانيچآت مانند مطالعات برخي نتايج يابد.مي كاهش جامعه كل رفاه ،سپس و شوندمي متضرر

 ،)Khalilian et al., 2014( همكاران و خليليان )،Attavanich and McCarl, 2011( كارلمك

 ,.Stevanović et al( همكاران و چياستوانوو ،)Gohar and Cashman, 2016( كاشمان و گهر

 نيز )Calvin et al., 2020( همكاران و كالوين و )Moore et al., 2017( همكاران و مور ،)2016

   .يادشده است نتايج مؤيد
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  تومان) (ميليون هارب -همدان دشت در يمياقل يوهايسنار در كنندهمصرف مازاد در رتغيي –6 جدول

  سناريو
 محصول

4 3 2 1 

 يونجه -29540 -74857 -22877 -83309

 جو -17488 -35069 -14265 -39616

 لوبيا -55 -139 -42 -153

 خيار -197 -661 -147 -769

 سير -1156 -3457 -867 -4037

 ايذرت علوفه -508 -1302 -388 -1483

 نخود -66 334 -44 288

 زمينيسيب -6428 -20678 -4812 -24068

 كلزا -371 -771 -286 -892

 چغندر -287 -525 -229 -525

 فرنگيگوجه -27 -99 -20 -112

 هندوانه -595 -1669 -452 -1905

 گندم -8343 -32420 -5608 -38807

  پژوهش هاييافته مأخذ:

 در كل اقتصادي رفاه و توليدكننده كل خالص درآمد ،كنندهمصرف كل مازاد –7 جدول

  تومان) اردميلي( بهار -نهمدا دشت در اقليمي سناريوهاي

 سناريو پايه 1 2 3 4

 توليدكننده درآمد  2/1846 9/1876 3/1910 5/1870 1915

 تغيير مقدار - 7/30 1/64 3/24 9/68

 تغيير درصد - 7/1 5/3 3/1 7/3

 كنندهمصرف مازاد 1365 9/1299 7/1193 9/1314 6/1169

 تغيير مقدار - -1/65 -3/171 -50 -4/195

 تغيير درصد - -8/4 -5/12 -7/3 -3/14

 اقتصادي رفاه 1/3211 8/3176 9/3103 4/3185 6/3084

 تغيير مقدار - -3/34 -2/107 -7/25 -5/126

 تغيير درصد - -1/1 -3/3 -8/0 -9/3

  پژوهش هاييافته مأخذ:



   ......و ياثرات تغيير اقليم بر امنيت غذاي يارزياب 

٢٧٧ 

   آبياري راندمان بهبود راهبرد

 ردراهب ،تغييراقليم راتاث كاهش براي سازگاري اقدامات مساعدت بررسي منظوربه

 ميزان به بياريآ راندمان راهبرد، اين گيري كارراي بهب شد. استفاده آبياري راندمان بهبود تطبيقي

 .دش حل اقليم تغيير مختلف سناريوهاي در مدل مجدداً و يافت افزايش PMPمدل در درصد ده

 بودبه ،تغييراقليم پديده وقوع اب همگام كه دهدمي نشان 8 جدول در راهبرد اين سازيشيبه نتايج

 اريوهاسن تمامي در را اقليم تغييرات منفي اثرات تواندمي درصد ده ميزان به آبياري راندمان

 كنندهمصرف رفاه در منفي تغييرات ،3 و 1 بينانهخوش سناريوهاي در كهاي گونه، بهدهد كاهش

 بهبود ،4 و 2 نانهبدبي سناريوهاي در اما ت،اس شده نيز مثبت بلكه خنثي تنهانه كل اقتصادي رفاه و

 تنها قبل، هب نسبت اقتصادي رفاه و كنندهمصرف رفاه افزايش رغمعلي آبياري، راندمان درصد ده

 موجب ياريآب راندمان بهبود اين، بر افزون است. داده كاهش را اقليم تغيير منفي اثرات از بخشي

 7/1 افزايش ترتيب،، به3 و1 سناريوهاي در و شده قبل هب نسبت توليدكننده درآمد افزايش تعديل

 ،4 و 2 سناريوهاي در و درصدي 3/1 و 8/0 كاهش به را اقليم تغيير از ناشي درصدي 3/1 و

 ،بنابراين است. شده موجب درصد 6/2 و 1/2 افزايش به را درصدي 7/3 و 5/3 افزايش

 توليد افزايش موجب ،آب مصرف در وييجصرفه و عملكرد افزايش با راهبرد، اين كارگيريبه

 حصولاتم قيمت افزايش تعديل موجب ،آن متعاقب و شد خواهد اقليم تغيير شرايط به نسبت

 .نجاميدا خواهد قبل به نسبت كشاورزان درآمد كاهش به كه ،دشومي اقليمي تغييرات از ناشي

 ،نهايت در و عهجام اقتصادي فاهر كنندگان،مصرف رفاه بهبود تغييرات، اين وقوع پي در مهم نكته

 در بياريآ راندمان سازگاري راهبرد نقش بهتر بررسي منظوربه است. جامعه غذايي امنيت بهبود

 بر پاية هك صورت گرفت آبياري راندمان نرخ حساسيت تحليل ،اقليم تغيير منفي اثرات حذف

 و 5/5 ،8/20 ،7/4 ،ترتيبهب ،4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي در اگر ،6 جدول آخر سطر در آن نتايج

 شد. اهدخو خنثي كامل طوربه اقليم تغيير اثرات ،دهد رخ آبياري راندمان در بهبود درصد 1/24

 2070 قاف در جامعه منافع آبي، منابع كاهش و اقليمي تغييرات وقوع رغمعلي سخن، ديگر به

  شد. خواهد تثبيت حال به نسبت
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 پس لك اقتصادي رفاه و توليدكننده خالص درآمد ،ندهكنمصرف مازاد تغيير درصد –8 جدول

  مياقلي سناريوهاي در آبياري راندمان سرسربه نرخ و ) ده درصد( آبياري راندمان بهبود از

 سناريو پايه 1 2 3 4

 توليدكننده درآمد 2/1846  -8/0 1/2 -3/1 6/2

 كنندهمصرف مازاد 1365 9/1 -2/6 1/3 -1/8

 اقتصادي رفاه 1/3211 3/0 -5/1 6/0 -2

  سرسربه نرخ - 7/4 8/20 5/5 1/24

  پژوهش هاييافته مأخذ:

  

   پيشنهادها و گيري نتيجه

 قليما تغييرات غذايي امنيت و رفاهي پيامدهاي ارزيابي و تحليل هدف با حاضر پژوهش

 رد )RCP8.5 و B1، A2، RCP2.6 ،ترتيب(به 4 و 3 ،2 ،1 سناريوهاي در بهار -همدان دشت در

 كاهش موجب 2070 افق در اقليمي تغييرات آمده،دستبه نتايجبر پاية  شد. ريزيطرح 2070 افق

 كشش مقدار و علامت به بسته ،بالقوه طوربه تغيير اين كه شد خواهد سالانه يدما افزايش و بارش

 ار،خي فرنگي،گوجه (مانند محصولات برخي در بارش، و دما به نسبت محصولات عملكرد

 برخي در و موجب افزايش عملكرد ديم) هندوانه و ايعلوفه ذرت چغندرقند، وانه،هند

كاهش  موجب سير) و زمينيسيب لوبيا، نخود، عدس، يونجه، كلزا، جو، گندم، (مانند محصولات

 حجم و زير كشت سطح كاهش بيانگر نتايج ،همچنين شد. خواهد سناريو چهار هر در عملكرد

 بينانهبد سناريوهاي در ويژهبه سناريوها تمامي در راهبردي حصولاتم و آبي محصولات توليد

   است.

 رفاه ها،قيمت آب، به دسترسي بر مهمي اثرات ليمياق تغييرات ،كلي طوربه

 و آب به رسيدست كاهش با اقليم تغيير دارد. اقتصادي رفاه و توليدكنندگان كنندگان،مصرف

 ،بالاترهاي قيمت شد. خواهد غذايي مواد قيمت شافزا و توليد كاهش موجب عملكرد، كاهش

 زا تريپايين سطوح در را غذايي مواد گانكنندمصرف ،خريد قدرت كاهش با ،سو يك از

 به سبتن كشاورزي هايلاكا اكثر براي تقاضا يناپذيركشش به توجه با و دهدمي قرار مصرف
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 مازاد رب نامطلوبي اثرات كه شد خواهد همراه بيشتري قيمت افزايش با عرضه در كاهش قيمت،

 درآمد شيافزا فرصت ،ديگر سوي از كند ومي ايجاد 4و 2 سناريوهاي در ويژهبه كنندهمصرف

 بر .كندمي مفراه توليدشده محصول نوع به بسته غذايي مواد توليدكنندگان اكثر براي را مزرعه

 امنيت ،آن تبع به و كنندهمصرف اهرف ،وهواآب بينانهخوش و ملايم اترييتغ با حتي ،اساس اين

 ةيافتافزايش عفامن توسط كنندگانفمصر رفاهي زيان اين از بخشي يابد.مي كاهش غذايي

 افزايش رب كنندهمصرف رفاه كاهش ميزان شدن چيره دليلبه اما ،شد خواهد جبران توليدكنندگان

 در كل ادياقتص رفاه ،تفاسير اين با شد. نخواهد ميسر زيان اين كامل جبران توليدكننده، درآمد

 متوجه هم كاهش اين مدهع و گرفت خواهد پيش در را كاهشي مسير سناريوها تمامي

 اعثب غذايي مواد و يزراع محصولات بالاترهاي متيق كه يحال در بود. خواهد كنندگانمصرف

 هب ازين كنندهمصرف مازاد شيافزا ،شودمي كنندهمصرف مازاد كاهش و مزرعه درآمد شيافزا

 درآمد نيب )كيكلاسسنتي ( تضاد يك ،يحد تا ،بنابراين دارد. حصولاتم آن متيق آمدن نييپا

  كس.عرب و شد خواهد ديگري كاهش به منجر يكي افزايش كه دارد وجود غذايي امنيت و مزرعه

 و يذارگهيسرما يبرا لازم اقداماتكه  شودمي شنهاديپ آمده،دستبه جينتا به توجه با

 توسط اقليم غييرت شرايط با تطبيق و آبياري راندمان بهبود در راستاي ياريآب نينوهاي منظا توسعه

 تعددم اقدامات نيازمند هاگذاريگونه سرمايهاين قطعاً گيرد. انجام آينده هايسال در كشاورزان

هاي زينهه جبران براي رو،از اين .كند تحميل كشاورزان به را هاييهزينه بساچه كه است مزارع در

هاي مكك و ارزان تسهيلات پرداخت در تسريع صورتبه دولت حمايت ،كشاورزان به تحميلي

 رفاه و كنندگانمصرف رفاه توليد، از حمايت ضمن كه از اين رهگذر، است ضروري بلاعوض

   .يافت خواهد بهبودنيز  جامعه كل

 ،اقليم غييرت شرايط با تطبيق ، برايتيآ مطالعات درد كه شومي شنهاديپ افزون بر اين،

 زيابيار نيز بازدهپر و شدهاصلاح بذرهاي يورافن ي،اريآبكمهاي روش مانند ديگري راهبردهاي

 مانز محدوديت و لازم اطلاعات به دسترسي محدوديت دليلبه ة حاضر،مطالع در ،همچنين د.شو

 براي آب تقاضاي و شد هپرداخت ورزيكشا آب تقاضاي به تنها ،مورد بررسي گستردگي حوزة و
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 اندهم مغفول بهار -همدان دشت آبخوان زيرزميني آب منابع از صنعت) و (شرب ديگر صارفم

 با در نظر گرفتن رشد سالانه جمعيت، آتي، مطالعات در كه شودمي توصيه رو،از اين است.

 تغييرات اثرات ،سپس و هاضاف حاضر مطالعه مدل به يادشده نيز مصارف براي آب پوياي تقاضاي

  شود. بررسي آب منابع و غذايي امنيت رفاه، بر اقليمي
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