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 هچكيد
ريزي خطي چندبخشي براي  لي مطالعه حاضر طراحي يك مدل برنامههدف اص
 براي سال  واحد مجزا واقع در شرق مازندران70اي و زراعت متعارف در  فعاليتهاي گلخانه

دهد كه تخصيص بهينه منابع،  نتايج نشان مي.  به منظور حداكثرسازي درآمد خالص است1383
 2)مدلهاي كاليبره(راعي در مقايسه با شرايط موجود اي و ز براي هر يك از فعاليتهاي گلخانه

اي و  همچنين وقتي كه فعاليتهاي گلخانه. دهد  درصد افزايش مي81 تا 24سودآوري را بين 
توليد زراعي متعارف به شكل چندبخشي براي هريك از واحدهاي زراعي مورد توجه قرار 

به طور كلي وقتي كه . يابد ش مي درصد افزاي23گيرد، سود در مقايسه با مدلهاي كاليبره 
ريزي  صورت يكپارچه موردتوجه قرار گيرد، مدلهاي تلفيقي برنامه فعاليتهاي همه كشاورزان به
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2. calibrated model = وضعيت موجود(صورت استاندارد تنظيم شده به(  
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اي به واسطه تخصيص  بيني نوسانهاي توليد محصولات زراعي و گلخانه چندبخشي قادر به پيش
 .منابع مشترك است
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ريزي خطي  برنامهاي،  ه كشت، زراعت تلفيقي متعارف و گلخانهالگوي بهين 
  مخلوطبرداري ، مدلهاي تلفيقي، مدلهاي كاليبره، نظامهاي بهرهچندبخشي
 

 مقدمه
در سالهاي اخير عواملي چون محدوديت منابع و كوچك شدن قطعات زمينهاي 

ا وادار كرده است  كشاورزان ر- شود  كه موجب كاهش درآمد مي-زراعي متعلق به يك فرد 
راستاي دستيابي به سطح درآمدي بالا با قطعيت زياد، در كنار كشت زراعي خود به  كه در

علاوه براين عوامل، اقدامات دولت در راستاي توسعه كشت . دنبال فعاليتهاي ديگري باشند
ليتهاي اي از قبيل اعطاي تسهيلات اعتباري و غيره، كشاورزان را ترغيب به انجام فعا گلخانه

 -اما كشاورزاني كه به كشت زراعي. اي در كنار كشت زراعي نموده است كشت گلخانه
گيري بهينه  در اين نوع كشت، با تصميم پردازند به جهت منابع محدود مشترك اي مي گلخانه

تخصيص منابع مواجهند، لذا توسعه و گسترش چنين سيستمهايي در منطقه موجب شده است 
 منابع توليدي محدودكننده بين فعاليتهاي زراعي همزمان مطرح شود و مسئله تخصيص مشترك

 ).217، 1373هيليرو ليبرمن،(ريزي چندبخشي براي كشاورزان منطقه الزامي گردد  نوعي برنامه
 
 برداري مخلوط  خصوصيت نظامهاي بهره ماهيت و

 گياهان يي چونكه از اجزا هستند كشاورزي  سيستمهاي1 مخلوطبرداري نظامهاي بهره
به بنابراين . كنند عمل كلصورت  اند كه بايد با يكديگر به  مختلف تشكيل شدهو حيوانات

                                                 
1. characterisation of mixed forms 
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تصميمات آنها نياز تأثيرگذار در و كشاورزان  راهنماي عوامل م ونظامنظور درك و شناخت 
اين اصل ممكن است به همراه .  آن به طور مجزاي اجزامطالعه نه استم نظابه مطالعه كل 

 عامل در دستيابي به مهمترين  و حيواناتكشاورزيچندگانه محصولات  از عملكردآگاهي 
 بستگي  بسياري به عوامل بيروني و درونيهانظام اين .مهاي مخلوط باشدنظاافزايش توليد 

 خصوصيات روني ماننددعوامل و وغيره  قيمتهاي بازار، ثبات سياسينظير عوامل بيروني : دندار
برداري  بديهي است كه نظام بهره. واده و قدرت ابتكار كشاورزمحلي خاك، تركيب خان

توزيع  امكان كاهش ريسك،توان به  ي آن ميمزايااز جمله  مثلاًدارد؛ مزايا و معايبي  مخلوط
م نظاكشاورز در اشاره كرد و از معايب آن اينكه غيره   مجدد منابع ويبردار بهره نيروي كار،

 صرفه مقياس كاهش موجب تا چندين فعاليت تقسيم كند بين رامخلوط بايد تمركزو منابعش 
 1.شود

توان به  هاي احتمالي كشاورزان در انتخاب شيوه كشت چندمحصولي را مي انگيزه
ناپذير، تغيير در نحوه دريافت  بيني عواملي چون بيمه شدن در مقابل حوادث و آفات پيش

اسب و جلوگيري از راكد ماندن درآمد، جلوگيري از نوسانهاي شديد درآمدي، تخصيص من
 ).67، ص1376مهرگان، (عوامل توليد نسبت داد 

 
 مسائل چندبخشي

ريزي خطي هستند كه سـاختار خاصـي          مسائل چندبخشي گروه ديگري از مسائل برنامه      
ريزي خطي اين است كه بخشهاي   وجه تمايز اين مسائل با ساير انواع خاص مسائل برنامه         . دارند

از آنجا كه هريك از بخشـهاي       . گيرد  مستقل يك سازمان نامتمركز را در بر مي       مختلف و نسبتاً    
سازمان صرفاً به فكر بهينه كردن عمليات مربوط به خود است، لذا مسئله تقريبـاً بـه چنـد مسـئله                     

از طرفي براي اينكه منابع سازمان بـه بهتـرين وجـه ممكـن بـين بخشـهاي                  . شود  فرعي تجزيه مي  
جـاد يـك همـاهنگي كلـي بـين ايـن بخشـهاي بـه ظـاهر مسـتقل از هـم                       مختلف تقسيم شود، اي   

انـدازه    از اين رويكرد براي حل مسائل بسيار عظيم چندبخشي در شرايطي كه           . يابد  ضرورت مي 
                                                 

1. http://www.fao-kyokaai-or.jp/ 
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 تـا   50(نيز خيلي بزرگ نباشـد      ) كننده بخشها   هماهنگ(مسائل فرعي مناسب باشد و مسئله مادر        
ــدوديتهاي مسـ ـ  100 ــر از مح ــلي غي ــدوديت اص ــي مح ــي ) ائل فرع ــتفاده م ــود  اس ــرو (ش هيلي

 .)1373،217ليبرمن،
ــه اســت   ــاتي صــورت گرفت ــالو. درخصــوص موضــوع مــورد بحــث مطالع ــه آب  از جمل

(Abalu, 1995 ,382-392)    به بررسي سرمايه گذاري بهينه در توليد محصـولات چندسـاله بـا ،
وي از ايـن    . اسـت ريزي خطي پويا در شـرق و غـرب كـامرون پرداختـه                استفاده از روش برنامه   

 سـال ارزش حـال آنهـا حـداكثر          12گذاري در توليد محصولاتي كه بعـد از           روش براي سرمايه  
اين مطالعه نشان داد كه در منطقـه مـورد مطالعـه بـراي توليـد                  نتيجه. شود استفاده كرده است     مي

 .محصولات چندساله، سرمايه عامل محدود كننده نبوده است
يك الگـوي بهينـه بـراي     (Deming & et al. 1997, 533-540)دمينگ و همكارانش 

ريـزي خطـي ارائـه        نظام زراعي روستايي زونگائي واقع در شويانگ چـين بـا اسـتفاده از برنامـه               
بايد به نظام زراعـي اضـافه       ) هاي تريتيكاله   گونه(اي    نتايج نشان داد كه محصولات علوفه     . دادند

تيابي بـه منـافع درون بومنظـام زراعـي       شوند تا موجـب تلفيـق زراعـت و دامپـروري جهـت دس ـ             
بايد بـه نظـام زراعـي وارد شـوند و يـا بـه               ) نظير گياهان دارويي  (گياهان با ارزش خاص     .گردند

اي   شكل نظام زراعي مؤثري در تلفيق با گياهـان زراعـي، محصـولات نقـدي و گياهـان علوفـه                   
 . جهت بهبود بازده اقتصادي گسترش يابند

 از روش مدلســازي ايجــاد (Jeffrey & et al. 1992, 1-19)جفــري و همكــارانش 
آنهـا ضـمن مقايسـه      . براي تعيين مناسبترين جيره غذايي گاو استفاده كردند       ) 1MGA(ها  گزينه
ريزي خطـي پرداختنـد و در         ريزي خطي، به بيان معايب مدل برنامه         با مدل برنامه   MGAروش  

افـزاري    اسـتفاده از بسـته نـرم   و عدم نيـاز بـه مهـارت خـاص در         MGAپايان ساده بودن روش     
مرتبط با اين روش و نيز عدم نياز به تصريح اهداف مشخص يا اولويتهاي وزنـي را از مزيتهـاي                    

 . شمردندMGAعمده تكنيك 
                                                 

1. modeling to generate alternatives 
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اي الگوي بهينه كشت   در مطالعه(Gupta & et al., 2000, 22-43)گوپتا و همكارانش 
سـازي شـد و       اين سـامانه ابتـدا شـبيه      . ين كردند تعي،  هاي ذخيره آب    را با توجه به عمليات سامانه     

افــق زمــاني در نظــر گرفتــه شــده بــراي . ســپس تجزيــه و تحليــل بــر روي آن صــورت گرفــت
 .هاي ذخيره آب بر اساس اطلاعات سي سال گذشته بوده است سازي عمليات ماهانه سامانه شبيه

امـه مطلـوب در      تعيين برن  رياضي الگويپژوهشي در زمينه    ) 1380(خسروي   و   تركماني
د كـه در سـال اول، ازبـين رشـته فعاليتهـاي             اد  نشـان   پژوهش آنهـا    نتايج   . انجام دادند  كشاورزي

 گندم آبي وارد الگو شـده و در سـال دوم، بـا افـزايش سـرمايه                  سرمايه،زراعي، به علت كمبود     
ذرت با اين حال، سطح زيركشت      ؛  استگرديده   محدودي وارد برنامه     ميزانعملياتي، گندم به    

در سال سوم، رشته فعاليتهاي زراعي و دامي، از نظر ميزان           .  يافته است  كاهشاي و يونجه      علوفه
اي، ذرت  اند و سطح زيركشت بهينه محصولات گندم آبـي، ذرت دانـه     تعادل رسيده  بهسرمايه،  
 .است هكتار شده 6، 5/6،5/6، 1اي و يونجه به ترتيب  علوفه

بررسي وضعيت موجود : هداف تحقيق حاضر عبارتند ازبنابر آنچه گفته شد، مهمترين ا
شرق استان مازندران با توجه به در ) اي عادي و گلخانه(خش زراعت نظام چندكشتي در زيرب

اي و ميزان  ابعاد فعاليتها و منابع توليدي محدودكننده، تعيين الگوي بهينه در فعاليت گلخانه
اي و ميزان  ي عادي رقيب فعاليت گلخانهسودآوري آن، تعيين الگوي بهينه فعاليت زراع

و ميزان سودآوري ) اي  گلخانه-زراعي(سودآوري آن، تعيين الگوي بهينه فعاليتهاي اشتراكي
 . آن و ارائه پيشنهادهاي لازم

 
 روش تحقيق 

در تحقيق حاضر به بررسي وتبيين وضعيت . پژوهش حاضر از نوع كاربردي است
 صيفي و گل و گياهان زينتي كه  -اي سبزي   واحدهاي گلخانهبرداري از منابع در كشت و بهره

پردازند، پرداخته شده است تا در  مي) كشت در فضاي باز(در كنار آن به فعاليتهاي زراعي 
ريزي به منظور استفاده بهينه از منابع موجود درچنين  نهايت يك الگوي مطلوب برنامه
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  شامل كليه و1383بوط به سال مرجامعه آماري پژوهش . واحدهايي طراحي گردد
 188 صيفي و گل و گياهان زينتي در منطقه شرق مازندران شامل -گلخانه داران سبزي 

 118اي و بردار به فعاليتهاي توليد سبزي و صيفي گلخانه بهره 70بردار بوده كه از اين تعداد  بهره
 واحد 35نمونه آماري شامل . پردازند بردار به فعاليتهاي توليد گل و گياهان زينتي مي بهره

ها از ابزار  آوري داده به منظور جمع.  واحد گل وگياهان زينتي بوده است35 صيفي و -سبزي
هاي  و گلخانه) خيار( صيفي-هاي سبزي برداران گلخانه پرسشنامه شامل دو پرسشنامه ويژه بهره

ي خطي ساده ريز هاي برنامهها از روش توليد گل و گياهان زينتي و به منظور تجزيه و تحليل داده
 .و چندبخشي استفاده شد

 
 اي مدل نهايي تحت محدوديتهاي فراسامانه

روش طراحي مدل نهايي شامل دو بخش كلي بوده است؛ در بخش اول به توصيف و 
تمامي . هاي مربوط به واحدهاي گلخانه گل و گياهان زينتي پرداخته شده است تحليل داده

واحد گلخانه گل و گياه با توليد فني نظير انواع گل و گياهان واحدهاي مورد بررسي يك 
نيز ) فضاي باز(اكثر اين واحدها داراي بخش زراعي . اند زينتي گلداني و شاخه بريده داشته

كشت در فضاي باز و يا توليد  هاي زينتي قابل اند كه در آنها توليد انواع درخت و درختچه بوده
ها نيز فاقد توليدات فضاي باز  برخي از اين گلخانه. گيرد يانواع محصولات زراعي صورت م

به منظور بررسي واحدهاي مورد مطالعه ابتدا . اند بوده و تنها از يك بخش گلخانه تشكيل يافته
 به ،به منظور حداكثرسازي سوداي و زراعي  براي هريك از بخشهاي مزرعه، بخش گلخانه
 كه اين  سپس يك مدل تلفيقي طراحي گرديدتفكيك يك مدل كاليبره، يك مدل بهينه و

مدل شامل محصولات هر دو بخش و محدوديتهاي هريك از آنها و همچنين محدوديتهاي 
 .باشد مشترك بين هر دو فعاليت مي

محصولي  هاي توليد خيار است كه توليد در اين واحدها تك بخش دوم شامل گلخانه
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در بررسي اين واحدها نيز . پردازد يدات زراعي نيز ميبوده و در كنار اين فعاليتها كشاورز به تول
ابتدا به منظور حداكثرسازي سود براي بخش زراعي اين واحدها به تفكيك يك مدل كاليبره، 

اي،  يك مدل بهينه تنظيم گرديد و سپس به منظور تلفيق فعاليتهاي زراعي با فعاليتهاي گلخانه
دوديتهاي به وجود آمده در شرايط فعاليت توأمان گلخانه خيار به عنوان يك فعاليت و نيز مح

 كليه ،در مرحله آخر به منظور طراحي مدل نهايي. كشاورز به مدل تلفيقي اضافه شدند
 به آنها اضافه اي امانه و محدوديتهاي فراسندواحدهاي بررسي شده به يكديگر متصل شد

  .گرديد
 از دو بخش گلخانه و بنابراين، به طور خلاصه، مدل طراحي شده براي هر يك

ضريب هر . صورت يك مسئله حداكثرسازي طراحي شده است زراعت متعارف به
است و ) هكتار(در تابع هدف، درآمد خالص محصول در واحد سطح ) محصول(متغير

محدوديتهاي مورد استفاده براي هر بخش شامل زمين قابل استفاده براي فضاي گلخانه و 
در مدلهاي تلفيقي . د، سم، نيروي كار و سرمايه استفضاي زراعت متعارف، آب، كو

آلات  نظير زمان مورد استفاده مدير مزرعه در هر يك از فعاليتها، ماشين(محدوديتهاي مشترك 
صورت همزمان   واحد به70به مدل اضافه و در مدل نهايي تمامي ) مشترك، وام مورد استفاده
اي كود و سم توزيع شده توسط   فراسامانههمچنين محدوديتهاي. در يك مدل گنجانده شدند

بنابراين، مدل نهايي شامل يك تابع . سازمان جهاد كشاورزي استان نيز به مدل اضافه گرديد
 محدوديت مي باشد كه در ادامه ارائه 571و) مجموع تابع هدف كليه مدلهاي تلفيقي(هدف 
 1.اند شده

                                                 
 .به طور خلاصه ارائه شده است)  صفحه15حدود (كه مدل نهايي بسيار طولاني مي باشد از آنجا. 1



   ۶۱ سال شانزدهم، شماره – و توسعهاقتصاد كشاورزي 

 ۸۶  

 MAX 54759.42188 PT1   +   26167.67188 GAR1   +   53631.46875 DI1 

 + 63843.95703 SI1 + 8157.91602 BN1 + 2850.25 SO1 + 1438.13 LO1 
. 
. 
 +  52300.03125 KH69  -  0.14 V169  +  5717.39209 BD70  +  27862 KHI70 
 + 13915.7002 GO70 + 76862.17969 KH70 - 0.06 V170 
 SUBJECT TO: 
 PT1 + GAR1 + DI1 + SI1 ≤  0.55 
1470 PT1  +  1330 GAR1  +  1530 DI1  +  1550 SI1  +  75 BN1  +  25 SO1+ 
15 LO1 + 40 KO1 + 12 SH1 ≤  1032 
.  
. 
 572) 59 PT1 + 55 GAR1 + 58 DI1 +  60 SI1 +  35 BN1 + 5 SO1 +  7.5 LO1 
 + 6 KO1 +  3.5 SH1  +  710 ST2 +  350 GAR2 +  20 BT2 + 8 ZO2  + 3 SH2 
. 
.  
 + 20 KH68 + 66.6 KHI69 + 5 SIB69  +  6 SA69  + 126.6 KH69 + 4.3 BD70 
 + 59 KHI70 + 14 GO70 + 108.6 KH70 ≤  3500 
 END1 

.  طراحي شده است1صورت شكل  همچنين جدول ضرايب محدوديتهاي مدل نيز به
، به منظوردستيابي به حداكثر سود با توجه به 1طراحي شده در شكل  اي امانهفراسدل براساس م
اي و بخشهاي زراعي آنها و محدوديتهاي  ي منابع در هر يك از واحدهاي گلخانههامحدوديت

شده به كليه  تحميل اي امانهفراسمشترك بين اين دو بخش در هر يك و محدوديتهاي 
 . است2صورت جدول  كشت كل واحدهاي مورد بررسي بهواحدهاي فوق، الگوي بهينه 

                                                 
 . توجه شود2 جهت اطلاع از نام فارسي علايم اختصاري موجود در مدل، به جدول .1



   .. .تعيين الگوي بهينه كشت   

۸۷

 

 اي فراسامانهجدول ضرايب محدوديتهاي مدل . 1شكل 

 

                                                                                        1 
                                  2 

                                                                                           70 
 
 

 اي سامانهتحليل حساسيت منابع محدودكننده فرا

تمامي منابع محدودكننده و افزايش يك واحـد بـه آنهـا موجـب افـزايش تـابع هـدف                    
 ).1جدول (گردد  اي مي اندازه قيمت سايه به

 )هزار ريال: واحد (اي اي منابع محدودكننده فراسامانه قيمتهاي سايه. 1جدول  

 هاي تحقيق يافته: مأخذ  

دهد كه افزايش يك واحدي كود گلخانه موجب افزايش سود به  ن مياين قيمتها نشا
 16585 ريال و افزايش يك واحدي كود زراعي موجب افزايش سود به ميزان 24157ميزان 

 .شود  ريال مي281ريال و افزايش يك واحدي سم موجب افزايش سود به ميزان 
 

  و بحثيجانت
ها از  آوري داده  پس از جمعبا توجه به اهداف تحقيق و فرضيات مطرح شده،

داران، محدوديتها و ضرايب فني مدلها مشخص شد و سپس به منظور تعيين سود شرايط  گلخانه

 اي هقيمت ساي منابع محدودكننده 

 157/24 هاي گل و گياه كود مصرفي گلخانه  قيمت سايه اي.1

 585/16 كود مصرفي زراعتهاي مختلف  قيمت سايه اي.2

 281/0 سموم مصرفيقيمت سايه اي -.3

 اي فراسامانه مربوط به منابع مشترك يضرايب متغيرها
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 ۸۸  

موجود بخش گلخانه و بخش زراعي هر يك از واحدها، از مدل كاليبره و به منظور تعيين سود 
تلفيقي دو  ي مدلدر ادامه به طراح. ريزي خطي استفاده گرديد شرايط بهينه از مدل برنامه

اي براي هر يك از واحدها پرداخته شد و در نهايت كليه مدلهاي  بخش زراعي و گلخانه
شده در كليه  اي مشترك شناسايي تلفيقي واحدها با يكديگر تركيب و محدوديتهاي فراسامانه

تايج  اجرا شد كه نLINDOمدلهاي فوق با استفاده از نرم افزار . واحدها نيز درآن لحاظ گرديد
  : است2آنها به شرح جدول 

 )هكتار: واحد(اي  الگوي بهينه كشت كليه واحدها در مدل فراسامانه. 2جدول 
) فضاي باز(مساحت بهينه محصولات زراعيكل 

 اي تحت محدوديت فراسامانه
اي تحت   مساحت بهينه محصولات گلخانهكل

 اي محدوديت فراسامانه
 TOTAL GAR 415825/0)گردي( TOTAL BN827774/6)برنج نداو نعمت(

 TOT DI09/0)ديفن( TOT SO695238/5)سويا(
 TOT SI0)سينگونيم( TOT LO231658/7)لوبيا(

 TOT ST025229/1)استر( TOT SH5/16)شبدر(
 TOT MA0)مارگريت( TOT BT40854/22)برنج طارم(

 TOT ZA0)زنبق( TOT ZO 0)ذرت علوفه اي(
 TOT FE1/0)فريزيا( TOT BA448924/1)باقلا(

 TOT BE400357/0)بنجامين( TOT SA781233/6)سبزي(
 TOT LI09/0)ليندا( TOT FEL1/0)فلفل(
 TOT DRS0)اي دراسنا گلخانه( TOT KHI691799/2)خيار(

 TOT DR0)دراسنا( TOT AF0)آفتابگردان(
 TOT PT0)پتوس( TOT AD207487/4)عدس(
 TOT GM0)اي مريم گلخانه( TOT GA095087/4)گندم(

 TOT DAV0)گل داوودي( TOT GO0)گوجه فرنگي(
 TOT CI0)اي سيكاس گلخانه( TOT P184626/1)پنبه(

 TOT AN36/0)آناناس( TOT J5/2)جو(
 TOT FI14/0)فيكوس( TOT SIB3)سيب زميني(

 TOT DS13/0)اي دراسنا شاخه( TOT TO3/0)تربچه(
 TOT SP35/0)اسپاتي فيلوم( TOT GNA3/0)گل نرگس(

 TOT CR0)كروتن( TOT BAG0)بذرگل(
 TOT AG0)آگلونما( TOT GOM468634/0)مريم فضاي باز(

    



   .. .تعيين الگوي بهينه كشت   
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    2ادامه جدول 

 TOT ANT0)انتوريوم( TOT DE263333/0)درختچه شمشاد(
 TOT KH293247/8)اي خيار گلخانه( TOT DES535576/1)درختچه سرو(
   TOT NAM901347/1)نهال مركبات(

   TOT DEC0)درختچه سدروس(
   TOT SOZ2/0)نهال سوزني برگ(

   TOT AS076/0)سبزي(
   TOT CIC1)سيكاس فضاي باز(

   TOT BNO0)برگ نو(
   TOT ES0)استر درفضاي باز(

   .TOT LS)لوبيا سبز(
   TOT PI9/0)پياز(

   TOT RO192857/0)بوته رز(
   TOT ZER012158/0)زرشك زينتي(
   TOT AGH19322/0)درختچه اقاقيا(

   TOT BS936846/2)برنج سفيد رود(
   TOT ZD031349/1)اي ذرت دانه(

   TOT BD 0)بادمجان(
   TOT BKH 890862/1)برنج خزر(

   TOT NO 39874/1)نخود(
 394658/11 ها   بهينه گلخانهكل مساحت 373198/98 كل مساحت فضاي باز بهينه

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

اي فعلي  مقايسه سودآوري فعاليتهاي گلخانه(ها  مقايسه سود شرايط موجود و مطلوب گلخانه. 1
 )و بهينه

شرايط بهينه به تفكيك  و )سود شرايط موجود( نتايج مدلهاي كاليبره3در جدول 
 تفاضل سود شرايط موجود و مطلوب و واحدهاي گلخانه گل وگياهان زينتي و همچنين

هاي مورد  درصد افزايش سود شرايط بهينه نسبت به شرايط موجود در هر يك از گلخانه
 .بررسي نشان داده شده است

 ميليون ريال و مجموع سود شرايط 342/692ها  مجموع سود شرايط موجود گلخانه
ريزي  ورت اجراي مدل برنامهدهد در ص  ميليون ريال است كه نشان مي621/381بهينه آن 

 .يابد  درصد افزايش مي32/81هاي گل و گياهان زينتي سود  خطي در كل گلخانه
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 ۹۰  

 هاي گل و گياهان زينتي مقايسه سود شرايط موجود و بهينه در گلخانه. 3جدول 
 )ميليون ريال: واحد(                                                                                                             

 درصد تفاضل سود بهينه سود كاليبره رديف
1 29,019 31,294 2,275 7,84 
2 3,148 3,202 0,054 1,73 
3 19,574 28,144 8,570 43,78 
4 4,214 4,487 0,273 6,48 
5 4,829 4,870 0,041 0,85 
6 22,614 29,107 6,492 28,71 
7 16,688 26,023 9,335 55,94 
8 10,272 11,296 1,023 9,97 
9 6,321 9,938 3,616 57,21 

10 5,445 5,789 0,344 6,33 
11 1,592 2,195 0,603 37,87 
12 16,238 17,964 1,725 10,63 
13 1,552 2,241 0,689 44,42 
14 4,341 5,255 0,913 21,04 
15 877/0 1,068 0,191 21,8 
16 23,964 27,459 3,495 14,58 
17 3,127 13,968 10,841 346,7 
18 6,987 24,403 17,415 249,23 
19 7,495 26,562 19,067 254,4 
20 15,327 37,575 22,247 145,14 
21 8,400 11,563 3,163 37,65 
22 12,112 117,386 105,274 869,17 
23 5,852 8,656 2,804 \47,91 
24 2,939 6,435 3,495 118,91 
25 7,098 8,182 1,084 15,28 
26 5,383 28,078 22,694 421,52 
27 9,302 12,953 3,6514 39,25 
28 18,685 31,152 12,4677 66,72 
29 24,137 30,381 6,243 25,87 
30 4,334 5,611 1,277 29,48 
31 3,529 3,671 0,142 4,04 
32 15,837 20,152 4,315 27,25 
33 3,811 5,287 1,475 38,72 
34 8,887 10,267 1,380 15,53 
35 8,749 8,751 2 0,02 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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مقايسه سودآوري (ا همان فضاي باز يمقايسه سود شرايط موجود و شرايط مطلوب زراعي . 2

 )فعاليتهاي زراعي فعلي و بهينه

و شرايط بهينه زيربخش )مدلهاي كاليبره( نتايج مقايسه سود شرايط موجود4جدول 

طور كه مشاهده  همان. دهد تك تك واحدهاي مورد مطالعه را نشان مي)فضاي باز(زراعي

 تفاضل سود شرايط بهينه و شرايط - كه زمين زراعي دارند -شود، در تمامي اين واحدها  مي

 ). يعني در تمامي موارد سود شرايط بهينه بزرگتر از شرايط موجوداست(موجود مثبت است 

 ميليون 1248/736مجموع سود شرايط موجود زمين زراعي واحدهاي مورد مطالعه 

 1534/292) ريزي خطي كارگيري روش برنامه پس از به(يال و مجموع سود شرايط بهينه آنها ر

ريزي خطي در بخش زراعي  دهد در نتيجة استفاده از مدل برنامه ميليون ريال است كه نشان مي

 . درصد به سود اين بخش اضافه شده است92/22اين واحدها، 
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 ۹۲  

 )ريالميليون : واحد(ي متعارف  مقايسه سود شرايط موجود وبهينه زراع.4جدول 
درصد سود بهينه تفاضل سودكاليبره رديف درصد سودكاليبره سود بهينه تفاضل رديف
18,96 6,335 39,749 33,414 36 1,61 0,402 25,351 24,948 1 
11,19 3,271 32,521 29,2495 37 28,35 5,021 22,7315 17,710 2 

1,9 0,731 39,218 38,487 38 12,57 0,261 2,339 2,077 3 

26,88 1,467 6,926 5,4591 39 29,89 5,328 23,154 17,826 4 
0,69 0,164 24,141 23,9772 40 4,93 1,127 23,999 22,871 5 
0,74 0,026 3,621 3,594 41 13,63 1,574 13,130 11,556 6 

13,29 0,568 4,842 4,274 42 40,68 19,486 67,387 47,900 7 
39,45 13,572 47,977 34,405 43 24,52 3,924 19,934 16,009 8 
0,24 0,151 62,233 62,081 44 30,42 5,459 23,405 17,945 9 

13,14 1,887 16,249 14,362 45 0,19 0,025 13,891 13,865 10 
0,98 0,206 21,321 21,114 46 8 0,612 8,264 7,652 11 

36,93 0,999 3,706 2,7065 47 3,66 0,734 20,820 20,086 12 
13,93 0,680 5,567 4,886 48 0,74 0,125 16,9689 16,843 13 
0,48 0,172 35,788 35,615 49 . . . . 14 
11,1 2,922 29,245 26,323 50 19,96 2,906 17,472 14,565 15 
170 114,106 181,245 67,139 51 0,08 0,014 18,215 18,200 16 
5,3 1,428 28,372 26,944 52 4,17 0,538 13,475 12,936 17 

12,54 2,205 19,782 17,577 53 0,08 0,017 22,877 22,860 18 
2,32 0,342 15,096 14,754 54 3,58 0,548 15,866 15,318 19 
60 36,113 96,299 60,185 55 0,08 0,035 46,266 46,231 20 

6,11 0,067 1,165 1,098 56 0,83 0,089 10,876 10,787 21 
8,97 0,992 12,0495 11,057 57 0,4 0,044 11,311 11,266 22 

22,68 5,586 30,223 24,636 58 81,42 4,921 10,965 6,044 23 
83,41 11,610 25,529 13,919 59 . . . . 24 
26,39 1,592 7,626 6,034 60 10,69 931/0 9,652 8,720 25 
18,77 0,954 6,041 5,086 61 13,61 0,424 3,541 3,117 26 
10,28 0,353 3,796 3,442 62 0,69 0,090 13,191 13,101 27 
79,79 15,249 34,362 19,112 63 12,37 1,593 14,470 12,877 28 
5,71 0,389 7,207 6,818 64 28,42 1,200 5,424 4,224 29 
4,84 372/0 8,064 7,692 65 1,06 0,132 12,6345 12,501 30 
7,77 1,089 15,097 14,008 66 . . . . 31 

. . . . 67 2,7 1,839 69,961 68,122 32 
1,61 0,660 41,555 40,895 68 1,07 0,155 14,643 14,488 33 

2,25 0,028 1,275 1,247 69 1,54 0,192 12,686 12,493 34 

1,36 0,060 4,497 4,436 70 0,77 0,135 17,680 17,545 35 
 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 )بهينهسود وضعيت موجود و (گلخانه  مقايسه سودآوري زراعت متعارف و. 3 

 ستون اول نشاندهنده سود شرايط موجود هر يك از واحدهاي مورد مطالعه 5درجدول 

باشد كه از جمع سود مدلهاي كاليبره گلخانه وهمچنين مدلهاي كاليبره بخش زراعي به  مي

ستون دوم نيز حاصل جمع سود شرايط بهينه بخش گلخانه و بخش زراعي . ه استدست آمد

شود، در تمامي واحدهاي  طور كه ملاحظه مي همان. درتمامي واحدهاي مورد بررسي است

يعني در تمامي موارد سود شرايط (مورد مطالعه تفاضل سود شرايط موجود و بهينه مثبت است 

 ).بهينه بزرگتر از شرايط موجوداست

 ميليون ريال و مجموع 075/2757مجموع سود شرايط موجود واحدهاي مورد مطالعه 

) حاصل جمع سود شرايط بهينه گلخانه و شرايط بهينه بخش زراعي(سود شرايط بهينه آنها

شده به جاي شرايط  دهد چنانچه بتوان از شرايط بهينه  هزار ريال است كه نشان مي751/3405

 درصد اضافه 53/23رع استفاده كرد در مجموع به سود كل واحدها موجود در هر يك از مزا

 . شود مي
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 ۹۴  

 ) ريال ميليون:واحد( مقايسه سود شرايط موجود و محيط حداكثرسازي. 5جدول 

 تفاضل درصد
جمع 

 سود بهينه
جمع سود 
 كاليبره

 تفاضل درصد رديف
جمع 

 بهينه سود

جمع 
سود 
 كاليبره

 رديف

12,41 6,334 57,387 51,052 36 4,96 2,678 56,645 53,967 1 
6,31 3,272 55,093 51,8218 37 24,33 5,075 25,934 20,858 2 
1,15 0,731 64,423 63,692 38 40,79 8,831 30,483 21,651 3 
5,16 1,467 29,906 28,439 39 25,41 5,601 27,641 22,040 4 
0,43 0,164 38,357 38,193 40 4,22 1,168 28,869 27,700 5 
0,04 0,026 72,117 72,091 41 23,61 8,067 42,237 34,170 6 
0,24 0,567 238,824 238,256 42 44,62 28,822 93,410 64,588 7 

33,60 13,572 53,964 40,392 43 18,83 4,948 31,230 26,281 8 
0,16 0,151 95,533 95,381 44 37,40 9,076 33,343 24,267 9 
5,43 1,887 36,626 34,739 45 1,92 0,370 19,681 19,310 10 
0,40 0,206 51,589 51,382 46 1031,01 9,535 10,460 0,924 11 
7,39 0,999 14,534 13,535 47 6,77 2,460 38,784 36,324 12 
1,05 0,671 64,608 63,936 48 4,43 0,814 19,210 18,395 13 
0,16 0,172 105,437 105,265 49    . 14 
6,78 2,922 46,039 43,117 50 20,06 3,098 18,540 15,442 15 

118,75 114,106 210,195 96,089 51 8,32 3,510 45,674 42,164 16 
4,16 1,428 35,727 34,299 52 70,85 11,380 27,443 16,063 17 
6,04 2,205 38,736 36,531 53 58,41 17,433 47,280 29,847 18 
0,46 0,342 75,026 74,684 54 85,99 19,616 42,429 22,813 19 

1434,32 116,113 124,209 8,095 55 36,20 22,283 83,842 61,559 20 
0,33 0,067 20,119 20,052 56 16,95 3,252 22,439 19,187 21 
0,95 0,992 105,320 104,327 57 450,50 105,319 128,697 23,378 22 

18,78 5,586 35,333 29,746 58 64,94 7,725 19,622 1,1897 23 
71,27 11,0609 27,899 16,289 59    . 24 
3,38 1,592 48,669 47,076 60 12,75 2,016 17,834 15,818 25 
6,89 0,954 14,814 13,859 61 271,94 23,119 31,620 8,501 26 
0,40 0,353 89,599 89,245 62 16,70 3,741 26,145 22,403 27 

29,94 15,249 66,185 50,935 63 44,55 14,060 45,622 31,562 28 
1,45 0,388 27,153 26,764 64 26,25 7,444 35,806 28,361 29 
2,23 0,371 17,023 16,651 65 8,38 1,410 18,246 16,835 30 
1,95 1,089 56,856 55,767 66    . 31 
   . 67 7,33 6,154 90,114 83,960 32 
0,55 0,660 120,685 120,025 68 8,91 1,630 19,931 18,300 33 
0,17 0,028 16,965 16,937 69 7,36 1,572 22,953 21,381 34 
0,15 0,033 22,175 22,141 70 0,52 0,137 26,431 26,294 35 

 هاي تحقيق يافته :مأخذ    
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تها اي با شرايط تلفيق بهينه فعالي گلخانه مقايسه سودآوري وضعيت موجود زراعت متعارف و. 4

 تحت محدوديتهاي مشترك

 نتايج مقايسه سود شرايط موجود هر يك از واحدهاي مورد بررسي را با 6جدول 

طور كه  همان. دهد اي و فعاليتهاي زراعي متعارف نشان مي شرايط تلفيق بهينه فعاليتهاي گلخانه

  فعاليتها،قبلاً توضيح داده شد، در شرايط تلفيقي علاوه بر محدوديتهاي موجود در هريك از

مجموع سود شرايط تلفيقي بهينه واحدهاي . اضافه شده استمحدوديتهاي مشترك نيز به مدل 

 درصد 04/23 ميليون ريال است كه نسبت به شرايط موجود،سود مزارع 421/3392شده  مطالعه

افزايش يافته است؛ يعني تلفيق بهينه فعاليتها موجب افزايش سود مجموع بخشهاي مزرعه در 

 .يط موجودخواهد شدشرا

همچنين به دليل اينكه در شرايط تلفيقي كشاورز علاوه بر محدوديتهاي هر يك از 

شود، در برخي از مزارع سود شرايط تلفيق بهينه  فعاليتها با محدوديتهاي مشترك مواجه مي

فعاليتها نسبت به مجموع سود شرايط بهينه هر يك از دو بخش مزرعه كاهش يافته است؛ ولي 

كل ) مجموع سود بهينه بخش گلخانه و بخش زراعي( مجموع سود شرايط حداكثرسازي در

 .  ميليون ريال بيشتر ازسود تلفيق بهينه فعاليتهاست329/13واحدها 
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  مقايسه سود شرايط موجود و سود شرايط تلفيق بهينه فعاليتها.6جدول  
 )ل رياميليون: واحد(

 رديف
جمع سود 
 كاليبره

 رديف درصد لتفاض سود تلفيق
جمع سود 
 كاليبره

 تفاضل سود تلفيق

1 53,967 57,232 3,264 6,05 36 51,052 52,135 1,082 
2 20,858 24,742 3,8838 18,62 37 51,821 54,185 2,363 
3 21,651 30,213 8,561 39,54 38 63,692 64,141 0,448 
4 22,040 27,678 5,637 25,58 39 28,439 29,906 1,467 
5 27,700 28,606 0,905 3,27 40 38,193 38,406 0,212 
6 34,170 41,224 7,053 20,64 41 72,091 72,165 0,074 
7 64,588 92,503 27,915 43,22 42 238,256 239,173 0,917 
8 26,281 31,460 5,178 19,70 43 40,392 51,712 11,319 
9 24,267 31,058 6,791 27,99 44 95,381 97,224 1,843 

10 19,310 19,681 0,370 1,92 45 34,739 36,591 1,851 
11 0,924 10,853 9,928 1073,5846 51,382 51,537 0,154 
12 36,324 38,854 2,529 6,96 47 13,535 14,534 0,998 
13 18,395 20,567 2,171 11,81 48 63,936 64,617 0,680 
14     49 105,265 108,174 2,909 
15 15,442 18,451 3,009 19,49 50 43,117 46,039 2,922 
16 42,164 43,301 1,137 2,70 51 96,089 201,195 105,106 
17 16,063 27,650 11,586 72,13 52 34,299 35,586 1,287 
18 29,847 46,6441 16,796 56,27 53 36,531 38,731 2,200 
19 22,813 42,421 19,608 85,95 54 74,684 78,241 3,557 
20 61,559 84,806 23,247 37,76 55 8,095 122,397 114,302 
21 19,187 22,284 3,096 16,14 56 20,052 20,196 0,143 
22 23,378 127,591 104,213 445,77 57 104,327 105,500 1,173 
23 11,897 19,622 7,725 64,94 58 29,746 35,333 5,586 
24     59 16,289 27,897 11,608 
25 15,818 17,864 2,045 12,93 60 47,076 48,669 1,592 
26 8,501 30,405 21,904 257,65 61 13,859 14,814 0,954 
27 22,403 25,747 3,343 14,93 62 89,245 89,905 0,659 
28 31,562 44,958 13,396 42,44 63 50,935 65,640 14,704 
29 28,361 35,666 7,304 25,75 64 26,764 29,604 2,840 
30 16,835 18,252 1,416 8,42 65 16,651 17,321 0,670 
31     66 55,767 58,124 2,357 
32 83,960 89,551 5,591 6,66 67 . . 0 
33 18,300 19,931 1,630 8,91 68 120,025 122,356 2,331 
34 21,381 22,953 1,572 7,36 69 16,937 17,433 0,496 
35 26,294 27,045 0,75 2,85 70 22,141 23,096 0,955 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ 
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 اي و مجموع سود شرايط موجود مقايسه سود بهينه مدل فراسامانه. 5

طور كه توضيح داده شد، به دليل اينكه تمامي واحدهاي مورد مطالعه از كودها و  همان
توانند در قالب يك   ميكنند، سموم توزيع شدة سازمان جهادكشاورزي استان استفاده مي

به ) كودهاي شيميايي و سموم(تحت محدوديتهاي مشترك ) اتحاديه يا كنسرسيوم(مجموعه 
 .وسيله يك مدل مورد بررسي قرار گيرند

 هزارريـال   2984715پس از حل اين مدل، سود بهينه مجموعه واحدهاي موردبررسـي            
 26/8)  هزارريـال  2757075(به دست خواهد آمد كه نسبت بـه مجمـوع سـود شـرايط موجـود                 

ايط موجـود،   واحـدها را در شـر      4اي از سود مجموعه        خلاصه 7 جدول   .يابد  درصد افزايش مي  
 .دهد اي نشان مي و همچنين سود مدل فراسامانهبهينه، شرايط تلفيقي 

 هاي مورد نظر مقايسه مجموع سود.7جدول 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ 

مجمـوع سـود   (شود، مجموع سود شرايط بهينه كليـه واحـدها    طور كه ملاحظه مي  همان
بيشترين ميـزان را دارد و بـا افـزايش محـدوديتهاي شـرايط              ) بهينه گلخانه و زراعي يا فضاي باز      

نـد محـدوديت زمـان مـدير مزرعـه بـه منظـور انجـام تـوأم                  مان(تلفيقي در هر واحد كشـاورزي       
محـدوديت  (و سپس افزايش محدوديتهاي مشترك بين كليه واحـدها        ...) آلات و   فعاليتها،ماشين

اي، ايـن     در مـدل فراسـامانه    ) كودها و سموم تخصيصي توسط سازمان جهاد كشـاورزي اسـتان          
 .يابد سود كاهش مي

 

 اي رايط موجود، بهينه، تلفيقي و فراسامانهمقايسه مجموع مساحت زيركشت در ش. 6

هـا و فضـاي بـاز و در           شود، مجموع مساحت گلخانه      ديده مي  8طور كه در جدول       همان

 اي سامانهمدل فرا سود سود تلفيقي  شرايط بهينهسود  موجود شرايطسود

2757075 3405751 3/3392421 2984715 
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مـدل  نتيجه كل فضاي مورداستفاده مجموع واحـدها بـه ترتيـب از شـرايط موجـود بـه شـرايط                     
تـك   تـك (رايط بهينـه   دليل اين امر وجود محدوديتهاي منابع در ش       . يابد  اي كاهش مي    فراسامانه

  .اي است ، شرايط تلفيقي و مدل فراسامانه)بخشهاي گلخانه و زراعي
 اي فراسامانه شرايط موجود، بهينه و مقايسه مجموع مساحت زيركشت در . 8 جدول

 )هكتار: واحد(

 هاي تحقيق يافته:مأخذ

 منابع محدودكننده . 7

 :توان ملاحظه كرد كه به طوركلي  مي9با توجه به جدول 
اي مهمترين منابع محدودكننده به ترتيب زمين گلخانه  در واحدهاي گلخانه .1

 .، سرمايه، نيروي كار، سم و كود است)شتمساحت قابل ك(
در بخش زراعي واحدهاي مورد مطالعه نيز مهمترين منابع محدودكننده به ترتيب . 2

 .زمين، كود، سرمايه، آب، سم و نيروي كار است

در كل مزرعه واحدهاي مورد مطالعه و به منظور تلفيق بهينه فعاليتها نيز مهمترين . 3
اي، سرمايه، كود، سم و  ، فضاي گلخانه)فضاي باز(تيب زمين زراعي منابع محدودكننده به تر

همچنين منابع . محدوديت زمان انجام فعاليتهاي مدير مزرعه، نيروي كار و وام است
)  كود مصرفي زراعي و سموم،كود مصرفي گلخانه(اي در مدل نهايي  محدودكننده فراسامانه
يمت كودهاي شيميايي و سموم، افزايش كودهاي  اما با توجه به متوسط ق،محدودكننده هستند

 افزايش سموم وليصرفه است،  شيميايي و افزايش سهميه تخصيصي كودها در استان مقرون به
 .به صرفه نيست

 شرح موجود شرايط بهينه شرايط اي فراسامانه مدل

 گلخانه مساحت مجموع 92/15 66/15 39/11

 باز فضاي مساحت مجموع 32/161 74/145 37/98

 موجود كشت زير مساحت كل 24/177 4/161 77/109
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 جدول فراواني منابع محدودكننده در شرايط بهينه بخشهاي. 9جدول 

  گلخانه، زراعي و تلفيق  فعاليتها
 شرايط تلفيقي بخش زراعي بخش گلخانه منابع محدودكننده

 23 29 6 كود

 15 20 - آب

 22 17 9 سم

 21 16 10 نيروي كار

 28 25 11 سرمايه

 39 - 16 زمين گلخانه

 50 44 - زمين

 22 - - زمان انجام فعاليتها

 1 - - وام

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

 پيشنهادها
اي ابتدا بايد به  عي يا گلخانهريزي در واحدهاي زرا به منظور انجام هرگونه برنامه. 1

 استفاده از ، تعيين وضعيت موجوديشرايط موجود آنها توجه كرد، لذا يكي از روشهاي كارا
تواند مورد  ريزي خطي كاليبره است كه در اين تحقيق به كار گرفته شده است و مي برنامه

 .داران قرار گيرد استفاده كشاورزان و گلخانه
ر انجام فعاليتهاي كشاورزي يكي از اصولي است كه از ديرباز توجه به اصل تنوع د. 2

مورد توجه كشاورزان منطقه بوده و مورد تأكيد بسياري از پژوهشگران قرار گرفته است؛ لذا 
 .دهد گيري در اين زمينه ياري مي ريزي خطي كشاورزان را در تصميم استفاده از الگوي برنامه

 -مشخص شد كه در تمامي واحدهاي زراعيبا توجه به نتايج پژوهش حاضر، . 3
ريزي خطي بيشتر از وضعيت موجود  اي، ميزان سودآوري با استفاده از مدل برنامه گلخانه

اي مشغولند   گلخانه-بوده است؛ لذا به كليه كشاورزاني كه به فعاليتهاي زراعي) كاليبره(
ريزي خطي  دل برنامهشود كه به منظور حداكثرسازي سود واحدهاي خود از م پيشنهاد مي
 .استفاده كنند
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 -از آنجا كه تخصيص بهينه منابع توليدي محدودكننده در فعاليتهاي زراعي. 4
اي موجب افزايش سودآوري فعاليتهاي انفرادي و در نتيجه قطعيت بيشتر در دستيابي به  گلخانه

شنهاد گردد، به كشاورزان و كارشناسان بخش كشاورزي منطقه پي درآمدهاي زراعي مي
 -شود كه به منظور دستيابي به سودآوريِ با قطعيت بيشتر در هر يك از فعاليتهاي زراعي مي

اي و تلفيقي، به منابع محدودكننده در هر يك از بخشها، با توجه به درجه اهميت يا  گلخانه
 .توجه كنند)  آمده است9كه در جدول (همان فراواني آنها 

واحدهاي كشاورزي و ضرورت استفاده بهينه از آنها به محدود بودن منابع در نظر . 5
بايد  كه براي اين منظورود توان منابع محدود را افز در روند توليد، به منظور افزايش سود مي

 .اي آنها در مقايسه با قيمتهاي بازاري توجه نمود  به قيمتهاي سايهحتماً
اي افزايش دهد  هاي سايهچنانچه كشاورز بخواهد منابع محدود را با توجه به قيمت. 6

محيطي و  هاي زيست پيشنهاد مي گردد در استفاده بيشتر از سموم و كودهاي شيميايي جنبه
 .سلامت غذايي را نيز مورد توجه قرار دهد

 ركه توسط سازمان جهاد كشاورزي استان ب -اي  محدوديتهاي فراسامانهه رغم ب. 7
ريزي خطي چندبخشي  ه از مدل برنامهاستفاد -گردد  واحدهاي مورد بررسي تحميل مي

 .دشوتواند موجب تخصيص بهينه منابع و افزايش سود كل مجموعه نسبت به شرايط موجود  مي

ريز و حامي توليدات كشاورزي  برنامه  در حكمسازمان جهادكشاورزي استان . 8
دگان اي طراحي شده به منظور حمايت از سودآوري توليدكنن تواند از مدل فراسامانه مي

محصولات وجود رخي  امكان افزايش توليد ب، استفاده از اين مدلةاما در نتيج. ندكاستفاده 
د شو اين سازمان پيشنهاد مي  بهلذا . دكرنسبت به بسط بازارها اقدام د اين شرايط باي كه در دارد

 .ندكاي استفاده  هاي محصولات گلخانه در اين راستا از طرح ايجاد خوشه
اي از ساير روشهاي  زمينه توليدات گلخانه  درندهد در تحقيقات آيشو ميپيشنهاد . 9

كاهش مصرف سموم و ( بخشي به اهداف ريزي آرماني به منظور تنوع ريزي نظير برنامه برنامه
اي و غيره  ريزي چنددوره برنامههمچنين و  )سلامت غذايي و غيره كودهاي شيميايي، امنيت و

 .دشواستفاده 
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