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Introduction: Given the shortage of annual income for farmers in villages, rural 

households do not have significant savings to finance their activities. Thus, they 

inevitably have to turn to formal or informal sources to provide part of their 

financial requirements in order to be able to provide their required inputs on 

time. This study aimed at investigating the problem of providing liquidity to 

small farmers and selling products immediately after harvest with unsuitable 

prices, which brings very low profit margins and sometimes losses for farmers. 

To solve the problem, the proposal of FAO was reviewed using the capacity of 

the Iranian Agricultural Commodity Exchange, where a warehouse receipt 

system was proposed for short-term financing of farmers. In order to 

operationalize the warehouse receipt system in Iran, it was designed and 

localized according to the type of financial and economic relations governing the 

country. 

Materials and Methods: In this study, the dynamic programming or Bellman 

Equation was used. According to Bellman equation, a crop year is divided into 

two seasons, the first season is called Marketing Season and the second one is 

called Without Product Season. Marketing season begins with harvesting of corn 
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and would be finished with the beginning of without product season. Without 

product season starts at the end of selling Corn and would be finished at the 

beginning of next harvesting. The smallholder farmer begins the marketing 

season by storing freshly harvested corn. He must decide how much of his corn 

he wants to sell at the initial market prices and how much he wants to store (the 

amounts of the product stored are divided into two parts including the amount 

stored in the farmer's farm and the amount stored in the commercial warehouses; 

and the storage in the commercial warehouse is costly for him. In this study, it 

was assumed that the corns were not transferred to the next year. To optimize 

the farmer's current and future consumption utility, the dynamic planning 

method with the aim of maximizing the consumption utility function of the 

small-scale farmer in season i (here, it included two seasons of marketing and 

without product and had two values) with definition limits was used to finance 

the warehouse receipt system. 

Results and Discussion: Optimizing the utility of the farmer's current and future 

consumption according to the amount of corn sales and storage was done using 

MATLAB 2021Rb software. By values in tables the results of the feasibility of 

using the warehouse receipt system method by the farmer as a short-term 

financing tool was studied. In this study, three scenarios were examined. In the 

first scenario, which is the same as the basic state, the farmer's degree of risk 

aversion to corn price changes during the marketing season was considered to be 

0.4; thus, at the optimal point, the farmer would sell 25 percent of the corn at the 

time of harvest and store the remaining 75 percent of the corn in the farm 

warehouse. In the second scenario, the farmer's degree of risk aversion to corn 

price changes during the marketing season was considered to be 0.5; thus, at the 

optimal point, the farmer would sell 43 percent of the corn at harvest time and 

store the remaining 57 percent of the corn in the farm warehouse (the amount of 

corn stored in the commercial warehouse would be zero). There were also 

consumed 48 percent of the income from the sale of corn products in the 

marketing season and stores and the remaining 52 percent in cash during the 

marketing season for use in the off-season. Finally, in the third scenario, the 

farmer's degree of risk aversion to corn price changes during the marketing 

season was considered to be 0.6; thus, at the optimal point, the farmer would sell 

53 percent of the corn at the time of harvest and store the remaining 47 percent 

of the corn in the farm warehouse. The amount of corn stored in the commercial 

warehouse by the farmer would be zero. Also, there were consumes 47 percent 

of the income from the sale of corn products in the marketing season and stored 
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the remaining 53 percent in cash during the marketing season for use in the off-

season. 

Conclusions: According to the study results, the use of the warehouse receipt 

system by Iranian corn growers has failed under the studied conditions and it 

will be applicable only in certain conditions for risk-taking people. Therefore, 

considering many benefits of this method application for farmers, for its 

implementation, the following are suggested: 

1. Knowledge and awareness of farmers through training and education will 

reduce the risk of adopting new methods. Therefore, by introducing and 

informing about the advantages and disadvantages of the proposed plan, it 

will be easier for farmers to make their decisions. 

2. The government can provide the conditions for farmers to use this method by 

applying price policies. The government can optimize the possibility of 

storing corn in commercial warehouses by creating a price difference for 

different qualities of corn. 

3. The government can support the implementation of this method by granting 

facilities with a low interest rate through which in addition to benefiting the 

farmers, the commodity exchange will be developed. 

4. Securitization of warehouse receipts for supply in the commodity exchange 

can optimize the farmers' use of the warehouse receipt financing system. 

Farmers or intermediaries in the agricultural sector can use this method to 

market their products and sell them at the right price. 

Keywords: Financing, Dynamic Planning, Belman Equation, Warehouse 

Receipt, Forage Corn. 

JEL Classification: G17, G32, C73, N55, C61 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1402 تابستان ،122، شماره 31سال 

 
 مقاله پژوهشی 

 

  ابزار عنوانبه  کشاورزان توسط  انبار قبض ستم يس  ریکارگيه ب  سنجیامکان

 ران يا کاران ذرت موردی ةمطالع مدت: کوتاه  مالی تأمين

 3شیرزادی  سمیه ،2مجاوریان مجتبیسید ،1ریاضی مریم

 1401/ 19/03 پذیرش: تاریخ          13/11/1400 دریافت: تاریخ

  چکیده
  فروش   توانند می   ،ارـانب  )رسید(  بضـق  تمـسیس  از   گیریبهره  با   ،اورزیـكش  بخش  دگانـتولیدكنن

  حاضر   ةمطالع  .كنندعرضه    قیمتها  شدن   مناسب  زمان   در  را   محصول  ،انداخته  قـتعوی  هـب  را  خود  محصولات
  و   ؛ شد  انجام  مدتكوتاه  مالی  تأمین  برای  كشاورزان  توسط   انبار  قبض  سیستم  از  استفاده  سنجی امکان   هدف   با
  بر   الگو  این  سازیشبیه   همچنین،  شد.  استفاده  محدود  افق  با  گسسته  یپویا  ریزیبرنامه  الگوی  از  ،منظور  یندب

 كالیبره  با  .تگرف  صورت  آتی  و  حال  مصرف  مطلوبیت  سازیحداكثر  هدف  با  كارذرت  زكشاور  یک  رفتار  اساس
 ذخیره  میزان  كه  است  زمانیبیت حداكثری كشاورز، در حالت پایه،  مطلوداد كه    نشان  نتایج   پارامترها،  كردن
به است  صفر  تجاری  انبار  در  ذرت به دیگر سخن،   كاهش  را  كشاورز  مطلوبیت  انبار  قبض  سیستم  كارگیری؛ 
ودهدمی تاثیرپارامتر  حساسیت  تحلیل  طریق  از،  ادامه  در  ؛  )ریسکمخاطره  ةدرج  گذارهای    گریزی( گریزی 
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 آتیهای  قیمت   هچچنان،  پذیرمخاطره  كشاورزان  كه  دریافت  توان می  قیمت،  تغییرات   روند  و  كشاورز  قیمتی
 قبض  سیستم   كارگیریه ب  به  توانمی  و  كرد  خواهند  آغاز  را  تجاری  انبار  در   سازی ذخیره  ،یابد  افزایش  محصول

  میزان   گریزی،مخاطره  درجه  افزایش  با  كه  بود  آن  از  حاكی  مختلف  سناریوهای  بررسی  نتایج  .بود  امیدوار  انبار
 است.   شده  كمتر  مزرعه  انبار  در  ذرت  ذخیره  میزان  ،آن  با  متناسب  و  شده  بیشتر  برداشت  زمان  در  ذرت  فروش

  4/0  گریزیمخاطره  درجه  با  كشاورز  است،  ة هشتاد درصدمحدود  در  قیمت  انتظاری  افزایش  كه  شرایطی  در
  این   كه  گفت  توانمی  كرد.  خواهد  آغاز  تجاری  انبار  در  راسازی  ذخیره  و  متوقف  را  بازار  قیمت  به  ذرت  فروش
 . شودمی گرفته كارهب كشاورز توسط  انبار قبض سیستم  جا،آن در كه ستا  جایی نقطه

 دامی. ذرت  انبار، قبض بلمن، معادله پویا، ریزیبرنامه   مالی، تأمین ها:کلیدواژه

 JEL : G17, G32, C73, N55, C61 بندیطبقه

  مقدمه
  كسب  و  تولید  هایهزینه  اعمال  بین  كه  است  ایگونهبه   كشاورزی   بخش  در  تولید  ماهیت

  كه  ناچارند  غالباً  كشاورزان  دارد.  وجود  زمانی  وقفه  تولیدشده  محصولات  فروش   از  حاصل  درآمد
 از  استفاده  با  را  خود  آتی  دوره  تولید  هایهزینه  از  ایعمده  بخش  ، همچنین  و  خود  معاش   هایهزینه
 معمولاً   كه  ندكن  تأمین  دولت  به  تضمینی  فروش   و  فروش پیش  فروشی،سلف  قبیل  از  سنتی  یها روش 

  درآمد   به  توجه  با  ،ایران  در  (.Sam Daliri et al., 2018)  ردیپذیم  صورت  غیرمنصفانه  هایقیمت  با
 تواننمی   ،دهندیم  تشکیل  را  ایران  كشاورزی  اصلی  بخش  كه  پاخرده   كشاورزان  ویژهبه  كشاورزان  كم

  و   تسهیلات  اعطای  ، بنابراین  .كنند  برطرف   آنها   خود  را   سرمایه   كمبود  و  مالی  نیازهای  كه  داشت  انتظار
  (. Najafi and Yaghoubi, 2005)  آنهاست  مشکلات  از  بسیاری  راهگشای  كشاورزان  به  اعتبارات

 ارائه  دولت   توسط  هاسال  كه  ارزان  اعتبار  سیاست  كه  است  ایگونه هب  روستایی  یمال  بازار  فعلی  شرایط
 جبران  در  دولت  پرداخت  عدم  واسطهبه)  اعتبارات  این  پرداخت  برای  هابانک  كم  انگیزه  لیدلبه  شده
  دسترسی  ، كه همین موضوعمانده  اثركم  كشاورزی  فعالیت  در  بالاتر(  مخاطرة  و  بهره  نرخ  التفاوتمابه 

 كشاورزان  این،افزون بر    (.Jovičić et al., 2014كرده است )  محدود  را  اعتباری  منابع  به  كشاوزران
 رنددا  بیشتری  دسترسی  رسمی  بخش  اعتبارات  به  معمولاً  ،بیشتر  قی وثا  و  ییدارا  دلیلبه  مقیاس،بزرگ

  بخش   این  اعتبارات  از  ،ندامواجه  قوثای  و  سرمایه  محدودیت  با  عمدتاً  كه  پاخرده  كشاورزان  ،اغلب  و
 تحول  سیر  بررسی  .(Jalilpiran, 2011)را دریافت كنند    منابع  این  توانندنمی  آسانیبه   ،بوده  محروم

 از  برخی  و  افتهیتوسعه  یكشورها  كه   دهدیم  انـنش  اورزیـكش  شـبخ  وزهـح  در  دولت  یها استیس
 استفاده  سمت  به  ،دولت  ایمداخله  هایسیاست  دیـناكارآم  هـب  انـاذع  اـب  ،عهـتوس  حال  در  كشورهای

 هایحساسیت  دلیلبه  هاسیاست  در   تغییر  این  ،البته  .اندكرده  تـحرك  بازار  نظام  بر  مبتنی  ابزارهای  از
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شمار  به  نهادهایی  از  الاییـك  ایـه بورس   .اندشده  اعمال  تدریجی  صورتبه  كشاورزی  بخش  در  موجود
  كشاورزی   بخش  مشکلات  لـح  برای  بازار  نظام  بر  مبتنی  راهكارهای  ارائه  در  توانندمی  كه  روندمی

 ارائه  با  و  دارند  كشاورزی  بخش  در  مهمی  یارـبس  نقش  كالایی  هایبورس  ،كلی  طوربه  كنند.  مشاركت
 بخش   در  موجود  هایمحدودیت  از  برخی  شدن  برطرف  تایـراس  در  بزرگ  گامی  ،گوناگون  هایروش 

 و  ی انداز راه   با   كشاورزان   مالی   تأمین   (.Soltaninejad and Narouei, 2020)  دارندبرمی  كشاورزی
  قبض   از  استفاده  و  آتی  قراردادهای  توسعه  و  یاندازراه   امکان  ،موازی  سلف  و  سلف  قراردادهای  توسعه 

 بازار های این  از مزیت  بانکی  اعتبارات  دریافت  وثیقه  و  معاملات  انجام  برای  بهادار  اوراق  عنوانبه  انبار
   .(Chizari, 2003)  است

  محصولات   تجارت  و  تولید،  (Coulter et al., 1998)  همکاران  و  كالتر  مطالعه  طبق
  مخاطره پر  را  آن  در  یگذاره یسرما  كه  بوده   مخاطره  بیشترین   و  سود  حاشیه  كمترین  دارای  كشاورزی

 مخاطرات  این  كاهش  به  كمکی  ندرت به  آلاتنیماش  و  زمین  همچون  فیزیکی  هایوثیقه  است.  كرده
 ،میان  این  در  است.  كرده  پرهزینه  و  مشکل  را  كشاورزی  بخش  در  مالی   تأمین  موضوع  این  و  كنندمی

راههموار  در  تواندمی  انبار  قبض  مالی  تأمین كسبسازی    تأمین   از  استفاده   با  كشاورزان  درآمد  های 
 ,Coulter and Onumah)  نامهاُ  و   كالتر  باشد.  داشته مهمی    نقش  از،نی  مورد   زمان  در  نقدینگی

 قبض  رسید  كه  دند، بدین نتیجه رسیآفریقایی   كشورهای  در  كشاورزی  وضعیت  بررسی  از  پس،  (2002
  به   آسان  دسترسی  طریق  از  ،هاكشور  این  ناكارآمد  و  نیافتهتوسعه  كشاورزی  بازارهای  به  تواندمی  انبار
  ترین بزرگ  اما  كند.  كمک  قیمت  تغییرات  مخاطرة  كاهش  در  ،بازاری  زنجیره   سطوح  تمام  در  مالی  امور

 سیاسی   عناصر   انداختن  كار  از  كشورها   این   در   1انبار  قبض  سیستم  اجرای  در   رو  پیش  مشکلات
 ,Reserve Bank of India)  هند  بانک  رزرو  گزارش   طبق  .است  كشاورزی  بازار  در  دولت  مداخلات

  كالاهای در آن    توانستند  كشاورزان  كه  ایگونهبه  ،كرد  متصل  بورس   به  را  خود  انبارهای  هند  ،(2005
 محصولات   خصوصی  فروش به    كشاورزان   است  ممکن  صورت،  این  غیر  در  ؛برسانند  فروش   به  را  خود
 كمک  )با   كه  ایگونهبه   ،دنكن  استفاده  مشکل   فصل  و  حل  برای   ساده  سازوكار  یک   از  یا   ند،بپرداز  خود

 د.شو حاصل  اطمینان انبار از محصول خروج از قبل فروش  مبلغ پرداخت نسبت به انبار( اپراتور و بانک
 رسمی  بازار  یک  در  یا  و  غیررسمی  صورتبه  تواندمی  معامله  كه  است  آمده  گزارش   ادامه  در  ،همچنین

  زمان )  نقطه   یک  ایجاد  برای  ایپایه   انبار  قبض  سیستم  دیگر،  عبارت  به  شود.   انجام  بورس   در  یا  و

 
1. Warehouse Receipt System (WRS) 
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  بر   انبار  قبض  سیستم   شود،  همراه  آینده  در  تحویل   موعد  با  معاملات  اگر  شد.  نقدی  بازار  و  معامله(
 است   آن  انبار  قبض  سیستم  از  استفاده  مزایای  ترینمهم  از  گیرد.می  شکل  بورس   آتی  بازارهای  اساس 

 بیشتری  نفس   به   اعتماد  بازار  معاملات  در  شركتبرای    خصوصی  بخش  در  كننده  شركت  افراد   به   كه
  وجود   الزام  در   باید  بازار  فعالان  و  دولتی  نهادهای  كه  داد   نشان   (Kiriakov, 2007)  یاكفریك  دهد.می

  درک   و  سیاسی  اراده  بدون  كنند.  شركت  آن  شدن  محقق  در  و  برسند  اجماع  به  انبار  قبض  سیستم
  ،انبار  قبض  سیستم  كه  است  ضروری  ،رواین  از  بالاست.  آن  شکست  احتمال  انبار  قبض  سیستم  مزایای

 ، عملکرد  و  نظارت  ضمانت  بازرسی،  مجوز،  صدور  همانند  هاجنبه  تمام  در  ،ساختاری  كاملاً  طوربه
 معرفی  را  هند  كالای  مشتقات  بازار  مهم  هایجنبه  از   یکی  (Mahanta, 2012)   اماهانت  یابد.  توسعه

راه  بازار  فعالان  برای  جایگزین  حل  راه  عنوانبه  انبار  قبض  سیستم  مدتكوتاه   منابع  به  دسترسی  در 
 با   مالی   امور   به   دسترسی   برای   وثیقه  همانند   مواردی  در  تواندمی  انبار  قبض  سیستم  مفهوم  دانست.
 یکپارچگی  و  اعتبار  اندازه،  اساس  بر انبارها  بندی درجه  كیفیت،  اساس  بر كالا  بندی درجه  همچون  تدابیری 

 .د شو  مرتفع   باید   كه  دارد   وجود  خصوصی  های انبار  رسیدهای  اعتبار   عدم   مشکل  ، هند   در   كند.   عمل  انبارها 
  و  1كالا بورس  كشاورزیسازی یکپارچه فرآیند به بررسی ( al et unartoS,. 2018)  همکاران  و   سانارتو 
  دیدگاه   اساس   بر   2008  سال   از  فرآیند   این   ؛پرداختند  اندونزی  در   ( WRS)  انبار  قبض  رسید  سیستم
 2008  سال   از  كه  است  جامع  یتحقیقات  اول  قسمت  از  بخشی  مطالعهاین    است.  شده  اندازیراه  تجاری

 مصاحبه مشاهده، طریق از اولیههای داده  .یابد ادامه 2019 سال تا كه است شده بینیپیش و شده آغاز
 است.  آمده  دستبه   ACE  و  WRS  انبار  مدیر  چندین  دولت،های  سیاست  اجرایی  كلیدی  خبرگان  با

 بورس   كشاورزیسازی  یکپارچه  است.   شده  آوریجمع  كشاورزان  از  نظرسنجی  با  نیز  ثانویههای  داده 
برایWRS)  انبار  قبض  رسید  سیستم   و  كشاورزان  زنیچانه  قدرت  افزایش  منظوربه(  ACE)  كالا   )  

  ملی  لجستیک  سیستم  از  بخشیشامل    ،همچنین  و  شده   معرفی  كشاورزی   كالاهای  قیمت  افزایش
  و  ACE  ادغام  و  توسعه  برای  هاتلاش   .كندمی  حمایت  ملی  غذایی  امنیتهای  سیاست  از  كهاست  

WRS  خوبیبه  تاكنون  ،واقع  در  ه است ونشد  متوقف  هرگز  ،شدند  معرفی  2008  سال   در  كه  زمانی  از 
  به   كه  WRS  و   ACE  ادغام  برای  پایداری  وكاركسب  مدل   تاكنون  تجاری،  منظر   از  اند.نشده   ادغام

   .است نشده ارائه  دولتی هاییارانه حمایت  عدم  فرض با ،باشد نفعانذی همه نفع

این،   بر    انبار   قبض  نقش  مطالعه  به   (Gun and Tahsin, 2019)  تحسین  و  گانافزون 
 متمركز  بستر  یک  كالا   س بور  آنها،  مطالعه  طبق  پرداختند.  تركیه  در  كالا   بورس   توسعه  در  الکترونیکی

 
1. Agricultural Commodity Exchange (ACE) 
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 قوانین   از  ایمجموعه  بر اساس   را   آن  در  كالا   معاملات  هایهزینه  فروشندگان،  و  خریداران  كه  است
  كاهش  منظوربه  كالا   بورس   همراهبه  نهادیهای  سازوكار   دهند.می  كاهش   شدهتعیین  پیش  از  و  شفاف
 و   تسویه  تسویه،  خدمات  و  متقابل  خدمات  مركزی،  معاملاتی  سکوی  از  استفاده  معامله،  هایهزینه
  از   برخی  در  اگرچه  كنند.می  پیشنهاد  را  1الکترونیک   انبار  قبض  از  استفاده  مجاز،  انبارهای  با  ادغام

توجه  نهادهای  به  تركیه،  در  كالا   بورس   سیستم  تحلیل  با  مطالعات چندان  این    این  ، نشده  یادشده 
بر آن است   و  تركیه  در  صرافی  سیستم  كالا،  توسعه  ساختن  آشکار  با  ،جامع  رویکردی  باكه    مطالعه 

  نظریة   گرفتن  نظر  دربا    EWR  سیستم   و  مجوز  دارای  انبارهای  با  ادغام   به  توجه  با  ویژهبه  آن  ارزیابی
سرانجام،كند  پر  را  شکاف  این  تراكنش  ةهزین و    بورس   ایجاد  آمده،دستبه  هاییافته  یپرتو  در  ؛ 

 .استشده  پیشنهاد تركیه در كالایی بازارهای تعمیق منظوربه كالا  تخصصی

 است   مالی  ابزار  یک  انبار  قبض  رسید  ،(Miranda et al., 2019)  همکاران  و  میراندا به باور  
می   كه را  آن  تاامکان    كند.   عمل  وام  دریافت  برای  وثیقه  عنوانبه  انبار  در  شدهذخیره  كالای  دهد 
 ارائه  فصلی  كالای  بازاریابی  برای  پویا  ریزیبرنامه   مدل  یک آنها    ، موضوع  تحلیلوتجزیه   منظوربه

 تأمین  است.  شده  اشاره  مخاطره  مجدد   تخصیص  مشکلات  و  معاملات  هزینه  به  ،آن  در  كه  كردند
 حل  برای  عقلایی  حل   راه  عنوانبه   اقتصاددانان  از  بسیاری  توسط  انبار   قبض  سیستم  طریق  از  مالی
روی  بازاریابی  مشکلات  نیتریاساس   از  یکی  توسعه  حال  در  كشورهای  در  پاخرده  كشاورزان  پیش 

 و  ندارند  دسترسی  ارزان  اعتبارات  به   كه  پاخرده  كشاورزان  كه  است  آن  اصلی  بحث  است.  شده  توصیه
 را  خود محصولات مازاد كه مجبورند ناعادلانه صورتبه  ،ندارند نیز راخود  محصول سازیذخیره امکان

  سیستم   طریق  از  مالی  تأمین  نظری،  لحاظ  از  برسانند.  فروش   به  قیمت  ترینپایین  به  برداشت  زمان  در
 انبار  یک  در  راحت  خیال  با  را  خود  كالای  تا  دهدمی  محصول  صاحبان  به  را  امکان  این  انبار  قبض

 امکان  این  ،همچنین  ؛برسانند  فروش   به  بالاتر  هایقیمت  به  ،مناسب  تاریخ  در  و  كنند  ذخیره  پیشرفته
 خانگی   مصارف  مالی  تأمین    برای  وام  دریافت  منظوره ب  وثیقه   عنوانبه   شدهذخیره  كالای  از  كه   دارند  را

  كنند. استفاده خود
  رسید   و  كاغذی  انبار  رسید  بین  هایتفاوت  بررسی  به  (Su and Wang, 2020)  وانگ  و  سو

 در  الکترونیک  انبار  قبض  رسید  كاربردی  سناریوهای  و  پرداختند  (EWR)  الکترونیک  انبار  قبض
 انتقال  و  تأیید  مانند  تجاری  پیوندهای  ،سپس  ؛دادند  قرار  و بررسی  بحث  مورد  را  تأمین  زنجیره  خدمات
  با   كه  داد   نشان   نتایج  ... را یررسی كردند.  و  ابطال   انبار،  رسید  مالی  تأمین   انبار،  رسید  تأیید  كالا،  حقوق

 
1. Electronic Warehouse Receipt (EWR) 

http://www.farmaf.org/en/about-farmaf/risk-management-systems/warehouse-receipt-system-wrs-and-commodity-marketing
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بلوكی  كاربردی  سناریوهای  مستمر  سازیغنی تأمین  زنجیرة    بر  مبتنی  دیجیتال  هایدارایی  ،زنجیرة 
بلوكی   رسید  ، تأمین  زنجیره  مالی  تجارت  در  كالا   حق  گواهینامه   عنوانبه  .رسندمی   بلوغ   به   تأمین 

بلوكی  فناوری  بر  مبتنی  الکترونیک  انبار  قبض تأمین    مهم   دیجیتال   دارایی  یک  به  تدریجبه  زنجیرة 
و  اعمال  و  گذاریارزش   فله  كالاهای  زمینه   در  كه  شود   می  تبدیل   های راهنمایی  نیز   پایان   در   شده 

 خدمات   ارائه   برای  صندوق  دهندگانارائه   سایر  وها  بانک   برای  سنجیامکان   هایپیشنهاد  و  تجاری
  است. شده ارائه تأمین زنجیره مالی

  از  كسانی  چه  كه  پرسش پرداختند  این  پاسخ  به   ( Thunde and Baulch, 2020)  بالچ  و  تانده
 هایدادهبدین منظور، از    ؟ برندمی  سود  آن  از  كسانی  چه  و  كنندمی  استفاده  انبار  قبض  رسید  سیستم
شد.  2018  تا  2011  هایسال  بین  مالاوی   در  مستقر  آفریقا  كشاورزی  كالای   بورس   طی   استفاده 
  استفاده   مورد   آفریقا  كشاورزی  كالای  بورس   در  بار  710  انبار  قبض  رسید  سیستم  ه،یادشدهای  سال
یافته   است.  بوده  سویا  و  نخود  ذرت،  تمحصولا   برای  آنها  اكثر  كه  گرفت  قرار پایة  این بر  های 

 تجار  ها،آن  از  پس  و  داشته  را  انبار  قبض  رسید   از   استفاده  حجم  بیشترین  بزرگ  گرانمعامله  پژوهش،
 معکوس   رابطه  یک  ؛اندبوده   كشاورزان  ،آخر  در  و  كشاورزان  هایگروه  ها/انجمن  كوچک،  و  متوسط

ودارد  وجود  بازده  و  مالی  تأمین   هزینه  سازی،ذخیره  زمانمدت   بین   سویا   و  ذرت  ذخیره  ،همچنین  ؛ 
  حالی   در  شود،می  گذارسپرده  توسط  سود  كسب  به  منجر  انبار  درسازی  ذخیره  روز  180  از  كمتر  برای

   .دبینجام كنندگانذخیره  برای سود  به  تا شود ذخیره روز 270 باید حداقل نخود كه
 سنجی امکان   ب و نیز معای  و   امزای  یبررس  معرفی،  انبار،  قبض  خصوص  دركه    است  ذكر  شایان

 و  در دست نیست داخلی مرتبط مطالعه، مالی تأمین نوین ابزارهای عنوانبه انبار قبض رسید از استفاده
  و   اهمیت  به  صرفاً  خارجی  مطالعات  د.شوقلمداد می  زمینه  این  در  مطالعه  اولین  عنوانبهحاضر    پژوهش
  اجرایی   الزامات  و  قوانین  بررسی  به  ،نهایت   در  و  اندپرداخته  انبار  قبض   سیستم  از  استفاده  ضرورت
نشده    پرداخته  موضوع  سنجیامکان  بهها،  از این پژوهش  كدامهیچ  در  و  دارند  اشاره  انبار  قبض  سیستم
 زمینه   این  در  پویا  مدل  طراحی  به   (Miranda et al., 2019)  همکاران   و  میراندا  تنها  و  است؛

   .شده است بسنده مدل ارائه  به تنها البته، در پژوهش آنها هم كه اندپرداخته
 ورها ـكش   ه  ـهم   در   زیادی   حد   تا   كشاورزی   برای   انبار   قبض   سیستم  طریق   از   مالی   تأمین   فرآیند 

  ، كالا   نوع   و   كشور   به   بسته   است.   انبار   وجود   فرآیند   این   در   كانونی   نقطه  و   اصلی   هسته   . است   یکسان 
  را   زیادی   منافع   انبار   قبض   سیستم   .د شو   ره  ـذخی   تخصصی   یا   عمومی   انبار   یک   در   كالا   این   است   ممکن 
 داشته  همراه به   انبارها   و   دهندگان وام   ، تجار  ، تولیدكنندگان  ه  ـجمل   از   ربط ی ذی  ای  ـه رف  ـط   ة  ـهم   برای 
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 ,.Hollinger et al)  باشد  اوت  ـمتف دیگر  كشور   به  كشوری   از   است   ممکن  منافع  این  همه،  این با  باشد.

 را خود محصولات فروش  تا میسازد ادرـق را اورزیـكش دگانـتولیدكنن ارـانب بضـق تمـسیس (.2009
  قیمتها شدن مناسب زمان در را  محصول و انداخته قـتعوی هـب ایینـپ هایقیمت با برداشت فصل در

 قبض   سیستم  .است  تجارت  بهبود  برای  عاملی  كشاورزی  بخش  در  ارـانب  بضـق  ،واقع  در  .دهند  ارائه
  های ننوسا  كاهش  ،تلفات  كاهش  ول،ـمحص  بـمناس  ازیـسره ـذخی   هـجمل  از  دیگری  منافع  انبار

 رو،از این  آورد.می  ارمغان  به  كشاورزی  بخش  برای  نیز  را  ذاییـغ  امنیت  افزایش  ،بلندمدت   در  و  قیمت
 فقدان  و  مدتكوتاه   اعتبارات  هـب یـدسترس  دمـع  در  ایران  كشاورزان  پیش روی  چالشهای  به  توجه  با

  ب ـمناس  انبار  قبض  و  انبارداری  سیستم  یک   ادـایج  ،ولاتـمحص  برداشت  از  پس  سازیذخیره   امکانات
 Soltaninejad and)  میرسد  نظربه  ضروری  ورـكش  در  آن  ایـمزای  از  دیـمنره ـبه  رایـب

Narouei, 2020.) 

 
 (Hollinger et al., 2009مأخذ: هولینگر و همکاران )

  انبار قبض مالی تأمین فرآیند  -1 شکل

  محصولات   كالا   مالک  ای  و  كشاورز  کی  نکهای  از  پس  ،شوددیده می   1  کلش  در  كه  گونههمان
 صاحب  كه  (2)  كندمی  صادر  انبار  قبض  آنها  برای  انبار  (،1)  كنندمی  رهیذخ  انبار  کی  در  را  یكشاورز 
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  ة پشتوان  به   ای  و  ردی بگ  وام  بانک  از   ،قیطر  نیا  از   تا  (3)  كند  استفاده  آن   از  قه یوث  عنوانبه  تواندمی  كالا 
  محصولات   یبازار  ارزش   از  خصمش  یدرصد  یبرا  وام  .(4)كند    ی داریخر  یاورزكش  یهانهاده  ،آن
  به   انبار  در  محصولات  دادن   قرار  .گرفت  خواهد  تعلق  مخاطره،  از  دهندهوام  یابارزی  به   بسته   ده،شرهیذخ
 .ندازندیب  قیتعو  به  مطلوب  متی ق  به  دنیرس  تا  را  محصول  فروش   تا  دهدیم  اجازه  دكنندگانتولی
 بر  شدهرهیذخ  محصولات  فروش   به  بازار،  مطلوب  طیشرا  در  ای  و  د یسررس  موعد  از  پس  دكنندهیتول

  به   متقیمس  طوربه  را  آن  متیق  كالا   دارخری  توافق،  به   تهبس  (.5)  كندمی  اقدام  انبار  قبض  اساس 
 از  پس  .دكن  پرداخت  را  دهندهوام  به  اش یبده  یو  تا  دهدیم  دكنندهیتول  به  ای  (6)  پردازدیم  دهندهوام

 و   كند  مراجعه  انبار  به  دارخری  تا  دده یم  اجازه  و  (7)  گرداندمیبر  را  انبار  قبض  دهدهنوام  وام،  بازپرداخت
 شودمی  افتیدر  انبار  از  شدهیدارخری  محصولات  (.8)دهد    ارائه  محصول  افتیدر  یبرا  را  انبار  قبض

 داشتن دست در با دهندهوام د،یسررس  خیتار در یبده پرداخت عدم  و دكنندهتولی 1نکول ورتص در (.9)
 تمسیس  تمركز  كهاز آنجا    كند.یم   جبران  را  خود  ضرر  انبار  در  محصولات  وش فر  توانایی  و  انبار  قبض

 ،كالاست   كنندهره یذخ  عنوانبه  یكشاورز   دكنندگانیتول  گردی  و  كشاورزان  بر  ورهاكش  از  یاربسی  در
 زین  گانصادركنند  و  واردكنندگان  گران،معامله  ،ی كشاورز  گرانواسطه  كه  است  ذكر  به  لازم  نکته  نیا

   كنند. استفاده یمال تأمین برای انبار قبض تمسسی از تاس ممکن
و    شده   توجه  آن   كردن  كاربردی  نحوه   و  مزیت   انبار،  قبض  سیستم  معرفی  به   ة حاضر،مطالع  در
  در   دامی  ذرت  تولید  مالی  بازار  به  كمک  برای  انبار  قبض  سیستم  از  استفاده  سنجیامکان  به  همچنین،

  واقعی  هایداده  از  گیریبا بهره   محدود  افق  با  گسسته  یپویا  ریزیبرنامه   مدل   یک  طراحی  با   ایران
 های فرآورده  تریناساسی  از  یکی  عنوانبه   ایعلوفه  یا  دامی  ذرت  است.  شده  پرداخته  ایرانی  كارانذرت

  سه   -دو  تا   كه   ذرت  گیاه   دارد و   طیور  و  دام  خوراک  تأمین   در  مهم   و  راهبردی  ینقـش  و  جایگاه  زراعی،
 اكنـون  شد،می كشت دیگر مزارع  حاشیه در هم آن و فرعی محصول یک عنوانبه  بیشتر گذشته، دهه

  اسـت   دهش  فـراهم  ایران  مناطق  اكثر  در   مهـم  محصـول   یـک  عنـوانبـه آن  كشت    هایزمینه
(Baradaran Kazemian, 2002.)  در  ایعلوفه  یا  دامی  ذرت  محصول  حضور  سابقه  به  توجه  با 

 هدف   ، بنابراین  .است  شده  پرداخته  محصول  این  بررسی  به   ،حاضر  مطالعه  در  ،كشاورزی  یكالا   بورس 
 برای  ایرانی  كارذرت   كشاورزان  توسط  انبار  قبض  سیستم  از  استفاده  سنجیامکان  ة حاضرمطالع  اصلی
  است. مدتكوتاه مالی تأمین

 
 افتد كه طرف بدهکار قادر به برآورده كردن تعهد قانونی بازپرداخت بدهی نیست.نکول زمانی اتفاق می -1
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  هاروش و مواد
 شرط   یک  ،هشد  نامگذاری  2بلمن   ریچارد  آن  یابنده  نام  به  كه  1بلمن   معادله  یا  پویا  ریزیبرنامه 

نخست،بلمن  معادله  .است  سازیبهینه  ریاضی  هایروش   در  ضروری  و  كنترل  نظریه  مهندسی   در  ، 
از  .شد مبدل اقتصاد نظریه در قدرتمند ابزار یک به سپس، و اعمال كاربردی   ریاضیات در مباحث دیگر
 معادله  یک  كه  ،رسدمی  بلمن  معادله  یک  به  معمولاً  پویا  ریزیبرنامه  اقتصادی  كاربردهای  كه  آنجا

 ریزیبرنامه. كنند می یاد بازگشتی« ش »رو یک عنوانبه پویا ریزیبرنامه از اقتصاددانان است، تفاضلی
 برای  را  توجهی  قابل  پذیریانعطاف  روش   این  .پویاست  هایمدل  عددی  حل  برای  روشی  پویا

 اقتصادی  هایمدل  یا  نااطمینانی  شرایط  در  اقتصادی  هایمدل  مانند  واقعی  دنیای  هایموقعیت
  هر   در  پویا   ریزیبرنامه  بهینه،  كنترل  برخلاف  .(Lohano and King, 2006)  كندمی  ارائه  غیرخطی

 در   بحث  برای  پویا  ریزیبرنامه  ، كلی  طوربه  .دارد  كاربرد  زمانی  گسسته  و  پیوسته  مسائل  گونه  دو
  پیوستگی   و  هاپذیریتفکیک  برخی  به  همواره  و  است  بهینه  كنترل  از  قدرتمندتر  تصادفی  مسائل

  ناسازگاری  ظهور  موارد  در  ،همچنین  ،پویا  ریزیبرنامه  .ندارد  نیازی  كنترل  اصلی  فرض  عنوانبه
حالیدارد  كاربرد  زمانی  (ناهمسانی) در   تحلیلوتجزیه  برای  بهینه  كنترل  روش   با  موارد  این  كه  ، 

 ,Thompson)  دارد  نیز  را  تصادفی  و  معین  فضای  در  كاربرد  قابلیت  پویا  ریزیبرنامه  .است  دشوارتر

2005).    
 : است تعریف قابل زیر رابطة صورتبه  گسسته زمان با سازیبهینه مسئله

max ∑ 𝐹𝑡(𝑋𝑡،𝑢𝑡) + 𝑊(𝑋𝑇+1)     𝑇
𝑡=0  

𝑋𝑇+1 = 𝑄𝑡(𝑋𝑡،𝑢𝑡).                                   𝑡 = 0، … ،𝑇 (1)                                             

𝑋0 = 𝑥𝑖.̅̅ ̅ 
𝑋𝑇+1    ≥ 0          

در آن  .است  زمانی  دوره  T  و  انتقال  تابع  Q  ،هدف  تابع  F  كنترل،  متغیر  tU  حالت،  متغیر    tX  ،كه 
  حالت،   متغیر  هر  ةاولی  شرایط  حالت،  متغیر  هر  برای  انتقال  تابع  اند ازعبارت  له ئمس  این  هایمحدودیت

  قابل (1) رابطه .حالت متغیرهای برای  (ممکن) محتمل مجموعه یک و حالت متغیر هر پایانی شرایط

 
1. Bellman Equation 
2. Richard Bellman 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 بر  (1)  رابطه  حل  ،راستا  این  در  است.   زمانی  پایدار  سیاستی  تابع  استخراج  برای  بلمن  معادلات  با  حل
 :است زیر رابطة صورتبه بلمن معادلات اساس 

(2         )𝑊𝑇−𝑡+1(𝑋𝑡) = max 𝐹𝑡(𝑋𝑡،𝑢𝑡) + 𝑊(𝑋𝑇+1)                           𝑡 = 0، … ،𝑇    

 :است زیر رابطة صورتبه (2)  رابطه از استخراجی سیاستی توابع

(3                                                                                          ) 𝑋𝑡+1 = 𝑓𝑡(𝑋𝑡)                    
𝑢𝑡 = ℎ𝑡(𝑋𝑡) 

اساس است  زمان  طول  در  بودن  ثابت  سیاستی  توابع  این  ویژگی بر    تابع   ،(3)  و  (2)  روابط  . 
 شود: می تعریف زیر رابطة صورتبه ارزش 

𝑊𝑇−𝑡+1(𝑋𝑡) = max 𝐹𝑡(𝑋𝑡،𝑢𝑡) + 𝑊𝑇−𝑡(𝑄𝑡(𝑋𝑡،𝑢𝑡))                                           (4)  

 : است معروف بلمن ةمعادل  به كه ،بود خواهد (5) رابطه صورتبه (4) رابطه ةشدخلاصه فرم

𝑉(𝑋) = max 𝐹(𝑋،𝑈) + 𝑏𝑉(𝑋′)                                                                          (5 )  

    (.Abbasian and Khatami, 2012) است بعد ةدور در متغیر مقدار ′𝑋كه در آن،  
 سود  كسب  هدف  با  كه  كارذرت  زكشاور   یک  رفتار  حاضر،  مطالعه  هدف  به  دستیابی  برای

 است.  هشد بررسی ،پرداخته تجاری( انبار و مزرعه )در ذرت رهیذخ و  فروش  ،مصرف د،یتول به سالانه
  از   بیش  زمانی  بازه   فصل  از  منظور   ،اینجا  در   )كه  شود  تقسیم  فصل  دو  به  زراعی  سال  یک   اگر

 نامگذاری  ( i=2)  محصول   بدون  فصل    دوم  فصل  و  (i=1)  یابیبازار  فصل  اول  فصل  ؛است(  ماه   سه
  فصل   شروع  با  وشود  می   آغاز  ذرت  برداشت  فصل  یابتدا  از  یابیبازار  فصل  كه  ایگونه به  شود،می

  شروع  تا  و شودمی آغاز ذرت فروش  پایان زمان از محصول بدون فصل و ابدیمی انیپا محصول بدون
 د. یابادامه می یندهآ سال در ذرت برداشت

 می تصم  دیبا  او  كند.یم  آغاز  شدهبرداشت  تازه  ذرت  رهیذخ  با  را  یابیبازار  فصل  پاخرده  كشاورز
 كند   ذخیره   را  مقدار  چه  و  برساند  فروش  به  بازار  هیاول  یهامتیق  به  را  خود   ذرت  از  مقدار  چه  كه  ردیبگ

  در   ذخیره  میزان  و  كشاورز  مزرعه  انبار  در  ذخیره   میزان  قسمت  دو  به  شدهذخیره   محصول   )میزان
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ة مطالع  در  .دارد(  همراهبه   هزینه  وی  برای  تجاری  انبار  در  ذخیره  كه  ،شودمی  تقسیم  تجاری  انبارهای
 شوند. نمی منتقل  بعد سال به هاذرت كه شودمی فرض حاضر،

 هدف  با  پویا  ریزیبرنامه   روش   از  ،كشاورز  آتی  و  حال  مصرف  مطلوبیت  یابیبهینه  برای
  بدون   و  بازاریابی  فصل   دو  i،  اینجا  )در  i  فصل   در  پاخرده  كشاورز  مصرف  مطلوبیت  تابعسازی  حداكثر

برای  دارد(  مقدار  دو  و  شودمی  شامل   را  محصول از  شدهتعریف  هایمحدودیت  و   مالی  تأمین  روش ، 
  میزان   مفهوم  به  مخارج(  )میزان  e  مطلوبیت  تابع  ،مدل  این  در  است.  شده  استفاده  انبار  قبض  سیستم

 زیر  رابطة  صورتبه   و  بوده  i  فصل  طول  در  ذرت  از  غیر  یمحصولات   خرید  برای  شدهخرج  نقد  پول
 : (Miranda et al., 2019) است شده تعریف

𝑈𝑖(𝑒) ≡
𝛼𝑖

1−𝜑
𝑒1−𝜑                                                                                               (6)  

 برداشت  از  پس  ذرت  فروش   از  حاصل  نقد  پول   مصرف  از  ناشی  كشاورز  مطلوبیت  𝑈𝑖(𝑒)  كه در آن،

و 𝜑  و  یفصل   وزنی  ضریب   𝛼𝑖  از  تابعی  بوده  >   ضریب   .است  كشاورز  گریزیمخاطره  ضریب  0
 :شودمی محاسبه (7) رابطه توسط فصلی وزنی

𝛼𝑖 = 𝑡𝑖
𝜑

             𝑡𝑖 > 0 (7)                                                                                   

آن،   در  𝑡1  و  سال  در  i  فصل  طول  tكه  + 𝑡2 =   محصول   نوع  به  توجه  با  i  فصل  طولاست؛    1
 هفت  محصول   بدون  فصل   طول و   ماه   پنج   ذرت  محصول   بازاریابی  فصل   طول   ،اینجا  در  است.  متفاوت

5    با   برابر   𝑡1 و  𝑡2  مقادیر   ،ترتیب  بدین   است.  شده  گرفته   نظر   در  ماه

12
   و  

7

12
  ضریب   مقدار  بود.   خواهد   

 كهاست  ( Ranjbar et al., 2016) همکاران و   رنجبر  مطالعه  نتایج  از  برگرفته   كشاورزان  گریزی مخاطره 
 است.  شده   ارزیابی   0/ 6-4/0  بین   زمانی   بازه   در   و   متوسط   ایرانی   كشاورزان  گریزی مخاطره   درجه   ، آن   در 

  برای  كه   شده  تعریف  (8)   رابطه  صورتبه   بازاریابی  فصل  برای  كشاورز  هدف  تابع  ، ادامه  در
 فروش   به   را  محصول   مقدار  چه  كشاورز   ذرت،  ل محصو  برداشت  از  پس  كههاست  دین پرسش ب   پاسخ

 ؟ كند ذخیره تجاری انبار در را مقدار چه و مزرعه انبار در را مقدار چه و برساند

𝑉1(𝑠1،𝑝1،𝑞1) = 𝑚𝑎𝑥
𝑒1،𝑓1،𝑤1

𝑢1(𝑒1) + 𝛿1𝐸1𝑉2(𝑠2،𝑝̃2،𝑞2،𝑝1،𝑤1)   (8)                              
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  در   نقد،  پول   آتی  و   حال  مصرف  ارزش   از  حاصل  مطلوبیت  حداكثر  𝑣1(𝑠1،𝑝1،𝑞1)(،  8كه در رابطه )
 آتی   و  حال  مصرف  ارزش   از  حاصل  مطلوبیت  حداكثر  𝑣2(𝑠2،𝑝̃2،𝑞2،𝑝1،𝑤1)  و  بازاریابی  فصل  ابتدای

 ذرت   از  غیر  كالاهایی  خرید  برای  نقدی  ةذخیر  𝑒1  بوده و نیز   محصول  بدون  فصل  ابتدای  در  نقد  پول
  به  توجه  با  هدف  تابع  است.  i  فصل  طول  در  كشاورز  ذهنی  تنزیل ضریب  𝛿𝑖  و  بازاریابی  فصل  طول  در

 در   اندازپس  مقدار  ،L  دریافتی  وام  میزان  ،𝑞1  برداشت  زمان  در  ذرت  فروش   میزانهای  محدودیت
  ذرت  قیمت  و  𝑞2  محصول  بدون  فصل  در  مزرعه  در  ماندهباقی  ذرت  میزان  ،𝑠2  بازاریابی  فصل  انتهای

 : است شده  داده نشان (9) روابط در كه، شده یابیبهینه  𝑝̃2 بازاریابی فصل طول در
 e1،f1،w1 ≥ 0 
f1 + w1 ≤ q1 
L = γp1w1                            

s2 = s1 + L − τ1w1 + p1(q1 − f1 − w1) − e1 ≥ 0                                             (9)  

q2 = (1 − θ)f1 
p̃2 = p1ε̃ 

𝜕𝑖 ≡ exp (−𝜌𝑡𝑖)                          𝜌 > 0 

بالا،   روابط   𝜏1  وام،  پرداختپیش  نرخ   𝛾  مزرعه،   در   ذرت  ذخیره   از  ناشی  تلفات  میزان   𝜃در 
 ،بندی درجه  های)هزینه  بازاریابی  فصل   ابتدای  در  تجاری  انبار  در  ذرت   كیلو  هر  سازیذخیره  هزینه
  در   ذرت  قیمت  رشد  𝜖̃  برداشت،  زمان  در  ذرت  قیمت  𝑝1  شود(،می  شامل  را  بندیبسته  و  شووشست
 انبار   در  شدهذخیره  ذرت  میزان  𝑤1  بازاریابی،  فصل  ابتدای  در  اندازپس  مقدار  𝑠1  بازاریابی،  فصل  طول

   است. بازاریابی فصل طول در  مزرعه انبار در شدهذخیره  ذرت میزان  𝑓1،.  تجاری
  معادل   )وام(  تسهیلات  مقدار  است.  𝜏1𝑤1  معادل  تجاری  انبار  در  ذرت  ذخیره  انبارداری  هزینه
𝐿 = 𝛾𝑝1𝑤1  آن  در  كه  است،  𝛾  توسط  كه  است  تسهیلات   دریافت  برای  وثایق  ارزشگذاری  ضریب 

  با  برابر   𝑝1𝑤1؛ همچنین،  1دارد  درصد  60-70  بین  مقداری  عمولاًم  شود ومی  تعیین  عامل  هایبانک
𝑠2  محدودیت  است.  تجاری  انبار   در  شدهذخیره  ذرت  ارزش  ≥  كشاورز  كه   است  آن   دهندهنشان   0
  باشد. مقروض نقدی صورتبه تواندنمی

 

 
 ده است.شهای داخل كشور ذكر  با استعلام از بانک یادشدهعدد   -1
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𝑖��  رابطه  از  استفاده  با  كشاورز   فصلی  ذهنی  تنزیل  ضریب ≡ exp (−𝜌𝑡𝑖)  د شومی  مشخص  

𝜌  ،آن  در  كه >   پنج   معادل  محاسبات  در  كه  پاست.خرده  كشاورزان  الانهس   پیوسته  تنزیل   نرخ  0
   .(Miranda et al., 2019) است  شده گرفته نظر در درصد

 برساند  فروش   به  قیمتی  چه به    را  تجاری  انبار  در  شدهذخیره  ذرتكشاورز    اینکه  به  پاسخبرای  
  بدون   فصل  ابتدای  در  كشاورز  هدف  تابع  كند،  بازپرداخت  را  بانک  از  دریافتی  تسهیلات  زمانی  چه  و

 :است شده تعریف (10) رابطه صورتبه  محصول

𝑉2(𝑠2،𝑝2،𝑞2،𝑝1،𝑤1) = 𝑚𝑎𝑥
𝑒2

𝑢2(𝑒2) + 𝛿2𝐸2𝑉1(𝑠1،𝑝̃1،𝑞̃1)                                    (10)  

  در   نقد  پول  آتی  و  حال  مصرف  ارزش   از  حاصل  مطلوبیت  حداكثر  𝑣2(𝑠2،𝑝̃2،𝑞2،𝑝1،𝑤1)كه در آن،  
 آتی   و  حال  مصرف  ارزش   از  حاصل  مطلوبیت  حداكثر𝑣1(𝑠1،𝑝1،𝑞1) محصول،    بدون  فصل  ابتدای

  فصل  طول   در   ذرت  از   غیر  كالاهایی  خرید  برای   نقدی  ذخیره   𝑒2  و  بازاریابی  فصل  ابتدای  در  نقد،  پول
آنکه  𝑠1  محدودیت  به   توجه  با  هدف  تابع  است.  محصول  بدون بر    مقروض  تواندنمی  كشاورز  مبنی 
 : است شدهسازی بهینه  ،شده داده نشان (11) روابط در و باشد

            𝑒2 ≥ 0 
            𝑔2 = 𝑚𝑎𝑥{0،(1 + 𝜋)𝑝2 − 𝜏2 − 𝑅𝛾𝑝1}  
            𝑠1 = 𝑠2 + 𝑝2𝑞2 + 𝑔2𝑤1 − 𝑒2 ≥ 0                

 گیرد می  تعلق  بازاریابی  فصل  طول  در  )وام(  تسهیلات  به  كه  است  ناخالص  بهره  نرخ  𝑅در روابط بالا،  
𝑅  رابطه   از  استفاده   با  و ≡ exp (𝑟𝑡𝑖)،  در آن،   كه  دشومی  محاسبه  r > 0  است.  وام  سالانه  بهره   نرخ 

 هزینه شامل  )   بازاریابی  فصل  پایان  در  تجاری  انبار  از  ذرت  كیلو  هر  ترخیص  هزینه  𝜏2همچنین،  
 به  نسبت   تجاری  انبار  در  شدهذخیره  ذرت  بازاری  قیمت  برتری  میزان  𝜋  و  انبارداری(  و  نگهداری

 ذرت   قیمت  كه   معنی  )بدین  است  بازاریابی  فصل  پایان   در   مزرعه  انبار  در  شدهذخیره  ذرت  قیمت
 بین   قیمتی  تفاوت  ة حاضر،مطالع  در  كه  ،خیر  یا  است  متفاوت  تجاری  انبار  با  مزرعه   انبار  در  شدهذخیره
  محاسبات در پارامتر این مقدار و نشده  گرفته نظر در تجاری و مزرعههای انبار در شدهذخیره هایذرت

   (.است صفر معادل

 

(11) 
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 پیوسته،   خصوصیات از    كه  مطلوبیت   توابع   یابی بهینه  ، ( 1965)   ول  بلک   قضیه  به   توجه  با 
 یادشده دارای  توابع  بهینه  نقاط  كه   كند می   تضمین برخوردارند،    دوم   مشتق   و  مقعرشبه  افزایشی، شبه 
  ستدارا   را  ی خصوصیات چنین    ( 6)   رابطه  در   شده معرفی   مطلوبیت   تابع   است.   پیوسته  و  ارزش  یک 

(Miranda et al., 2019 .) 
)  حل   در )8روابط  تا    لگاریتم  توزیع  دارای  برداشت  زمان  در  ذرت  قیمت 𝑝̃1    متغیر  (،11( 

 برداشت  زمان   در  ذرت  مقدار  ,𝑞̃1متغیر   و   صفر  از   تربزرگ  واریانس  و   یک  از   تربزرگ  میانگین   با   نرمال 
  ، بنابراین  است.  صفر  از  تربزرگ  واریانس  و  یک   از  تربزرگ  میانگین  با   نرمال  لگاریتم  توزیع  دارای
   است. یک برابر برداشت زمان در ذرت مقدار و قیمت

  جدول   مطابق)  است  شده  استفاده  پایه  هایداده  با  عددی  جایگذاری  روش   از  ،مدل  حل  برای
شده    محاسبه  1  جدول  مطابق  قبل  قسمت  در  شدهیاد  روابط  از  استفاده  با  زابرون  متغیرهای  مقدار  .(1

 است. 

 مدل  یزابرون متغیرهای مقدار -1 جدول
 شدهمحاسبه مقدار اختصاری  علامت شرح اختصاری  علامت

δ1 021/1 بازاریابی فصل در كشاورز ذهنی تنزیل ضریب 

δ2 029/1 محصول بدون فصل در كشاورز ذهنی تنزیل ضریب 

Ê 48/1 بازاریابی  فصل طول در قیمت رشد 

R 079/1 درصد( ) وام ناخالص سود نرخ 

 پژوهش  های افتهی :مأخذ

  نرخ   و  تسهیلات  بهره  نرخ  دامی،  ذرت  قیمت  شامل   پژوهش حاضر  در  استفاده   مورد  هایداده
 ،كشاورزی  جهاد  وزارت  به  وابسته  كشور   دام   امور  پشتیبانی  سهامی  شركت   از  بانکی  وثایق  ارزشگذاری

 در  ذرت  تلفات  درصد  و  انبارداری  هزینههای  داده و نیز    مركزی  بانک  و  دارایی  و  اقتصادی  امور  وزارت
  در   است.  شده  گردآوری  كشاورزی  جهاد  وزارت  زراعت  معاونت  و  ایران  كالای  بورس   شركت  از   مزرعه
 است.  گرفته انجام R2021bنسخة  متلب افزارنرم از استفاده باسازی مدل وسازی  شبیه ،حاضر مطالعه

 متغیرهای  و  پارامترها  حساسیت  تحلیل   به   ،بعد  مرحله  در  ،پایه  حالت  در  نتایج  بیان  و  برآورد  از  پس
  است. شده  پرداخته بازاریابی فصل به وابسته
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 بحث  و نتایج
 با  ذرتسازی  ذخیره  و  فروش   میزان   به   توجه  با  كشاورز  آتی و  حال  مصرف مطلوبیت  یابیبهینه

 مقادیر  و  1  جدول  محاسباتی  مقادیر  از  استفاده  با  شد.  انجام  R2021bنسخة    متلب  افزارنرم  از  استفاده
  كشاورز  توسط  انبار  قبض  سیستم  روش   كارگیریهب  سنجیامکان  از  حاصل  نتایج  ،2  جدول  پایه
 است. دهآم 3 جدول در مدتكوتاه مالی  تأمین ابزار  نوانعبه

 ای مدل مقدار متغیرهای پایه  -2 جدول
 اختصاری  علامت اختصاری  علامت شرح مقدار

 γ درصد( ) قهیوث ارزشگذاری ضریب 60

 τ1 ریال( كیلوگرم/) محصول واحد هر  ذخیره هزینه 700
 τ2 ریال( /كیلوگرم) محصول واحد هر ترخیص  هزینه 300
 θ )درصد( مزرعه در محصول  ذخیره از ناشی تلفات میزان 10

 r )درصد( تسهیلات بهره نرخ 18

 𝜌 )درصد(  كشاورز پیوسته سالانه تنزیل نرخ 5

 𝜑 گریزیمخاطره درجه 4/0

 های پژوهش افتهی :مأخذ

  از   حاصل  درآمد  از  درصد  49  كشاورز  ، بهینه  نقطه  در  ،است  ده آم  3جدول  در  كه  گونههمان
 فصل  طول  در  را  ماندهباقی  درصد  51  و  كرده  مصرف  بازاریابی  فصل  در  را  ذرت  محصول  فروش 

  25  كشاورز  ،همچنین  كند.می  ذخیره  محصول  بدون  فصل  در  مصرف  برای  نقدی  صورتبه  بازاریابی
  مزرعه   انبار   در  را  ماندهباقی  درصد  75  و  رساندمی  فروش   به  برداشت  زمان  در  را  ذرت  محصول  درصد
به دیگر  است  صفر  كشاورز   توسط  تجاری  انبار  در  ذرت  ذخیره  میزان  .كرد  خواهد  ذخیره  در  سخن،؛ 
 پذیرامکان  وی  مطلوبیت  سازیحداكثر  برای  كشاورز  توسط  انبار  قبض  سیستم  كارگیریهب  ،پایه  شرایط
   نیست.

 یابی در حالت پایه نتایج بهینه  -3 جدول

 )درصد(  برآوردشده مقدار اختصاری  علامت شرح اختصاری  علامت

q1 25 برداشت  زمان در فروش میزان% 

f1 75 مزرعه  انبار در ذخیره میزان% 

w1 0 تجاری   انبار در ذخیره میزان 

e1 49 ذرت  فروش از حاصل درآمد مصرف میزان% 

s1 51 ذرت  فروش از حاصل اندازپس میزان% 

 های پژوهش افتهی :مأخذ
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  از  استفاده   با  تجاری  انبار  در  ذرتسازی  ذخیره  میزان بر  ثیرگذارأت  عوامل  بررسی  ، برایادامه  در
  فصل   طول  در  قیمت  انتظاری  تغییرات  و  كشاورز  گریزیمخاطره   درجه  پارامترهای  حساسیت  تحلیل

  است.  شده  پرداخته  كشاورز  توسط  انبار  قبض  سیستم  كارگیریه ب  سنجی امکان  بررسی  به  ،بازاریابی
ازتحلیل   ، كهاست  هشد  بررسی  متفاوت  یسناریو  سه  ،منظور  بدین  ارائهدر پی    سناریوها  این  نتایج  ی 
 شود.می

 كشاورزان   گریزیمخاطره  درجه  ،(Ranjbar et al., 2016)   همکاران  و  رنجبر  مطالعه  طبق
  برای   كهاز آنجا    است.  شده  محاسبه  6/0-4/0  بازه  در  آن  عددی  مقدار  و  شده  ارزیابی  متوسط  ایرانی
 گریزیمخاطره  درجه  برای  ،شده  استفاده  محدود  افق  با  گسسته  یپویا  ریزیبرنامه   مدل  از  ،یابیبهینه

 شود.می  گرفته بهره 6/0-5/0-4/0 عددی مقدار سه ، ازسناریو سهبر اساس 

 1 یسناریو
 تغییرات  به  نسبت  كشاورز  گریزیمخاطره   درجه  ،است  پایه  حالت  همان  كه  ،اول  یسناریو  در

  ، بهینه   نقطه  در  ،4  جدول  به  توجه  با  است.  شده  گرفته  نظر  در  4/0  بازاریابی  فصل  طول  در  ذرت  قیمت
 انبار   در  را  ذرت  ماندهباقی  درصد  75  و  رساندمی  فروش   به  برداشت  زمان   در  را  ذرت  درصد  25  كشاورز
 درآمد  از  درصد  49  ،همچنین  ؛است  صفر  تجاری  انبار  در  ذرت  ذخیره میزان   و  كرد  خواهد  ذخیره   مزرعه
  طول   در  را  ماندهباقی  درصد  51  ،كرده  مصرف  بازاریابی  فصل  در  را  ذرت  محصول  فروش   از  حاصل
   كند.می  ذخیره محصول  بدون فصل در مصرف برای نقدی صورتبه بازاریابی فصل

 

 های پژوهش افتهی :مأخذ

 4/0گریزی مخاطرهروند تغییرات رفتار فروش ذرت توسط کشاورز با درجه  -1نمودار 
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 )درصد( رشدانتظاری قیمت ذرت در طول فصل بازاریابی 

 ذخیره در مزرعه 

 ذخیره در انبار تجاری 

 فروش در بازار 
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 رشد   روند  به  نسبت  4/0  گریزیمخاطره  درجه  با  كشاورز  رفتار  تغییراتدهندة  نشان  1  نمودار
  میزان   درباره  گیریتصمیم  و  زراعی  سال  طول  در  درصد150  تا  صفر  بازه  در   ذرت  محصول  قیمت
 است،   صفر  كشاورز  توسط  هاقیمت  انتظاری  رشد  كه  زمانی  و  آغاز  در  .است  ذرتسازی  ذخیره  و  فروش 

همانقیمت  انتظاری  رشد  افزایش  با  رساند.می  فروش   به  بازار  در  را  هاذرت  تماموی    در  كه  گونه، 
  انبار   در  ذرت  ذخیره   میزان  به  و  كاسته  برداشت  زمان  در  فروش   میزان  از  ،است  مشاهده   قابل  1  نمودار
 در  ذخیره  و  فروش   میزان  چهل درصد،  قیمت  انتظاری  افزایش  محدوده  در  است.  شده   افزوده  مزرعه

از   بازه   در   ، آن  از  پس  شد.  خواهد  یکسان   مزرعه   انبار درصد،  هشتاد  تا   كاسته   فروش   میزان   چهل 
  در   قیمت  انتظاری  افزایش  كه  شرایطی  در  یابد.می  افزایش  مزرعه  انبار  در  ذخیره   میزان  وشود  می

 انبار  در  راسازی  ذخیره   و  متوقف  را  بازار  قیمت  یه  ذرت  فروش   كشاورز  ،است  هشتاد درصد  محدوده
  توسط   انبار  قبض  سیستم  ،آن  در  كه   ستا  جایی  نقطه  این  كه  گفت  توانمی  كرد.  خواهد  آغاز  تجاری
  شود.می گرفته كارهب كشاورز

 2 یسناریو
  فصل   طول  در  ذرت  قیمت  تغییرات  به  نسبت  كشاورز  گریزیمخاطره  درجه  ،ومد  یسناریودر  

  را   ذرت  درصد  43  كشاورز  ،بهینه  نقطه   در  ،4  جدول  به  توجه  با  است.  شده  گرفته   نظر  در  0/ 5  بازاریابی
  كرد   خواهد  ذخیره   مزرعه   انبار  در  را  ذرت  ماندهباقی  درصد  57  و  رساندمی  فروش   به   برداشت  زمان  در

 فروش   از  حاصل  درآمد  از  درصد  48  ،همچنین  ؛است(  صفر  تجاری  انبار  در  ذرت  ذخیره  )میزان
  بازاریابی   فصل  طول  در  را  ماندهباقی  درصد  52  ،كرده  مصرف  بازاریابی  فصل  در  را  ذرت  محصول

 كند. می  ذخیره محصول بدون فصل در مصرف برای نقدی صورتبه

 
 

 های پژوهش افتهی :مأخذ

 5/0 گریزیمخاطرهروند تغییرات رفتار فروش ذرت توسط کشاورز با درجه  -2 نمودار
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 رشدانتظاری قیمت ذرت در طول فصل بازاریابی )درصد( 

 

 

 ذخیره در مزرعه 

 ذخیره در انبار تجاری 

 فروش در بازار 
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  قیمت   رشد  روند  به  نسبت  0/ 5  گریزیمخاطره  درجه  با  كشاورز  رفتار  تغییرات  ،2  نموداردر  
  و   فروش   میزان  درباره  گیریتصمیم  و  زراعی  سال  طول  در  درصد150  تا  صفر   بازه  در   ذرت  محصول

 صفر  كشاورز  توسط  هاقیمت   انتظاری  رشد  كه  زمانی   و  آغاز  درداده شده است.    نشان  ذرتسازی  ذخیره
 كهگونه  ، همانقیمت   انتظاری  رشد  افزایش  با  رساند.می  فروش   به  بازار  در  را  هاذرت  تماموی    است،

  در   ذرت  ذخیره  میزان  به   و  كاسته  برداشت  زمان   در  فروش   میزان   از   ،است  مشاهده   قابل   2  نمودار  در
 ذخیره  و  فروش   میزان  پنجاه درصد،  قیمت  انتظاری  افزایش  محدوده  در  است.  شده  افزوده  مزرعه  انبار
 میزان و هشكا  فروش  میزان درصد، 95پنجاه تا  بازه در ،آن از پس شد. خواهد یکسان مزرعه انبار در

 در  كشاورز  توسط  قیمت  انتظاری  افزایش  كه  شرایطی  در  یابد.می  افزایش  مزرعه  انبار  در  ذخیره
  مزرعه   انبار  در  را  ذرت  تمام  و  متوقف  را  بازار  قیمت  به  ذرت  فروش   كشاورز  باشد،  درصد  95  محدوده

 است.  صفر تجاری انبار در ذرت ذخیره میزان .كرد خواهدسازی ذخیره

 3 یسناریو

 فصل   طول  در  ذرت  قیمت  تغییرات  به  نسبت  كشاورز  گریزیمخاطره  درجه  ،سوم  یسناریو  در

 را  ذرت  درصد  53  كشاورز  ،بهینه  نقطه  در  ،4  جدول  به  توجه  با  است.  شده  گرفته  نظر  در6/0  بازاریابی
  .كرد  خواهد  ذخیره  مزرعه  انبار  در  را  ذرت  ماندهباقی  درصد  47  ،رسانده  فروش   به  برداشت  زمان  در

  از  حاصل  درآمد  از  درصد  47  ،همچنین  ؛است   صفر  كشاورز  توسط  تجاری   انبار  در  ذرت  ذخیره  میزان
  فصل   طول   در  را   ماندهباقی  درصد  53  ، كرده  مصرف   بازاریابی  فصل  در  را  ذرت  محصول  فروش 

 كند. می ذخیره  محصول بدون فصل در مصرف برای نقدی صورتبه بازاریابی
 رشد   روند  بهنسبت    6/0  گریزیمخاطره  درجه  با  كشاورز  رفتار  تغییراتدهندة  نشان  3  نمودار

  میزان   درباره  گیریتصمیم  و  زراعی  سال  طول  در  درصد150  تا  صفر  بازه  در   ذرت  محصول  قیمت
 است،   صفر  كشاورز  توسط  هاقیمت  انتظاری  رشد  كه  زمانی  و  آغاز  در  .است  ذرتسازی  ذخیره  و  فروش 

 در  كه  گونهنهما  ،قیمت  انتظاری  رشد  افزایش  با  رساند.می  فروش   به  بازار  در  را  هاذرت  تمام  وی
  انبار   در  ذرت  ذخیره   میزان  به  و  كاسته  برداشت  زمان  در  فروش   میزان  از  ،است  مشاهده   قابل  3  نمودار
  انبار   در  ذخیره  و  فروش   میزاندرصد،    55  قیمت  انتظاری  افزایش   محدوده  در  است.  شده  افزوده   مزرعه
 كاسته   بازار  در  فروش   میزان از    درصد،  105تا    55  بازه   در  ،آن  از  پس   شد.  خواهد  یکسان   مزرعه

  توسط  قیمت  انتظاری  افزایش  كه  شرایطی  در  یابد.می  افزایش  مزرعه  انبار  در  ذخیره  میزان  و  شودمی
 در  را  ذرت  تمام  و  متوقف  را  بازار  قیمت   به  ذرت  فروش   كشاورز  باشد،درصد    105  محدوده  در  كشاورز

 است. صفر تجاری  انبار در ذرت ذخیره  میزان كرد. خواهدسازی ذخیره  مزرعه انبار
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 های پژوهش افتهی :مأخذ

 6/0 گریزیمخاطرهروند تغییرات رفتار فروش ذرت توسط کشاورز با درجه  -3نمودار 

 )درصد(  یابی در سناریوهای مختلف نتایج بهینه  -4 جدول

 شرح علامت اختصاری  علامت اختصاری 
 سناریوها 

 سوم دوم  اول

q1 53 43 25 برداشت  زمان در فروش میزان 

f1 47 57 75 مزرعه  انبار در ذخیره میزان 

w1 0 0 0 تجاری   انبار در ذخیره میزان 

e1 47 48 49 ذرت  فروش از حاصل درآمد مصرف میزان 

s1 53 52 51 ذرت  فروش از حاصل اندازپس میزان 

 های پژوهش افتهی :مأخذ

  فصل   طول   در  گریزیمخاطره  مختلف  درجات  با  كارذرت  كشاورزان  رفتار  تغییرات  نحوه
  گونه همان  .آمده است  4  جدول  تجاری  انبار   و  مزرعه   انبار   در  ذرتسازی  ذخیره  و  فروش   برای  بازاریابی

 انبار  در  ذرت  ذخیره  میزان  از  ،گریزیمخاطره  درجه  افزایش  با  ،است  مشخص  جدولاین    اعداد  از  كه
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 )درصد(  انتظاری قیمت ذرت در طول فصل بازاریابی  رشد

 

 

 ذخیره در مزرعه 

 ذخیره در انبار تجاری 

 فروش در بازار 
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 ،سناریو  سه  هر  در  است.  شده  اضافه  برداشت  زمان  در  ذرت  فروش   میزان  به  و  شده  كاسته  مزرعه
 است.  صفر تجاری انبار در ذرت  ذخیره میزان

 شنهادهایپ و  گیرینتیجه
حاضرمطالع  در  بررسی  به  ،محدود  افق  با   گسسته   یپویا  ریزیبرنامه   مدل  كمک  به  ،ة 

 پرداخته  ایران  در  كارذرت   كشاورزان  بین  در  انبار  قبض  رسید  مالی  تأمین  ابزار  كارگیریهب  سنجیامکان
-برنامه  روش   از   استفاده  با   ،آن  از پس  و  زده  تخمین  كشاورز  مصرف مطلوبیت  تابع  نخست،  .است  هشد

 تأمین  روش   از  كه  شرایطی  در  كشاورز  آتی  و  حال  مطلوبیت  حداكثرسازی  به   ،بلمن(  )معادله  پویا  ریزی
  مدل   برآورد  ،پژوهش  اهداف  بهبرای دستیابی    ،سپس  ؛شد  پرداخته  كند،  استفاده  انبار  قبض  رسید  مالی

 .صورت گرفت متلب افزارنرم توسط
 ،گریزیمخاطره   درجه  تغییر  با  كه  است  آن  از  حاكی  مختلف   سناریوهای  بررسی  نتایج

  ، گریزیمخاطره  درجه  افزایش  با  ؛دهندی م  نشان   خود  از  متفاوتسازی  ذخیره  و  فروش   رفتار  كشاورزان
  كمتر   مزرعه   انبار   در  ذرت  ذخیره  میزان  ، آن  با   متناسب  و  بیشتر   برداشت  زمان   در   ذرت  فروش    میزان
 در  (1ی  )سناریو  پایه  حالت  در  بازاریابی  فصل  طول  در  قیمت  افزایش  انتظار  ،همچنین  است.  شده

 گریزی مخاطره  درجه  با  كشاورز  است،  هشتاد درصد  محدوده  در  قیمت  انتظاری  افزایش  كه  شرایطی
 توان می  كرد.  خواهد  آغاز  را  تجاری  انبار  در  سازیذخیره   و  متوقف   را  بازار  قیمت  به  ذرت  فروش   4/0

  شود.می گرفته كارهب كشاورز توسط انبار قبض سیستم ،آن در كه ستا جایی نقطه این كه گفت
  شرایط  در   ایرانی  كارانذرت  توسط   انبار  قبض  سیستم  كارگیریه ب  ،آمدهدستبه   نتایج  به   توجه  با
  اجرا   قابل  پذیرمخاطره  افراد  برای  خاص،  شرایط  در  تنها  و  است  شده  مواجه  شکست  با  بررسی  مورد

 ،دارد  همراهبه  كشاورزان  برای  روش   این  از  استفاده  كه  زیادی  منافع  به  توجه  با  ،رواین   از  بود.  خواهد
 د: شومی  شرح زیر ارائههایی بهپیشنهاد آن، شدن اجرایی برای
در  كاهش  به  كشاورزان  آگاهی  و  آموزش  •   از   .دانجامی  خواهد  نوینهای  روش   پذیرش   مخاطره 

 برای  گیریتصمیم  ،پیشنهادی  طرح  معایب  و  مزایا   زمینة  در  رسانیاطلاع  و  معرفی  با  ،رواین
 شد.  خواهد ترآسان كشاورزان

  مهیا   روش   این  از  كشاورزان  استفاده  برای  را  شرایط  ،قیمتی  هایسیاست  اعمال  با  تواندمی  دولت •
بهینه   ،ذرت  مختلف  هایكیفیت  برای  قیمت  تفاوت  ایجاد  با  تواندمی  ؛ و همچنین،دساز سازی به 

 د.بپرداز تجاری انبارهای در ذرت ةذخیر امکان
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 تا  كند  حمایت  روش   این  شدن  اجرایی  از  ،پایین  بهره  نرخ   با  تسهیلات  اعطای  با  تواندمی  دولت •
 یابد. توسعه نیز كالا  بورس  كشاورزان، شدن منتفع بر علاوه

  سیستم   از  كشاورزان  استفاده  تواندمی  كالا   بورس   در  عرضه  برای  انبار  قبض  رسید  كردن  بهادار •
 با   توانندمی  كشاورزی  بخش  گرانواسطه  یا  كشاورزان  د.ساز  بهینه  را  انبار  قبض  رسید  مالی  تأمین

   .برسانند فروش  به مناسب قیمتنند و به ك عرضه بورس در  را خود محصول ،روش  این از استفاده
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