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Introduction: Climate change is one of the most important challenges of the 

current century. Due to the increase in the use of fossil fuels, the amount of 

greenhouse gases has increased, and this has caused global warming and the 

phenomenon of climate change. One of the effects of the climate change 

phenomenon is the damage caused in the agricultural sector, and due to the 

change in the precipitation pattern and the average temperature of the 

atmosphere, this phenomenon can cause damage to the productions of all kinds 

of garden and agricultural products that constitute the main food resources of the 

country.  

Methodology: This study aimed at investigating the economic vulnerability 

caused by climate change in the agricultural sector of the south of Kerman 

province in Iran as well as examining the effect of these factors on the 

cultivation of wheat in this area over the period of 1991-2019 in the form of 

panel data. Eviews 9 software package was used to estimate the desired models 

and perform related tests. The effect of climatic variables on wheat crop was 

investigated using the meteorological data of the stations located in the southern 

cities of Kerman province. In addition, this study used panel (composite) data in 

the Ricardian model. 
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Findings and Results: The study results showed that climatic variables had 

significant and non-linear effects on net income per hectare of wheat cultivation; 

also, the increase in temperature and decrease in rainfall in the next 100 years 

would cause a 41 percent decrease in the yield of wheat cultivation in the studied 

area, and the average annual income of each hectare of wheat cultivation would 

decrease by 64 million IRI rials and given a constant area under cultivation, 

2469 thousand billion IRI rials would be reduced from the rent of the mentioned 

lands. Therefore, there will be drastic changes in the production and cultivation 

pattern. 

Conclusion: The results of this study and related statistics showed that severe 

economic vulnerability in this region would affect the farmers and the economy 

of the region and even the country. Considering the inevitability of global 

warming, it is necessary to take measures from now on to further investigate the 

issue, reduce fossil fuel consumption, modify the cultivation patterns, and 

prevent damages caused by climate change for farmers in the southern region of 

Kerman province. 

Keywords: Economic Vulnerability, Climate Change, South of Kerman 

Province, Ricardian Method, Agriculture. 

JEL Classification: C1, C33, C87, Q19 

  

 

76 



......  از تغييرات  یناش ياقتصاد پذيريآسيب     

77 

 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1402 تابستان ،122، شماره 31سال 

 
 مقاله پژوهشی 

 

  جنوب کشاورزی بخش در  میياقل راتيي تغ از ناشی اقتصادی ریيپذ بيآس
 گندم  موردی ة مطالع  :نيکاردير مدل از استفاده با کرمان استان

 3چلاجور  محمد ،2داران  هاشمی حسن ،1صدیق نوید

 1401/ 01/09 پذیرش: تاریخ   08/05/1401 دریافت: تاریخ

 چکیده 

 ،فسیلی  هایسوخت   از  استفاده  افزایش  دلیلبه  که  است  جاری  قرن  هایچالش  ترینمهم  از  اقلیم  تغییر
 مطالعه   است.   هانجامید  اقلیم  تغییر  پدیده  ایجاد  و  زمین  کره  شدن   گرم  به  و  شده  زیاد  ایگلخانه   گازهای  مقدار
 کرمان  ستانا جنوب کشاورزی بخش در اقلیمی تغییرات از ناشی اقتصادی پذیریآسیب بررسی هدف با ،حاضر

  که   داد  نشان  پژوهش  نتایج  گرفت.  انجام  ریکاردین  روش  از  استفاده  با  و  پانل  صورتبه   ،1370-1398  دوره  در
 ،همچنین  ؛دارند  گندم  کشت  هکتار  هر  ازای  به  خالص  درآمد  بر  غیرخطی  و  دارمعنی  آثار  اقلیمی  متغیرهای
 مورد  منطقه  در  گندم  کشت  بازده  در  کاهش  درصد  41  باعث  ،آینده  سال  صد  تا  بارندگی  کاهش  و  دما  افزایش
 آنجا  از  یابد.می  کاهش  ریال  میلیون  64  گندم  کشت  هکتار  هر  سالانه   متوسط  درآمد  میزان  و  شودمی  مطالعه

  توان می   ،است  هکتار  38658  حدود  1398  زراعی  سال  در  کرمان  جنوب  منطقه  در  گندم  کشت  زیر  سطح  که
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خالص در درآمد    از  ریال  اردمیلی  هزار  2469  سالانه  کشت،  زیر  سطح  بودن  ثابت  صورت  در  که  فتگر  نتیجه
  کشت  الگوی  و  تولید  عرصه  در  شدید  راتتغیی  رو،این  از  و  شودمی  کاسته  یادشده  هایزمین(  رانت)  هکتار

 این   در  اقتصادی  شدید  پذیریسیبآ  که   ددا  نشان   مربوط   آمار  و   حاضر  ةمطالع  نتایج  پیوست.   خواهد  وقوعبه 
  بودن   الوقوعقریب  و  ناپذیراجتناب  به  نظر  .بود  خواهد  کشور  حتی  و  منطقه  اقتصاد  و  کشاورزان  متوجه  منطقه
-سوخت  مصرف  کاهش  ،هلئمس  بیشتر بررسی  راستای  در  تدابیری  ،اکنونهم   از  که  است   لازم  ، زمین  شدن  گرم
 جنوب   منطقه  کشاورزان  برای  اقلیم  تغییر  از  ناشی  خسارات  از  جلوگیری  و  کشت  الگوی  صلاحا  فسیلی،  های

 شود.  تخاذا کرمان

 کشاورزی.  ریکاردین، روش  کرمان، استان جنوب اقلیمی، تغییرات اقتصادی، پذیریآسیب ها:کلیدواژه

 JEL : C1, C33, C87, Q19 بندیطبقه

 مقدمه
  وضع  ةکنندمشخص  هایکمیت   متوسط  حالت  از  است  عبارت  منطقه  یک  وهوایآب   یا  اقلیم

 زمان  طول  در  انحراف  این  و  منحرف  خود  متوسط  حالت  از  هاکمیت  این  که  زمانی  .منطقه  آن  هوای
  شواهد  است.  جاری  قرن  هایچالش  ترینمهم   از  اقلیم  تغییر  گیرد.می  صورت  اقلیم  تغییر  د،شو  دارادامه
 گازهای  تولید  ویژهبه   انسان  صادیاقت  هایفعالیت  علتبه   ،زمین  اقلیم  که  ددهمی  نشان  علمی
  گازهای  مقادیر   توازن  فسیلی،  هایسوخت  از   استفاده  افزایش   دلیلبه  و  است  تغییر  حال  در  ،ایگلخانه
  کره   شدن  گرم   ه ب  که   شده  زیاد   چنان  ها آن  مقدار  و  است  خورده   هم  بر   زمین   (اتمسفر)  جو   در  ایگلخانه
  از   وسیعی  طیف  بر  اقلیم  تغییر  (.Khaleghi, 2014)  است  هانجامید  اقلیم  تغییر  پدیده  ایجاد  و  زمین
 اثر  اجتماعی  مسائل  و  جانوری  و  گیاهی   مبوزیست  کشاورزی،  هیدرولوژیکی،  چرخه  اقلیمی،  هایپدیده
   (.Zarezadeh Mehrizi et al., 2018) گذاردمی

 ها،بارش   ةدور  و  الگو  تغییر  جهانی،  گرمایش   شکل  به   آن  هایاثرگذاری  که  اقلیم  تغییر  رویداد
  غبارهایوگرد  ها،خشکسالی  و  هاسیل   مانند  غیرمترقبه  و  اقلیمی  جدی  اصطلاح  به  رخدادهای  افزایش
  و   کشاورزی  و   غذایی  مواد   تولید  های فعالیت  بر   را   خود  نامطلوب   اتتأثیر  بیشترین  کرده،   روزب  گسترده 
 دهد می  نشان  اخیر  مطالعات  (.Eslami, 2011)  است  داشته  زیست  محیط  و  طبیعی  منابع  هایعرصه

سال  نگیرد،  صورت  زمین  شدن  گرم  با  مقابله راستای    در  اقدامی  اگر  که   جهانی   تولید،  2080تا 
 کاهش  توسعه  حال  در  کشورهایو در این میان،    یابدمی  کاهش  درصد   15/ 9  رزیکشاو   محصولات

 در  کشاورزی  بخش  مشارکت  دلیلبه   که   کرد  خواهند  تجربهخود    کشاورزی  لیداتتو  در  را  شدیدی
 مختلف درجات برای شدهجامان برآوردهای اساس  بر بود. خواهد مؤثر اقتصاد کلی شرایط بر ملی، تولید

با  سانتی  درجهدو    تا  زمین   کره  دمای  شافزای  مختلف،  مطالعات  در   زمین  کره   گرمایش  خسارتی گراد 
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تا هفت    معادل خسارتی    با   گرادسانتی  درجهسه    تاافزایش    و  جهان  داخلی  لصناخا  تولید  درصدیک 
چهارده    حدود تا  این   ةعمد  بخش  که  بود،  خواهد  ههمرا  جهان  داخلی  ناخالص  تولید  درصدیک 

  هواشناسی  تاریخی  هایداده  شواهد  (.IPCC, 2014پردازند )می  توسعه  حال  در  کشورهای  خسارات را
 نقاط   دیگر  همانند  کشور،  اقلیم  وضعیت  از  گرفتهصورت  هایبینیپیش  نیز  و  تاکنون(  1951  سال  )از

 ,.Hatef et al)  است  آینده   در  روند  این  ادامه  و  اخیر   هایدهه  در  اقلیم   تغییر  پدیده   وقوع  بیانگر   دنیا،

 دلیل به  دارد،  قرار   ها گروه  این  در  نیز  ما  کشور که خشک نیمه  و   خشک   های اقلیم ، سخن  دیگر  به  (.2016
 پذیریآسیب  ، بوده  حساس  محیطی  تغییرات  به  نسبت  ها اقلیم سایر  از   بیش  ، خود   ویژه  ی شناختبوم  ساختار 
 بر   ملاحظه   قابل   اثراتی   مناظق   این   در   اقلیمی   تغییرات   وقوع   که   رسد می  نظربه   بنابراین،   . دارند  بیشتری 

  به   مربوط  مطالعات  نتایج  (.Fischer et al., 1994)  باشد   داشته   همراه به   کشاورزی   تولید   های م نظا 
 کشور  در  پدیده  این  بروز  بیانگر  همگی   ،شده  انجام  ایران  در  ،اخیر  هایسال  طول  در  که  اقلیم  تغییر
اساس ایران  در  مطالعات،  این   مطابق  .است  بوده بر   درجه  توسطم  افزایش  اقلیم،  تغییر  سناریوهای  ، 

 افت   نیز   بارندگی  ،صورت  این   در  که  دهدمی  رخ   آینده  سال  سی  در  گرادسانتی  درجه  دو  تا  حرارت
این،  داشت  خواهد  محسوس  بر  افزون    -تبخیر  سطح  توجه  قابل  افزایش  به  حرارت  درجه  افزایش  و 

  و   دما  بر  اقلیمی  عوامل  هاینوسان  تأثیر  (.Hosseini et al., 2013)  شد  خواهد  منجر  سالانه  تعرق
 وجز  ،دنیا  اقلیمی  بندیپهنه  در  ،ایران  د.انجاممی   کشورمان  در  آن  بیشتر  هرچه  اهمیت  به  بارش   میزان
  هوایوآب  دارای  کشور  ناطقم  درصد   35  تقریباً  شود.می  محسوب  خشکنیمه   و  خشک  مناطق
 درصد  ده  و  ایمدیترانه  درصد  پنج  خشک،نیمه   درصد  بیست  خشک،  درصد  سی  حدود  خشک،بسیار

  دارد.   قرار  خشکنیمه   و  خشک  منطقه  در  ایران  قلمرو  درصد  هشتاد  از  بیش  ،نتیجه   در  است.  مرطوب
  در   بارش   متوسط   سوم یک   از  کمتر  مقدار این که ،است  مترمیلی 250  حدود در ایران در رندگیبا متوسط

 از   گاهی   که   است   آن   دمایی   وسیع  محدوده   ایران   اقلیم   مورد   در   دیگر   مهم  نکته   است.   متر( میلی   860)   دنیا 
 هواییو آب   خصوصیت   یک   عنوان به   اغلب   شدید   خشکسالی   کند. می   تغییر  گراد سانتی   درجه   + 50  تا   -20

کشورمان،   شده   شناخته   ایران  خسارت  خشکسالی   علت به   و  را ،   ,DEIRI)  است   ده ش   تحمل م   زیادی 

2010 .)   
  . است   کشاورزی   های فعالیت   ویژه به   اقتصادی   های فعالیت   از   بسیاری   در   تولید   مهم   عامل   زمین 

  منابع   به   دسترسی   درآمد،   و   وری بهره   خاک،   خیزی حاصل   و   کیفیت   و   مکانی   لحاظ   از   که   است   ای نهاده   زمین 
  های زمین   ارزش   تعیین   . رود می   شمار به   تولید   عوامل   ترین عمده   از   یکی   و   دارد   زیادی   اهمیت   ... و   آب 

  آن   مکانی   موقعیت   و   بوده   غیرمنقول   زمین   زیرا   ، دارد   هایی تفاوت   تولید   عوامل   و   کالاها   سایر   با   کشاورزی 
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  آن   خیزی حاصل   امکان   و   شود نمی   مستهلک   هرگز   کالاها   دیگر   برخلاف   دارد،   بقا   و   پذیری دوام   ، است   ثابت 
  اندازه   و   موقعیت   مرغوبیت،   خیزی، حاصل   لحاظ   از   دیگر   قطعه   با   زمین   قطعه   هر   اینکه   ؛ و دیگر دارد   وجود 
  و   مبادلاتی   و   مصرفی   ارزش   و   زمین   از   استفاده   نحوه   در   مؤثری   نقش   خصوصیات   این   . دارد   هایی تفاوت 
هکتار(  )   1رانت  در  خالص    ی ماد   شرایط   سایر   و   هوا آب   خاک،   نوع   ، سخن   دیگر   به   . دارند   زمین درآمد 

  . ند رو شمار می به  آن  ارزش  تأثیرگذار بر   ، نتیجه  در  و   زمین   تولیدی   امکانات  بر  عوامل مؤثر  جمله  از  )فیزیکی( 
  ثابت   ( خاک )   زمین   مادی   کیفیت   رو، از این   و   داد   انتقال   دیگر   محل   به   محلی   از   توان نمی   را   خصوصیات   این 
   .است 

 تبیین   زمین  کاربری  کلاسیک  نظریه  پایه  بر  ابتدا  ،2زمین   (رانت)درآمد خالص در هکتار    نظریه
 قرار  توجه  مورد  زمین  ارزش   کلیدی  جزء  عنوانبه  بازار  تا  فاصله  یا  نقل وحمل  هایهزینه  نخست،  .شد

  بر   3ریکاردو  نظریه   مقابل،   در  .دیاب  کاهش  بازار  از  دورتر  املاک  قیمت  باید   فرض،  این  بر اساس   .داشت
  کاربری   و  رانت  بر  وریبهره  اصلی  شاخص  عنوانبه  هواو آب  و  خاک  کیفیتویژه  به   و  فیزیکی  عوامل
 و  محیط  کیفیت  بر  که  است  عواملی  با  مرتبط  کشاورزی  هایزمین  ارزش   ،بنابراین  .کندمی  تأکید  زمین

زمین   بر   ،نتیحه  در   و  خاک  کیفیت  و  بارش   شیب،  شامل  کشاورزی  هایمحدودیت   کشاورزی  رانت 
   .دارند کنندهتعیین ثیرأت

ایران   ، آینده  دهه   چند   در   که   دهد می   نشان   موجود   هد شوا   از  بسیاری   تأثیر   تحت   کشاورزی 
درآمد خالص در   از   اکنون نیز که از هم ، چنان گرفت   خواهـد   قرار   اقلیم   جهانی   تغییر   در   اقلیمی   متغیرهای 
  بر   آن   مدهای ا پی   مورد   در   اندکی   مطالعات  ، حال   ایـن   بـا   . است  شده   کاسته   مناطق   برخی   در   آن هکتار  
 در   است.   شده   انجام   ملی   سطح   در   مردم(   غذایی   اصلی   منبع   عنوان به )   گندم   ویژه ه ب   زراعی   گیاهان   تولید 

 فعلی   مقادیر   با   مدت بلند   اقلیمی   شرایط  در   زراعی   مهم   محصول   عنوان به   گندم   عملکرد   حاضر،   تحقیق 
  مهم   مناطق   جمله   از   کرمان   جنوب   منطقه   زیرا   ، است   گرفته   قرار   ارزیابی   مورد   آن   تغییرات   و   مقایسه 

  واقع   خشکسالی   و   ی خشک  از   ناشی   هنگفت   خسارات   تیررس   در   همیشه   که   است   کشورمان   کشاورزی 
آنجا  می  از    دوره  اندک   با   ، است  کشاورزی   بخش   اقتصاد   حیات   به   وابسته   منطقه   این   حیات   که شود؛ و 

 عالیت ف   از   که   منطقه   این   ی عموم   اقتصاد   ، لانهسا  بارندگی   متوسط   بودن   پایین   لیل ده ب   خشکسالی  و   خشکی 

 
رای تبـدیل  شود و هزینه تفاوت قیمت کالایی که با استفاده از یک منبع طبیعی تولید می   ، یعنی ارزش ) رانت عبارت است از مازاد    -1 هایی که بـ

اقی می   هزینة   از پرداخت   پس   آنچه   سخن،   دیگر   و به   ؛ ( شود آن منبع طبیعی به کالا صرف می  د کلیـه عوامـل تولیـد بـ صـرفاً ناشـی از    ، مانـ
 (. Souri and Ebrahimi, 1999)   شود گفته می  « رانت » ن دا ارزش منبع طبیعی )مانند زمین، معادن، جنگل، ماهی و ...( است که ب 

2. land rent theory 

3. Ricardo theory 
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  ده   از   بیش   ار ستمر ا   با   و   خواهد شد   شدید   های نوسان   دستخوش   ، پذیرد ویژه گندم تأثیر می به   و   کشاورزی 
ترتیب، دید   خواهد   آسیب   شدت به   منطقه   اقتصادی   بخش   ، خشکسالی  سال  بدین   تمهیدات   چنانچه   . 

 در   دیار   این   اقتصادی   حیات   زمانی اندک   در   ، نپذیرد   صورت   پدیده   این   با   زیستی هم   یا   مقابله   برای   اصولی 
 ایران  کشاورزی   محصولات   ن تری عمده   از   گندم   زیرا   ، شد  خواهد   شدید   تزلزل   دچار   ای منطقه   کلان   سطح 

 Darijani et)  است  کشور  ( سرانه  مصرفی  کالری  از  درصد  47 حدود ) غذایی  نیاز  بیشترین  کننده تأمین  و 

9200 .,al.)  کربنهسه   گیاهان  دسته  از  گندم  ،مچنینه  (3C)  افزایش   ،گیاهان  از  دسته  این   در  که   است  
)دی  غلظت کربن  که عامل  دو   ،دانجاممی  تعرق  کاهش   و  فتوسنتز   رآیندف  افزایش   به   (2COاکسید    ی 
  که   کربن   اکسیددی  غلظت  افزایش  اما   .دنشومی  کربنهسه  گیاهان  رشد  به   بخشیدن   سرعت  باعث

از    .کرد  خواهد  خنثی  را  این گاز  افزایش   سودمند  اثر   دارد،  زمین   کره  شدن  گرم  در  را  سهم   بیشترین
 در  نظرصاحب  کارشناسان  کمک  به  که  است  جبوا  کشور  و  استان  منطقه،   نمسئولا   تمامی  بر  رو،این
  کرمان   استان  جنوب  در  انسانی   فاجعه  نگذارند  و  برخیزند   شدید  بحران  این   با   مقابله   به  ،جهان  تمام
   .آید وجودبه

زمینة  نمندسازیتوا  طرح  در  شدهانجام  هایارزیابی  و  هاپژوهش  اساس   بر در    تغییر   ایران 
 شده مطرح  ناریوهایس  از  استفاده  با  و  1متحد  ملل  سازمان  هوایوآب  تغییر  کنوانسیون  نظر  زیر  هواوآب

 شود،  برابر  دو  2100  سال  تا  کربن  اکسیددی  غلظت  میزان  اگر  اقلیم،  تغییر  الدولبین  تهیئ   توسط
  ده   حدود  کشور  بارش   میانگین   و  افزایش   گرادانتیس  درجه  5/1  -5/4  میزان   به  ایران  متوسط  دمای
 تأثیرگذار  کشور اقتصادی هایبخش همه بر اگرچه که  یافت خواهد کاهش متر(میلی 25 )تقریباً درصد
 شواهد  سازد.می  روهروب  اساسی  هایمحدودیت  با  را  کشاورزی  بخش  در  یدتول  شرایط  ویژهبه  اما  است،

  مانند   وهواآب  تغییر  از  ناشی  خطرات  با  بارها  کشورها  از  بسیاری  که  است  آن  از  حاکی  تاریخی
 گرفتن  قرار  و  تولید  محدود  ظرفیت  روستایی،  عمیق  فقر  خشکسالی،  اثرات  اند.بوده  مواجه  خشکسالی

)تکانه  ضمعر  در   دهنده نشان  تغییرات  این   (.Hatef et al., 2016)  کندمی  تشدید  را  (هاشوکها 
 ، کلی  طوربه  است.  توسعه  حال  در  کشورهای   درویژه  به  جغرافیایی  مناطق  از  بسیاری  در  شدید  یمشکل
  یی وهواآب تغییرات اثرات هب ، نسبتسازگاری برای ترپایین ظرفیت  برخورداری از دلیلهب ،کشورها این

  تولید   انطباق،  برای  محدود  سازمانی  و  مالی  هایتوانایی  و  پذیریآسیب  بالای  سطح  پذیرند.آسیب
 در  ند.گرایمی  ییوهواآب  تغییرات  از  ناشی  عواقب  تشدید  به  گسترده  فقر  و  پایین  سرانه  داخلی  ناخالص

 
 وهـوای سـازمان ملـل متحـد کنوانسـیون تغییـر آب به    ئه ارا   منظور به هوا  و طرح توانمندسازی ایران برای تهیه دومین گزارش ملی تغییر آب  -1

(UNFCCC) 
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 سازگاری   به  کمک  برای   ایران   اقتصاد  و  کشاورزی  بخش  تولید  بر   اقلیم  تغییر   اثر  بررسی  ،نتیجه
  (.IPCC, 2014) است ضروری

 اقلیمـی  وضـعیت   برآورد   مسـتلزم   زراعـی   محصـولات   تولیـد   بـر   اقلـیم   تغییر   اثرات   مطالعه 
با بهره حاضـر   حـال   در   ، برآوردهـا   ایـن   اسـت.   آینـده  از ،   اس اس   بر   و   1عمومی  گردش   های مدل   گیری 

 بینیپیش   امکان   رشـد   سازیشبیه   های مدل  با   نتایج   این  تلفیق   و   گیردمی   انجام   مختلف  سـناریوهای
  تجربـی  مطالعات   اغلب   اگرچه   .سازد می   فراهم   را   آینـده   اقلیمـی   شـرایط   در   زراعـی   گیاهان   عملکرد 
 بر  اقلیم   تغییر   اثرات   با   ارتباط   در   نیز   ایران   در   اما   است،   یافته توسعه   کشورهای   متوجـه   شـده انجـام 
 ها در پی یادآوری و تشریح آن  از  برخی  که  شده   انجام  مطالعاتی  ، گندم(   ویژه ه )ب  زراعی  محصولات  تولیدات 

 شود. می 
  تغییرات  اثر   بررسی  به   (Kiani Ghalehsard et al., 2020)  همکاران  و  سردقلعه  کیانی

  شرایط   در  که  داد  نشان  نتایج  پرداختند.  گندم  محصول  در زمینة  ایران  کشاورزی  بخش  تولید  بر  اقلیمی
  خواهد  رخ  بارندگی  در  شدیدتری  کاهش  دیگر،  شرایط   دو  نسبت  به  اقلیم  تغییر  و  اقلیم  مانأتو  تغییر
 قیمت  افزایش  و  درآمد  در  کاهش  کشت،  زیر  سطح  در  کاهش  ،اقلیمی  شرایط  دو  این  در  ،همچنین  ؛داد

 .بود خواهد دیگر شرایط دو از شدیدتر
  تولید   بر  اقلیم  تغییرات  اثر  تحلیل  بررسی  به  (Shahraki et al., 2017)  همکاران  و   شهرکی

  جاست  تصادفی  تولید  تابع  از  استفاده  با  1393تا    1361  هایسال  در  تصادفی  تولید  تابع  رویکرد  با  گندم
اثرگذاری    بارش   و  دما   هایشاخص  که  داد   نشان   نتایج   پرداختند.  پاپ  و   با  برخوردارند؛ و  ایمنطقهاز 

 .رندپذیمی تأثیر هاسنجه این از متفاوت طوربه کشور مناطق اقلیمی، شرایط توجه
 تولید بر اقلیم تغییر آثار بررسی در ،(Amirnejad and Asadpour, 2017) اسدپور و امیرنژاد

  مدت کوتاه  در  هم  که  دادند  نشان  ،2توزیعی   هایوقفه  با  خودرگرسیونی  الگوی  از  استفاده  با  ایران  گندم
  گندم   تولید  با  دارمعنی  و  مثبت  ایرابطه  کشت  زیر   سطح  همراهبه  اقلیمی  متغیرهای  ،بلندمدت  در  هم  و

  اند.نشده دارمعنی آلاتماشین در ثابت سرمایه و بذر متغیرهای و داشته

 ،عمومی  گردش   مدل  دو  از  استفاده  با  ،(Koocheki et al., 2016)  همکاران  و  کیکوچ
 و   کردند  بینیپیش  (خورشیدی  1430)  میلادی  2050سال  برای  را  ایران  کشاورزی  اقلیمی  هایشاخص
 درجه  5/4  ا ت  5/3  بین  هدف  سال  تا   کشور  مختلف  مناطق  سالانه  دمای  میانگین   که   دادند  نشان

 
1. General Circulation Models (GCMs) 
2. Autoregressive Distributed Lag (ARDL)  
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چهارده  بین  سالانه  بارش   میانگین  که  حالی  در  ،یابدمی  افزایش  گرادسانتی تا    کاهش   درصد  هفت 
  بود. خواهد شدیدتر کشور جنوب  به  شمال از و شرق به غرب از تغییرات این ؛ همچنین،یافت خواهد

 هاینوسان  (ریسک)  مختاطره  تحلیل  به   ( Mahmoudi et al., 2015)  همکاران  و  محمودی
 پاپ  و  جاست  تولید  تابع  از  استفاده  با  1362-1383  زمانی  دوره  در  گندم  دیم  زراعت  در  بارندگی
  میانگین  از  بیش  ،تجمعی  بارش   مقدار  در  افزایش  درصد  یک  که  ددهمی  نشان  تخمین  نتایج  پرداختند.

 د.گذارمی ثیرأتواریانس تولید بر  ،آن
 و   فضایی   اقتصادسنجی   رهیافت   از   استفاده   با   ، ( Pishbahar et al., 2015)   و همکاران   بهار پیش 

  که  د دا  نشان  نتایج  پرداختند.  ایران  در  ای دانه  ذرت  عملکرد  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  بررسی  به  ، پانلی  های داده 
 ،همچنین   و   مهر(   )ماه   رشد  فصل   در   کافی   گرمای  نبود   و  خرداد(  )ماه   کشت  فصل   در   حد  از   بیش   گرمای 
 روند.می  شمار به   ایران   در   ای دانه   ذرت   عملکرد   کاهش   مهم   عوامل   از   رشد   فصل   در   بارش   کمبود 

 گندم   تولید  سازگاری  و  پذیریآسیب  بررسی  با  ، (Sultana et al., 2009)  همکاران  و  سلطانا
  حرارت   درجه  افزایش  که  گرفتند  نتیجه  پاکستان،  ییوهواآب  ناحیه  چهار  در  اقلیم  تغییر  پدیده   بهنسبت  
 د.ش خواهد مرطوبنیمه و خشکنیمه خشک، نواحی در  محصول  عملکرد کاهش به منجر

( باLuo et al., 2009لو و همکاران   در  گندم  عملکرد  بر  اقلیم  تغییر  توان  اثرات  بررسی  (، 
 راهکار  مؤثرترین  عنوانبه   را  کشت  تاریخ  انداختن  جلو  استرالیا،  بخش  ترینجنوبی  در  واقع  کیت  منطقه
   .کردند پیشنهاد  اقلیم تغییر پدیده با گندم کشت سازگاری برای

 خشکسالی  ثیرأت  بررسی  به   (Naderianfar and Heydari, 2021)  حیدری  و  فرنادریان

 نتایج  .دپرداختن  بجنورد  منطقه  در  آبی  و   دیم  کشت  شرایط  بر اساس   گندم  راهبردی  محصول  بر  کشاورزی
  محصول   عملکرد  و  تولید  میزان   کشت,  زیر  سطح  با  خشکسالی  هایشاخص  بین  پیرسون  همبستگی

 مقدار   به   آبی   عملکرد  با  ZSI  شاخص  به   مربوط   همبستگی  کمترین  که  داد   نشان  آبی  و   دیم  گندم
23/0= r  شاخص  با  دیم  تولید  میزان   به   مربوط   همبستگی  بیشترین   و  PN   73/0  مقدار  به=r   ؛است 

  با   که  دهدمی  نشان   بجنورد  منطقه  در  گندم  دیم  و  آبی  کشت  زیر  سطح  زمانی  تغییرات  ،همچنین
 ت. اس شده کاسته شدتبه  دیم گندم محصول کشت زیر سطح از ،زمان گذشت

 اقتصادی   راتاث  بررسی  به   (Salarpour and Kazempour, 2021)  پورکاظم  و  سالارپور
 ریکاردین  برآورد الگوی  نتایج  .پرداختند  ریکاردین  رهیافت  با  سیستان  منطقه  کارانگندم  بر  اقلیم  تغییر
  خالص  درآمد ،گرادسانتی درجه 44/6 از بیشتر  دما افزایش با که است آن از حاکی گندم محصول برای

 3/25  از  پس  و  یابدمی  کاهش  رانت زمین  ابتدا  ،برداشت  فصل  با  ارتباط   در  اما  ؛یافت   خواهد  کاهش

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C%20%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C%20%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D8%B4%D8%AA%20%D8%AF%DB%8C%D9%85%20%D9%88%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 در   مترمیلی  126/ 5  از  بیشتر  بارندگی  همچنین،  شود.می  افزوده  رانت زمین  میزان  به  ،گرادسانتی  درجه
  فصل   در   مترمیلی  2/24  از   بیشتر  بارندگی  افزایش   و  شودمی  خالص  درآمد   کاهش  باعث  کاشت  فصل

 .دانجاممی زمین خالص درآمد افزایش به برداشت
  تنش  ثیر تأ  میزان  ،(Khedmatzadeh et al., 2019)  همکاران  و  زادهخدمت  تحقیق  در

 هفتگی  صورته ب  پالمر  محصول   طوبت ر  شاخص  از   استفاده  با   دیم   گندم   محصول   عملکرد   بر  خشکی
 تا   اردیبهشت  از بیست  تقریباً)  دانه  شدن  پر  زمانی  بازه  در  که  داد  نشان  شاخص  این  نتایج  آمد.  دستهب

  عملکرد   بر  خشکسالی  تأثیر  از  نشان  که  ،است  منفی  محصول  رطوبت  شاخص  مقدار  (،خرداد  پانزده
 .است داشته  دیم گندم محصول

  آن   تأثیر   و  اقلیم  تغییر  رخداد  بررسی  به   ( Mohammadi et al., 2019)  همکاران  و  محمدی
  که   داد   نشان  هاافتهی  پرداختند.  ایران  غرب  شمال  و  غرب  مناطق  در  دیم  گندم  عملکرد  و  1فنولوژی  بر
 2039تا پایان سال    دوره آتی  طی  سال  هایماه  تمامی  در  حرارت  درجه  متوسط  ،کشور  این مناطق  در

 طول   ،آینده  در  اقلیم  تغییر  شرایط  ، درهمچنین  بود؛  خواهد  گرادسانتی  درجه  5/ 3  تا  2/5  بین  افزایشی
 .یافت خواهد افزایش درصد 35 گندم دانه عملکرد و شد خواهد ترکوتاه روز هجده دهیگل مرحله

 ایبر  اقلیم  تغییر  پیامدهای  بینیپیش  بررسی  به   ( Paroon et al., 2020)  همکاران  و  پرون
  با   اقلیم   تغییر  ةنتیج  در   گندم  تولید  میزان   که  داد   نشان   نتایج  پرداختند.  هرمزگان   استان  گندم   محصول
  کاهشی  روند  نیز   کل  رفاه  ؛یابدمی  کاهش  کشت  زیر  سطح  کاهش  سناریوی  به   نسبت   بیشتری  شدت

زیان    و   داد  نشان  آتی  هایسال  برای  را از  گندم  هایکنندهمصرفاحتمال   آن  هایتولیدکننده  بیش 
  این   از  جلوگیری  برای  باید  گندم،  محصول  بر  اقلیم  تغییر  منفی  اثرات  به  توجه  با  بنابراین،   د.بو  خواهد
 مدیریت  منطقه،  کشت  الگوی  تغییر  مانند  اقلیمی  شرایط  با  سازگاری  برای  راهکارهایی  ،زیانبار  اثرات
 .شود هئارا اقلیم تغییر به مقاوم بذرهای تولید و منابع بهینه

  بوشهر   استان   گندم  زراعت  عملکرد   بر  ییوهواآب  پارامترهای  تغییر   ثارآ  ( Nami, 2018)  نامی
  اثرات   آبی  گندم  و  دیم  گندم  محصول  بر  ،ترتیب به  ،اقلیم  غییراتت  که  داد  نشان  نتایج  د.کر  بررسی  را

 کهگفت    توانمی  شدهبیان  عملکرد  هایکشش  اساس   بر  دارد.  محصول  عملکرد  مخاطرة  در  بیشتری
 ثرا  ،همچنین  ؛است  بیشتر  دیم  گندم   و  آبی  گندم  تولا محص  در  ،ترتیب به   ،عملکرد  بر  بارندگی  ثیرأت

 . است دیم گندم  از بیش آبی گندم لمحصو  برای بوشهر استان  در اقلیم تغییر

 
1-  phenology  از دادهایـرو نیـچگونـه ا  نکهیاست و ا  یشناختزیست یزندگ یهادر چرخه یا دوره یدادهایمطالعه رو  یفنولوژ؛ 

 .رندپذیتأثیر می  )مانند ارتفاع( ستگاهیعوامل ز  ، نیو همچن  ییهوا وآب شرایط در یسالنیو ب  یفصل  راتییتغ

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%A8%D9%88%D8%B4%D9%87%D8%B1/
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فلسفی از  (Asad Falsafizadeh and Sabouhi, 2011)  صبوحی  و  زادهاسد  استفاده  با   ،
دومرحلهبرنامه  مدل تصادفی    در   کشاورزی  تولیدات  بر  اقلیم  تغییر   پدیده  آثار  بررسی  به  ،ایریزی 

 تغییر  در  کشاورزی  سود  و  درآمد  بلندمدت  کاهش  که  رسیدند  نتیجه  یندب  و  پرداختند  شیراز  شهرستان
  سود   و  درآمد   مدتکوتاه  کاهش  ،مقابل   در  و  درصد  4/6  و  5/4  ترتیب،  ، به خشک  سال   در  ملایم  اقلیم

 .شودمی برآورد درصد 85 و 74 تا درصد 30 و 54 ازترتیب، ، به مشابه سناریوی در کشاورزی
  برابر   دو  از  ناشی  اقلیم  تغییر  اثر  بررسی  به  ( Baskabadi et al., 2011)  و همکاران  بسکابادی

 نتایج   پرداختند.  اقتصادی  عوامل  گرفتن  نظر  در  با  گندم  تولید  بر(  2COاکسید کرین )دی  غلظت  شدن
  در   کیلوگرم  32/1955  به  پایه  سال  در  هکتار  در  کیلوگرم  45/1331  از  گندم  عملکرد  که   داد  نشان
 است.  کرده تغییر هدف سال در هکتار

 بر  بارندگی  و  حرارت  درجه  اثر  بررسی  به  (Alijani et al., 2011)  همکاران  و  علیجانی
 که  دادند   نشان   مطالعه،  نتایج   بر اساس   و   پرداختند   ترکیبی   هایداده   مبنای   بر   ایران   آبی   گندم   ردعملک
  و   مثبت   اثر   مصرفی،   سم   ز ج به   ، مدل   مصرفی(   های )نهاده   فیزیکی   متغیرهای   ها، استان   از   کدام   هر   برای 
بر   حرارت   درجه اثر    و   مثبت   بر عملکرد این محصول   بارندگی   متغیر   اثر  و   دارد   گندم   عملکرد   در   دار معنی 

   . آن منفی است 
تردید در   ،بدون  زراعی  تولید محصولات  برای  را  پیامدهایی  اقلیمی  توجه  قابل  تغییرات  بروز 

به روش کشور  دیگر،  سوی  از  و  گرفته  قرار  بررسی  مورد  کمتر  ملی،  مقیاس  در  که  دارد  های  دنبال 
جام پژوهش حاضر بررسی  درستی مطالعه نشده است. بنابراین، هدف از انمقابله با این شرایط نیز به 

ارائه  آسیب و  کرمان  استان  جنوب  کشاورزی  بخش  در  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  اقتصادی  پذیری 
گرفته  افزون بر این، با توجه به نتایج مطالعات صورت  راهکارهایی برای سازگاری با شرایط آینده است.

تغ نیز اهمیت  در بخش کشاورزی و  اقلیم  تغییر  بر نقش اساسی  بر جهان مبنی  آن  تأثیر  و  اقلیم  ییر 
اقتصادی کشاورزی  به جنبه  بر  اقلیم  تغییر  تأثیر  بررسی  به  حاضر  پژوهش  بخش کشاورزی،  بر  ویژه 

منجر می تولید کشور  در بخش  آسیب جدی  به  تغییرات  این  منفی  تأثیر  زیرا  است،  شود که پرداخته 
به جنبه تأثیر اقتصادی تغییر اقلیم   متکی به بخش کشاورزی است. از آنجا که مطالعات داخلی اندکی

بر محصول گندم در جنوب پرداخته اقلیمی  متغیرهای  تأثیر  اقتصادی،  با مدلی  اند، در مطالعة حاضر، 
های پانل )ترکیبی( در مدل  همچنین، از داده  ؛شودبررسی می  1398تا    1370استان کرمان در دورة  
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گیری کرد توان آثاری را شناسایی یا اندازهها میمجموعه دادهشود، زیرا با این  استفاده می  1ریکاردین
 های مقطعی محض یا سری زمانی خالص قابل شناسایی نیستند.که در داده

 معادل  وسعتی  با  ،کرمان  جنوب  است.  شده  انجام  کرمان  استان  جنوب  در  حاضر  مطالعه
بخشمربع  کیلومتر  38581  از   کرمان،  به  شمال  از  و  شده  محسوب  ایران  شرقی  جنوب  ناحیه  از  ی، 
  غرب   از  و  بم   و  بلوچستان  و  سیستان  استان  به  شرق   از  هرمزگان،  استان  و  جازموریان  باتلاق  به  جنوب

  شهرستان   هفت  با   منطقه  این  است.  شده  محدود  هرمزگان   استان  از  قسمتی  و  بافت  شهرستان  به
 شاتزده  شهر،  سیزده  شامل  جمعاً   فاریاب  و  گنجقلعه  جنوب،  رودبار  منوجان،  عنبرآباد،  کهنوج،  یرفت،ج

  و   دارند  سکونت  منطقه  این   در  نفر  816535  یش ازب  جمعیتی  و  است  آبادی  3901  دهستان،  44  بخش،
 فصل از خارج در ویژههب کشاورزی مهم هایقطب  از یکی ،وهواآب و  جغرافیایی خاص موقعیت دلیلبه

چشمگیر  هایویژگی  ترینمهم   از  .دشومی  محسوب تأثیر    ، منطقه  این  اقلیمی  هایپدیده  بر  دارای 
 جازموریان   چاله  هامون  هایکناره  در  متر   369  از   که  است  ارتفاع  شدید  اختلاف  ،دما  و  بارندگی  ویژهبه
  تند   شیب  منطقه  این   دیگر  مهم  ویژگی  .است  متغیر  بهرآسمان  قله  متری  3886  از  بیش  ارتفاعات  تا

  بر   وضعیت  این  و  است آن  غربی  و  شمالی  قسمت  در  ملایم نسبتاً  شیب  و  شرقی  بخش  در  هاکوهستان
 دارد.  ثیرأت مختلف  مناطق در بارندگی و رطوبم هایجریان صعودی هایحرکت 

  محل   دور  هایگذشته  از  کرمان استان    جنوبة  منطق  که  دهدمی  نشان  بسیاری  تاریخی  شواهد
 هزار  سه  از  امده  دست  به  تاریخی  آثار  در  است.  بوده  زرع  و  کشت  عمده  مرکز  و  مختلف  قبایل  سکونت

  است.   شده  حجاری  و  حک  سنگی  اشیاء  روی  بر  دامپروری  و  کشاورزی  هایفعالیت   میلاد،  از  قبل  سال
 درصد  67  حدود  و  کشت  زیر  سطحاز    درصد  29  هکتار،  هزار  242  حدود  کشت  زیر  سطح  با  منطقه  این
 خود  به  را  کشور  تولید   از  هشت درصد  حدود  و  کرمان  استان  دامی  و  کشاورزی  محصولات  تولید  کل  از

  را   کشور  کشت  زیر  سطح  و  تولید  سوم  تا  اول  رتبه  کشاورزی  محصول ده  در  تنهاییبه   و  داده  اختصاص
  که  است  یمحصولات  ترینمهم  از  یکی  منطقه  این  اراضی  از  هکتار  38658  در  گندم  کشت  و  داراست
 دارد.  قرار منطقه ییوهواآب تغییرات مستقیم ثیرأت تحت

 و   جالیزی  مجصولات  خرما،  ه،هندوان  گندم،  مانند  کشاورزی  محصولات  انواع  تولید  مزیت
  این  تا  است  شده  سبب  کرمان  جنوب   منطقه  در  دامپروری  و  زمینیسیب  و  پیاز  مرکبات،  ای،گلخانه
 ،رواین  از  گیرد.  قرار  کشاورزی  هایسیاست   در  دولت  توجه  مورد  کشاورزی  مهم  قطب  عنوانه ب  منطقه
  هایبرنامه  روی  است  ممکن  کشاورزی  بخش  لیدتو  اصلی  عوامل  و  هازیرساخت  در  تغییر  هرگونه

 
1. Ricardian model 
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باشثیرأت  غذایی  امنیت  و  خودکفایی  تحقق  در  دولت   انواع   تن  میلیون  هشت  از  بیش  تولید  د.گذار 
 زمینه  و  مطلوب  کیفیت  با  باغی  و  زراعی  محصول  گونه  85  شامل  دامی  و  کشاورزی  محصولات

 هفتم   برنامه  افق  در  تولید  حجم  رسیدن  و  هکتار  هزار  580  به  کشت  زیر  سطح  افزایش  برای  مساعد
 غییراتت ثیراتأت و ابعاد بررسی مهم هایضرورت  و دلایل جمله از تن نمیلیو دوازده از بیش به توسعه
  هدف   ،بنابراین  .است  فراهم  کشور  از  جایی  کمتر  در   هتوسع  توان  این  زیرا  ،است  منطقه  این  در  اقلیمی

  جنوب   منطقه  در   گندم  محصـول  تولید  بر  اقلیمی  آینده  تغییرات  تأثیر  ارزیابی  حاضر  پژوهش  نجاما  از
 . است آیندهوهوایی آب  شرایط اب سازگاری برای راهکارهایی ارائه و کرمان

 ها روش و مواد
حاضر،مطالع   بخش   در  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  اقتصادی  پذیریآسیب  بررسی  هدف  با  ة 

 در   کرمان  استان  جنوب  در  گندم  محصول  تزراع  بر  را  عوامل  این  اثر   کرمان،  استان  جنوب  کشاورزی
ودکنمی  بررسی  پانل   هایداده  قالب   در1370-1398  زمانی  دورة   از  نیاز  مورد  اطلاعات  و  آمار  ؛ 

 اینترنتی   پایگاه  ،کشاورزی  جهاد  هایسازمان  کشاورزی،  محصولات  تولید  هایهزینه  آماری  مجموعه
 کرمان  استانداری  رسانیاطلاع  سامانه  و  کرمان   استان  ناسیهواش  کل  اداره  ،کشور  هواشناسی  سازمان

 افزارینرم  بسته  از  مربوط  هایآزمون  انجام  و  نظر  مورد  هایمدل  تخمین  منظوربه  د.ش  تخراجاس
Eviews 9   های داده  از   استفاده  با   گندم  محصول  بر  اقلیمی  متغیرهای  تأثیر  .شودمی  استفاده  
 بررسی  ....(  و  کهنوج  جیرفت،)   کرمان  نوبج  هایشهرستان  در  مستقر  هایایستگاه  هواشناسی

پیش ة حاضر، همانمطالع  در  همچنین،  .شودمی گفته شد،گونه که   در  )ترکیبی(  پانل  هایداده  از  تر 
 گیریاندازه  یا  شناسایی  را  آثاری  توانمی  هاداده  مجموعه  این  با  زیرا  شود،می  استفاده   ریکاردین  مدل
 نیستند.  شناسایی قابل خالص زمانی سری یا محض مقطعی هایداده در که کرد

 الگو  متغیرهای معرفی و ریکاردین مدل

بر پایة    ریکاردین  روش   از  ،زراعی  زمین رانت    بر   اقلیم  تغییر  تأثیر  بررسی  برای  مطالعه،  این   در
زمین رانت   وریبهره  کنندهمنعکس  کشاورزی  زمین   رانت  ،نظریه  این  در  است.  شده  استفاده  نظریة 

 یا  رانت  برای  معیاری  منتخب  محصولات  کشت  هکتار  هر  ازای  به  خالص   درآمد  و  است  رعهمز  خالص
  اثرات   مدل   این  ،واقع  در (.  Vaseghi and Esmaeili, 2008)  شودمی   گرفته   نظر   در  زمین  ارزش 
 ,.Kurukulasuriya et al) دآزمایمی را خالص درآمد  یا زمین ارزش  بر  متغیرها دیگر و وهواآب تغییر
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 ;Vaseghi and Esmaeili, 2008)  است   زیر   روابط   صورت به   هزینه   و   تولید   تابع   ، مدل   این   در .  (2006

Eid et al., 2007) : 

(1 )                ),( EKQQ iii = 

(2)          ),,( EWQCC iii = 

روابط،   در  که  محیطی   عوامل   بردار  E  تولیدی،   هاینهاده   بردارi ،iK  محصول  تولید  مقدار  iQاین 

 است. تولید عوامل قیمت از برداری W و ، i محصول تولید هزینهiCبارش، و دما مانند زابرون
  صورت به  قیمت  بودن  معین  شرایط  در  کشاورز  برای  سود  تابع  هزینه،  و  تولید  توابع  به  توجه  با

 (: Eid et al., 2007) شود حداکثر مزرعه از آمدهدستبه  سودباید  ،واقع در که بود خواهد زیر رابطه

(3 )        iLiiiii LPEWQCQPMax −−= ),,(: 

  در   که   است  آن   تولید  کشت   زیر  سطحiLو  i  محصول  زمین  رانت  یا   نهسالا   هزینهLiP، آن  در  که
-می  هدایت  صفر  سمت  به   عوامل  همه  هبنسبت    نرمال  بازده   بر  مازاد  بهینه  سود  کامل،  رقابت  شرایط
 یعنی:  ؛شود

(4)                                                                                            𝜕𝜋

𝜕𝑄𝑖
= 0 

 داریم:  که یاگونه به

(5)                                                                           𝑃𝑖 = 𝐶𝑖
′(𝑄𝑖, 𝑤, 𝐸) 

 از  بعد  که  است  نهایی  هزینه  و  قیمت  از  شدهشناخته  تساوی  یک  ،واقع  در  بالا،  تساوی
زمین  ،ادامه  در  ،بنابراین  بود.  خواهد  بهینه  تولید  مقدار  همان  𝑄𝑖  حل،   دیگر   از  (𝑃𝐿)  رانت 
 شود: می سازیمرتب دوباره و شده جدا یتولید  هاینهاده 

(6)                                                       𝑃𝑖 − 𝐶𝑖
′(𝑄𝑖, 𝑤, 𝐸) − 𝑃𝐿𝐿𝑖 = 0 
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𝑄𝑖 مقدار  ،بنابراین
𝐿𝑖  )همچون  نهاده  بهینه  مقدار  با  محصول  بهینه  مقدار  با  ∗

  از   تواندمی  بهینه(  ∗
𝑄𝑖  کردن وارد با اکنون آید. دستبه نهایی هزینه و قیمت معادله

 داریم: قبل معادله در ∗

(7)                                                  𝑃𝑖𝑄𝑖
∗ − 𝐶𝑖

∗(𝑄𝑖
∗, 𝑤, 𝐸) − 𝑃𝐿𝐿𝑖

∗ = 0 

  به   زمین  رانت  ،iP  برای  باشد،  E  معین  مقدار  با  زمین  از  بهینه   استفاده  ، i  محصول   تولید  اگر
 صورتبه   که  ،آیدمی  دستبه  هکتار  هر  ازای  به  خالص  درآمد  با   معادل  محصول  کشت  هکتار  هر  ازای
 : است شده خلاصه زیر رابطه

(8)                                                    𝑃𝐿𝑖 = (𝑃𝑖𝑄𝑖
∗ − 𝐶𝑖

∗(𝑄𝑖
∗,𝑊, 𝐸))/𝐿𝑖

∗      

  در   زمین  رانت  از  معیاری  عنوانبه نظر  مورد   محصول  کشت  هکتار  هر  ازای  به  خالص  درآمد  آن،که در  
  کار،   نیروی)  تولید  هایهزینه   تمام  است  لازم  خالص،  درآمد  آوردن  دستبه   برای  شود.می   گرفته   نظر
 قیمت   در  تولید  مقدار  ضرب)حاصل  ناخالص  درآمد  از   ،زمین  هزینه   زج به   ،آلات(ماشین  و  سم  بذر،  کود،

  در   اقلیمی  متغیرهای  دوم  درجه  تابع  زمین  رانت  ریکاردین،  مدلدر    ،کلی   طوربه   شود.   کسر  محصول(
 :شودمی تعریف زیر رابطه صورتبه  که شود،میگرفته   نظر

(9 )                                         uZEEPLi +++= 3
2

21  

E  2وE  برداشت   و  کاشت  تابستان،  زمستان،  فصول  در  بارش   و  )دما  اقلیمی  متغیرهای  
 نوع  اساس   بر  که  زاستبرون  متغیرهای  دیگر  از  برداری  Zو    دوم  درجه  و  سطح  در  نظر(   مورد  محصول
 نوع  دریا،  سطح  از  ارتفاع  منطقه،  جغرافیایی  عرض  )مانند  ندامتفاوت  بررسی،  مورد  منطقه  و  محصول

 آبیاری(.  نوع و خاک
 طوربه  در پژوهش حاضر،  مطالعه  مورد  کاربردی  مدل  ریکاردین،  مدل  کامل  شرح   به  توجه  با

 (:  Mojaverian et al., 2015) است زیر رابطه صورتبه ،کلی

(10)  
2

65
2

43
2

21 ititititititit TTHTHTPTPTNR  ++++++= 
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2
11

2
109

2
87 ititititit PHPHPPPPP  +++++ 

ititititit ALTTPTHPPTPP  +++++ 16151413 

NR: زمین( رانت )نماینده هکتار در خالص درآمد 
2, itit PTPT: زمان در دوم درجه و سطح در کاشت فصل دمای متوسط t مکان  و i 
2, itit HTHT: زمان در دوم درجه و سطح در برداشت فصل دمای متوسط t مکان  و i 
2, itit HTT: زمان در دوم درجه و سطح در کل دمای متوسط t مکان و  i 
2, itit PPPP: زمان در دوم درجه و سطح در کاشت فصل بارش  متوسط t مکان  و i 
2, itit HPHP: زمان در دوم درجه و سطح در برداشت فصل بارش  متوسط t مکان و i 
2, itit PP: زمان در دوم درجه و سطح در برداشت فصل بارش  متوسط t مکان و i 

itPTPP: زمان در کاشت فصل بارش  و دما ضربحاصل t مکان و  i 

itHTHP: زمان در برداشت فصل بارش  و دما ضربحاصل t مکان  و i 

itTP: زمان  در کل بارش  و دما ضربحاصل t مکان  و i 

tiAl: منطقهدر  دریا سطح از ارتفاع i 

it: مبدأ  از عرض 
:مدل متغیرهای ضرایب ها 

 علتبه   ،محصول  این  اقتصادی  اهمیت  و  بوده  ایران  در  زراعی  عمده  محصولات  از  یکی  گندم
 افزوده   جهان  در  آن  کشت  زیر  سطح  بر  روزروزبه  و  است  زیاد  بسیار  ،صنایع  و  دام  انسان،  برای  استفاده

این   گردد.می   گندم   زیر کشت  زمین  رانت  بر  اقلیمی  عوامل   اثرات  بررسی  ة حاضرمطالع  تمرکز  رو،از 
 .ه استشد گرفته نظر در پانل صورتبه  گندم محصول  به مربوط آماری هایداده  بوده و

 با   گندم  تولید  هایهزینه  اما  ،است  مناطق  همه  در  مشابه   نسبتاً   ندییآفر  شامل  گندم  کشت
 کود،  )بذر،  هانهاده  قیمت  و  کشت  خدمات  ایمنطقه  ارزش   زمین،  کیفیت  ی،فناور   وضعیت  به  توحه
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 های هزینه  تمام  ابتدا  (،NR)  وابسته  متغیر   برآورد  منظوربه   بود.  خواهد  متفاوت  ...(  و  کار  نیروی  سم،
  د ش  آوریجمع  نظر  مورد  هایسال  در  برداشت(  و  داشت  کاشت،  های)هزینه  محصول  کشت  به  وابسته

  مورد   محصول  برای  کشاورزی  رانت زمین  همان  یا  خالص  درآمد  سالانه،   درآمد  به  توجه  با  ،سپس  و
 میزان  از   شاخصی  عنوانبه  ALT))  دریا  سطح  از  ارتفاع  متغیر  حاضر،ة  امطالع  در  شد.  محاسبه  نظر

 با  برداشت  و  کاشت  فصول  در  بارندگی  و  دما  متغیرهای  و  هگرفت  قرار  نظر  مد  خورشیدی  تشعشعات
 . شده است بررسی مطالعه  مورد منطقه  در محصول  این برداشت و کاشت  فصل  بودن متفاوت به توجه

 تلفیقی الگوی سنجیاقتصاد مباحث

انجام  ابتداباید    مدل،  تحلیلوتجزیه  و   تخمین  بحث  به  ورود  از  قبل  حاضر  مطالعه  دلیل 
  به   است  بهتر  شدهآوریجمع  هایداده   به   توجه   با  مدل  آیا   ،شود؛ به دیگر سخن  روشن  پانل   صورتبه
 )پانل(  مقعطی  و  زمانی  سری   از  تلفیقی   یا  و  سال   هر  در  مقطعی  مقطع،  هر  برای  زمانی  )سری   صورت  چه

بالتاگ پرسش   چنین  به   پاسخ   برای   د؟ شو   برآورد  ) هایی،    را   ( 1چاو  آزمون )   F  آماره (  igBalta, 2001ی 
 به دو صورت   پانل   در قالب   نظر   مورد   تابع   برآورد   کارآمدی   ،قسمت   این   در  رو، از این   است.   داده   پیشنهاد 
 :دشو می   آزمون 

 مختلف  هایمقطع  و هاگروه  اثر بررسی

 د: شو برآورد زیر صورتبه غیرمقید و مقید مدل دو باید نخست،

 غیرمقید  مدل (11)

                               NiuZy iiit ,,2,1 =+=  

  مقید مدل (12)

uZy +=  

 با ،حال .است پانل صورتبه تابع برآورد مقید مدل و زمانی سری مدل N برآورد غیرمقید مدل
 گیرد:می قرار آزمون  مورد زیر هایفرضیه ،غیرمقید و مقید هایمدل  به توجه

 
1. Chow test 
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(13 )                 =iH :0 

(14 )                 iH :1 

 شود:می استفاده ،است شده معرفی زیر رابطه  در که F آماره از ،بالا هایآزمون  برای انجام

(15 ) 
( ))(,)1(~

)/(

)1/()(
TNNTNF

KNNTURSS

NURSSRRSS
F −−−

−−

−−
=

  

؛  ستپارامترها  تعداد  K  و  نظر  مورد  دوره  طول  T  بررسی،  مورد  هایمقطع  تعداد  Nکه در آن،  
 از  OLS  هایتخمین  با  که  است  مقیدغیر  ماندهباقی  مجذورات  مجموع  جمع حاصل  URSSهمچنین،  

 مدل   از  پانل   تخمین  با   که  مقید  هایماندهباقی  مجذورات  مجموع  RRSS  و  شودمی   حاصل  (15)  مدل
 د. آیمی دستبه (16)

  فرضیه   باشد،   تر بزرگ   جدول   بحرانی   مقدار   از   محاسباتی   آماره   مقدار   اگر   فرضیه،   آزمون   در   ، حال 
  قرار   تأیید   مورد   پانل   صورت به   حاضر   مطالعه   بررسی   لزوم   بر   مبنی   آن   مقابل   فرضیه   و   د شو می   رد   صفر 
 گیرد. می 

 معین   فردی اثرات به  توجه با زمانی اثرات وجود آزمون

آن    از  که  است  شده  ارائه  هاییآماره   گروهیبین  واریانس  ناهمسانی  وجود  برای  آزمون   این
  استفاده   با  نظر،  مورد   مدل  روی  کلی  OLS  انجام  از   پس   آماره  این  است.  (LM)  لاگرانژ   آزمون  جمله

 بود: خواهد محاسبه قابل تلفیقی هایداده  از

(16)                                   
 −= 22

2

2

~)1(
2

X
S

STLM i

 
T: زمانی  سری هایسال تعداد 
2S: پانل  صورتبه مدت کلی برآورد از حاصل واریانس 
2
iS مقطعی  واحدهای تک تک در واریانس 
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  مقطعی  واحدهای  تعداد  آزادی  درجه  با  دو«کی»   توزیع  دارای  مجانبی،  طوربه   ،LM  آماره
  باشد،   تربزرگ  جدول  بحرانی  مقدار  از  تیامحاسب  آماره   مقدار  اگر  فرضیه،  آزمون  در  ،حال  بود.  خواهد
  برای   باید  که  شودمی  دتأیی  مقطعی  واحدهای  بین  ناهمسانی  دیگر سخن،  به  ؛شودمی  رد  صفر  فرضیه
 مختلفی  هایروش   نیز  واریانس  ناهمسانی  رفع  برای  د.کر  اقدام  موجود  هایروش   ساس   ابر  آن  رفع
 آکار  هایروش   جمله  از   GLS  روش   گروهی،بین  واریانس  ناهمسانی  وجود  حالت  در  است.   شده  ارائه
 بود.  خواهد نظر مورد مدل برآورد برای

 بحث  و نتایج
 کرمان جنوب در گندم محصول برای ریکاردین مدل برآورد

 بخش  در  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  اقتصادی  پذیریآسیب  بررسی  هدف  با  در پژوهش حاضر،
 استان این جنوب در گندممحصول زراعی رانت زمین بر عوامل این اثر ،کرمان  استان جنوب کشاورزی

 آمارها بازسازی  و  گردآوری استخراج، از پس شد.  بررسی پانل هایداده قالب در 1370-1398 دورة در
 بسته   از  ،مربوط  هایآزمون  انجام  و  نظر  مورد  هایمدل  تخمین  منظوربه  مربوط،  مراجع  و  کزامر  از

  در   است.  شده  استفاده   ریکاردین  مدل   رد  )ترکیبی(  پانل  هایداده  از  همچنین،  و  Eviews 9  افزارینرم
 در  کند.می  تست  خالص  درآمد  یا  زمین  ارزش   بر  را  متغیرها  دیگر  و  وهوا آب  تغییر  اثرات  مدل  این  واقع
 در  زمین  رانت  از  معیاری  عنوانبه  نظر  مورد  محصول  کشت  هکتار  هر  ازای  به  خالص  درآمد  ،مدل  این
 با  شده و  استفاده  مفید  F  آماره  از  ،(10)رابطه    مدل  تخمین  قابلیت  آزمون   برای  است.  هشد  گرفته  نظر
  این   مقایسهبر اساس نتایج    که  است  آمده  دستهب  67/2  محاسباتی  آماره   مقدار  ،(15)  رابطه   به  توجه
مطالعه   ،درصد  پنج  داریمعنی  سطوح  در  ،1بحرانی   مقادیر  با  آماره بررسی  بر  مبنی  صفر  فرضیه 
میبه رد  زمانی    پانل   صورتبه  حاضر  مطالعه  بررسی  بر  مبنی  آن  مقابل   فرضیه  د وشوصورت سری 

 آمده دستهب 34/5 محاسباتی F  آماره مقدار (،16رابطه ) به توجه با ،همچنین گیرد.می قرار تأیید مورد
  ، درصد  یک و پنج  داریمعنی  سطوح  در  ،2بحرانی  مقادیر  با   آماره   این  مقایسه  اساس نتایج  بر   که  است

  بر  مبنی  آن  مقابل  فرضیه  و  دشومی  رد  زمانی  سری  صورتبه  مطالعه  بررسی  بر  مبنی  صفر  فرضیه
 گیرد.می  قرار تأیید مورد پانل صورتبه حاضر مطالعه بررسی لزوم

 
 .است 99/1و   64/1 با  برابر  ترتیب، پنج و یک درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -1
 .است 9/1و   57/1 با  برابر  ترتیب، پنج و یک درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -2
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  متغیرهای   و  (NR)  گندم  کشاورزی  زمین  رانت  متغیر  برای  ایستایی  بررسی  از  حاصل  نتایج

)  آن  مجذور  و  کاشت  دمای )
itit

2 PT,PT،  آن  مجذور  و   برداشت  دمای  ( )
itit

2 HT,HT،  و   دما  متوسط  

)  آن  مجذور )
itit

2 T,T،  آن  مجذور  و  کاشت  بارندگی  ( )
itit

2 PP,PP  آن  مجذور  و  بارندگی  متوسط  و 
( )

itit
2 P,P  سری  ایستایی  یانگرب  هاروش   تمامی  که   ،شده  بررسی  مطالعه  مورد   پانل  هایداده   قالب  در-
  .است نظر موردزمانی  های

)آن  مجذور  و  کاشت  بارندگی  متغیرهای )
itit

2 HP,HP،  کاشت   بارندگی  و  دما   ضربحاصل
( )

it
PTPP،  برداشت  بارندگی  و  دما  ضربحاصل  ( )

it
HTHP  دریا   سطح  از  ارتفاع  و( )Alti،  به  توجه  با  

اساس همچنین  و  هستند  ایستا  سطح  در  ،واحد   ریشه  هایروش   تمام بر    تمامی   آمده،دستبه  نتایج  ، 

)بارندگی و  دما متوسط ضربحاصل متغیر ایستایی بیانگر واحد ریشه هایآزمون )
it

TP  .است 
  انتخاب   به  توانمی  ،پانل  صورتبه  تخمین  قابلیت  و  ایستایی  هایآزمون   نتایج  به  توجه  با  ،حال

 اثرات  یا  سویهدو  تصادفی  خطای  جزء  مدل  ابتدا  ،تاراس  این  در  پرداخت.  نظر  مورد  مدل  برآورد  و
قرار   حالت  این  در  زمانی  و  فردی  اثرات  توأم  داریمعنی  و  شد  گرفته  نظر  در  تصادفی آزمون  مورد 
 الگوی  در  زمانی  و  فردی  تصادفی  اثرات  اینکه  از  ستا  عبارت  حالت  این  در  صفر  فرضیه  .گرفت
 ندارد. وجود نظر مورد پانل هایداده 

 پاگان   و  بروش   توسط  که  (LM)  لاگرانژ  تکاثر  ضریب  آزمون   ،فرضیه  این  آزمون  برای

(Breusch and Pagan, 1980 )  آماره  مقدار  .کار رفته است به   ،شده  پیشنهاد  
2  آزمون  محاسباتی 

LM  نتایج  که  بوده  11/32  با  برابر اساس  مقادیر   با  آماره  این  ةمقایس  بر 
2   سطوح   در  ،1بحرانی 

 در زمانی و فردی تصادفی اثرات داری معنی عدم بر مبنی صفر فرض ،درصد یک، پنج و ده داریمعنی
سخن،دشومی  رد  نظر  مورد  الگوی دیگر  به   جغرافیایی  مناطق  بین  تفاوت  ،نظر  مورد  الگوی  در  ؛ 

  اثرات   و  مقطعی  تصادفی  اثرات  از  کدام  هر  داریمعنی  نتایج،  از  بیشتر  اطمینان  برای  .است  تصادفی

H:0آزمون  برای  داد.  قرار  آزمون   مورد  جداگانه  طوربه  توانمی  را  زمانی  تصادفی 2

0
=

،  ضریب  ة  آمار
  با   برابر   LMة  آمار  مقدار  داد که  نشان   صفر   فرض  آزمون   نتیجه   شده و  محاسبه  ( LM)  تکاثر لاگرانژ 

که  نشان  2مختلف  داریمعنی  سطوح  در  بحرانی  مقادیر  با  آماره  این  مقایسه  .است  76/0  فرض  داد 
 ندارد.  وجود دوسویه خطای جزء  مدل در مقطعی تصادفی اثرات ،بنابراین کرد. رد تواننمی را صفر

 
 .است  60/4و   99/5  ، 21/9 با  برابر  ترتیب، یک، پنج و ده درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -1
 .است 7/2و   84/3  ، 63/6 با  برابر  ترتیب، یک، پنج و ده درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -2
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آزمون H:0برای  2

0
=

،  آماره  مقدار  LM  که  محاسبه  4/0  با  برابر   نتایج   اساس   بر  شده 
  در  تصادفی  اثرات  داریمعنی  ،1بحرانی  هایکمیت  با   محاسباتی  های آماره   مقایسه   از   هآمددستبه

است  رد  مختلف  داریمعنی  سطوح   جزء   مدل  در  زمانی  و  فردی  تصادفی  اثرات   اینکه   از  پس   .شده 
  پرداخت.   زمانی  و  فردی  ثابت  اثرات  داریمعنی  آزمون  به  توانمی  ،بعد   گام  در  د، ش  رد  دوسویه  خطای
   پذیرفت. انجام چاو  آزمون  از استفاده با زمانی و فردی  ثابت اثرات انتوأم داریمعنی ابتدا

  درصد  یک و پنج  داریمعنی  سطوح  در  بحرانی  مقادیر   با  (29/ 38)  محاسباتی  F  مقدار  مقایسه
 برای   کرد.  رد   را  زمانی  و  فردی  ثابت  اثرات  داریمعنی  عدم  بر  مبنی  صفر   فرض  توانمی  که   داد   نشان

  نخست،   پرداخت.  زمانی  و  )مقطعی(  فردی  ثابت  اثرات  داریمعنی  آزمون   به  دبای  مدل،  بیشتر  شناخت
 چاو  آزمون   ةنتیج  ه وگرفت  قرار  آزمون  مورد  معین  زمانی  اثرات  به  توجه  با  مدل   در  فردی  اثرات  وجود
 رد  را  صفر  فرض  توانمی  ،2بحرانی  هایکمیت   و  (12/28)  آزمون  آماره  به  توجه  با  دهد کهمی  نشان
  در   که  شد  حاصل  نتیجه  این  چاو،  و  ( LM)  لاگرانژ  تکاثر  ضریب  هایآزمون   اساس   بر  ،مجموع  در  .کرد

  در   ریکاردین  مدل  قالب  در  اقلیمی  متغیرهای  و  گندم  محصول  کشاورزی  زمین  رانت  بین  رابطه  بررسی
  برآورد   از  حاصل  هاییافته  است.  مناسب  زمانی   ثابت  اثرات  با  دوسویه  خطای  جزء  مدل   منتخب،  منطقه
  ذکر   به  لازم  البته  است.  آمده  1  جدول  در  زمانی  ثابت  اثرات  با   دوسویه  خطای  جزء  مدل   با  (10)  رابطه
  نشان   LM  آماره  نتایج  گرفت.  انجام  آزمون  آخرین  عنوانبه   نیز  همسانی  واریانس  آزمون  که  است
 بر  مبنی  را  صفر  فرض  توانمی  ،3بحرانی   هایکمیت  و  (32/ 11)  آزمون  آماره  به  توجه  با  که  دهدمی

 در  که  شده  استفاده  GLS  روش   از  ،نظر  مورد  مدل  برآورد  برای  رو،از این  د.کر  رد  را  واریانس  همسانی
 .است نظر مورد مدل برآورد  برای آکار هایروش  جمله از ،واقع 

  

 
 .است 7/2و   84/3،  63/6 با  برابر  ترتیب، و ده درصد، به  یک، پنج   حومقادیر بحرانی در سط -1
 .است 6/1و   99/1 با  برابر  ترتیب، یک و پنج درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -2
 .است  3/26و  32 با  برابر  ترتیب، یک و پنج درصد، به  حومقادیر بحرانی در سط -3



 122، شماره 31سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

96 

   گندم محصول برای ریکاردین مدل برآورد نتایج  -1 جدول

 ضریب  متغیر  توضیح متغیر  نام

C 84161/ 47*  مبدأ  از عرض 

PT 83/952 کاشت  فصل دمای 

PT2 23/30 کاشت  فصل دمای مجذور- 

HT 22/5394**  برداشت  فصل دمای- 

HT2 78/131***  برداشت  فصل دمای مجذور 

T 8986/ 84*  دما متوسط 

T2 51/256**  دما متوسط مجذور- 

PP 3/166408*  کاشت  فصل بارندگی- 

PP2 25/838***  کاشت  فصل بارندگی مجذور 

HP 09/10643 برداشت  فصل بارندگی 

HP2 83/1709 برداشت  فصل بارندگی مجذور- 

P 123979/ 40*  بارندگی متوسط 

P2 40/467**  بارندگی  متوسط مجذور- 

PTPP 34/4 کاشت فصل بارندگی و دما ضربحاصل- 

HTHP 55/318***  برداشت  فصل بارندگی و دما ضربحاصل- 

TP 58/27**  بارندگی و دما متوسط ضربحاصل 

ALT 96/68***  دریا  سطح  از  ارتقاع- 
 پژوهش  هاییافته  مأخذ:  ده، پنج و یک درصد  حوسط  در یدارمعنی ،ترتیببه ،*** و  ** و  *

  و   دوم  درجه  خطی،  از  اعم  برآوردشده  ضرایب  بیشتر  دهد،می  نشان  1  جدول  که  گونههمان
 از   ارتفاع  اند.آمده  دستهب  دارمعنی  آماری  لحاظهب  بارندگی(  و  )دما  اقلیمی  متغیرهای  متقابل  اثرات
  وجود   با  ، مدل  این   در  که  شده  گرفته  نظر  در  خورشیدی  تشعشعات  از  شاخصی  عنوان به  دریا  سطح

 تشعشع   منفی  اثر  از  حاکی  ضریب  این  علامت  است.  شده  دارمعنی  آماری   نظر  از  انتظار،  مورد  علامت
  این   بودن   منفی  علت  ،واقع  در  و  است  محصول   کشت  هکتار  هر  ازای  به  گندم  کشاورزی  زمین   رانت  بر

  رشد   دوره  ،نتیجه  در   و  ترخنک  هوا  باشد،  بالاتر  ارتفاع  هرچه  که   شودمی  خلاصه  جمله  این   در  ضریب
 یافت.  خواهد کاهش گندم  محصول عملکرد میزان ،نهایت در و ترطولانی

 بر  U  معکوس   یا  و  U  صورتبه   اثرات  دهندهنشان  متغیرها  دوم  و  اول  درجه  ایبضر  علامت
  برای  را  بحرانی  نقاط  توانمی  ،گیریمشتق  و  ضرایب  یندب  توجه  با   .است  زراعی  زمین  خالص  درآمد
   داد. قرار تحلیلوتجزیه  مورد را نتایج این و دکر محاسبه اقلیمی متغیرهای از کدام هر
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 ،واقع   در   ، باشد   گراد سانتی   درجه   23/ 6  از   بیش   برداشت   فصل   دمای   اگر   که   دهد می   نشان   نتایج 
 که  نسبت داد   گندم   محصول   خاصیت  ین بد   توان می   را  حالت  این   ، البته   یافت.   خواهد کاهش  خالص  درآمد 

 گندم  اینکه   نیز   و 1کردن(  )بهاره   دارد   سرما   به   نیاز   دادن   ه خوش   و   رفتن   ساقه   رای ب   محصول   این   ، واقع   در 
 حالتی  برداشت   فصل   دمای   با   ارتباط   در   نتایج   . د کن  نمو   و   رشد   گراد سانتی   درجه   چهار   از   کمتر   در   تواند می 

  کاهش   زمین  رانت  ابتدا   ،فصل  این  در   دما   افزایش   با  های کگونه ، به دارد  کاشت  فصل   دمای  اثر   عکس
-نشان بحرانی نقطه این ،واقع در د.شومی افزوده رانت میزان به ، حتیگرادسانتی درجه 5/26  از بعد و

 اهمیت دارد   نیز  نکته  یندبتوجه  ،  البته   است.  برداشت(  )فصل  تابستان  در  حرارت  درجه  حداقل  دهنده
 ، است  درجه  37  تا  گندم  گیاه  قابل تحمل برای  دمای  حداکثر  که  است  شده   ثابت  ،تجربه  اساس   بر  که
 ,Rastegari)  یافت  خواهد  کاهش  محصول   عملکرد   ،باشد  بیشتر   مقدار  این  از  دما   اگر   کهای  گونه هب

1998.) 
 بسیار  هوای  ، است  شده   عنوان  زراعت   تخصصی   های کتاب  و  منابع   بیشتر  در   که   گونههمان 

  زمستان   در   متر میلی   دویست   از   بیش   بارندگی   دیگر سخن،   به   و   دارد   گندم   نمو   و  رشد  بر   منفی   اثر   مرطوب 
 ,.Seyedkarimi et al)  است  آن  زیاد  میزان  از  بهتر  زمستان  اوایل  کم بارندگی  و   نیست  مناسب  معتدل 

 ای کهگونه به،  مدعاست  همین  بر  تأکیدی  نیز  کاشت  فصل  بارندگی مورد  در  مدل   برآورد  نتایج(.  2019
نتایج، این  اساس   زمین   خالص  درآمد  کاهش  باعث  مترمیلی  5/124  از  بیش  بارندگی  افزایش  بر 

 اگر   که  دهدمی  نشان  برداشت  فصل  بارندگی  بحرانی  نقطه  با  ارتباط  در  نتایج  ،همچنین  د.شومی
  نیز   زراعی  زمین  خالص  درآمدشود،    بیشتر   مترمیلی  9/23  از  متوسط  طوربه   فصل  این   در  بارندگی

آنجا    یافت.  خواهد  افزایش  مراتببه  شده  گرفته  نظر  در  تابستان  متوسط  طورهب  برداشت  فصل  کهاز 
 ،دتلقی کر  درست  توانمی  را  نتیجه  این  نقاط،   بیشتر  در  فصل  این  بارندگی  بودن  پایین  علتبه  و  است
 اهمیت  محصول   برداشت  زمان  ،یعنی  رسیدن  زمان  در   بارندگی  که  شود   توجه   نیز  نکته  ین دب  باید  ولی
  سه   در  مترمیلی  پنجاه  از  بیش  بارندگی  ای کهگونهبه  ،دهد می  دست  از  رسیدن  مرحله  به  نسبت  را  خود
  . (Seyedkarimi et al., 2019)  کندمی  محدود  را  محصول   میزان  دهیگل   شروع  از   بعد  اول  هفته

 درجه  6/17  از  متوسط  دمای  اگر  که  دهدمی  نشان  گندم  زراعی  سال  متوسط  بارندگی  و  دما  ضرایب
  . یافت  خواهد  کاهش  زمین  رانت  ، واقع  در  شود،  بیشتر  مترمیلی  6/59  از  متوسط  بارندگی  و  گرادسانتی
 متغیرهای  نتایج  د.باش  مؤثری   کمک  آینده  اقلیم  تغییر  سناریوهای  اثر  بررسی  در  ندتوامی  نتایج  این

 بر  دارمعنی و منفی اثر دو هر برداشت و  کاشت فصل بارندگی و دما که ددهمی  نشان نیز  متقابل اثرات

 
1. vernalisation 
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  زراعی  زمین رانت ، ازبارندگی و دما متغیر دو هر با اثر متقابل که دهدمی نشان این و دارند زمین رانت
   شد. دکاسته خواه

 متغیرها  عطف نقطه -2 جدول

 گندم  تولید بارندگی  متوسط دما  متوسط سال

1370 ↙ ↖ ↖ 
1371 ↖↙ ↙↖ ↖ 
1372 ↖ ↖↙ ↙↖ 
1373 ↙↖ ↖ ↙ 
1374 ↙ ↙↖ ↖↙ 
1375 ↙ ↖↙ ↙↖ 
1376 ↖↙ ↙↖ ↙ 
1377 ↖ ↙ ↙ 
1378 ↖ ↙ ↙ 
1379 ↖ ↙ ↙ 
1380 ↖ ↙ ↙ 
1381 ↖ ↙ ↙ 
1382 ↖ ↙ ↖↙ 
1383 ↖ ↙ ↖ 
1384 ↖ ↙ ↖ 
1385 ↖ ↙ ↖ 
1386 ↖ ↙ ↙↖ 
1387 ↙↖ ↖↙ ↖↙ 
1388 ↙ ↙↖ ↖ 
1389 ↙ ↙ ↖ 
1390 ↙ ↖↙ ↖ 
1391 ↙ ↖ ↖ 
1392 ↖↙ ↙↖ ↖ 
1393 ↖ ↙ ↖ 
1394 ↖ ↙ ↖ 
1395 ↖ ↙ ↖ 
1396 ↙↖ ↖↙ ↙↖ 
1397 ↙ ↖ ↖↙ 
1398 ↙ ↖ ↖ 

 های پژوهش مأخذ: یافته 
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 به  تواندمی  ،آن  از  گذر  که  اینقطه  از  است  عبارت  ییوهواآب   سامانه1عطف   هاینقطه
  ، زمین  ییوهواآب   سامانه   در  بینجامد.  ییوهواآب   سامانه   در   ناپذیربرگشت   اغلب  و  بزرگ  پیامدهای

  اقلیم  زمانی  سری  آمار  تحلیل  اند.شده   یافت  بالقوه   عطف   نقاط   انسانی،  هایسامانه   و  هامبوزیست
  تولید  میزان  بارندگی،  و  دما  تغییر  پذیری ازثیرتأ  ، بامهم  عطف  نقطه  سه  در  که  دهدمی  نشان  منطقه
 (.2 )جدولشود می تغییر دچار گندم

 جود مو سناریوهای از استفاده با اقلیم تغییر  اثر ارزیابی

پیشهمان که  شد،  گونه  یادآوری  پژوهشتر  اساس  ارزیابی بر  و  انجامها  طرح  های  در  شده 
آب  تغییر  زمینة  در  ایران  نظر  توانمندسازی  زیر  آب وهوا  تغییر  متحد کنوانسیون  ملل  سازمان    وهوای 

(UNFCCC)  مطرح سناریوهای  از  استفاده  با  بینو  هیئت  توسط  میزان  شده  اگر  اقلیم،  تغییر  الدول 
تا سال  غلظت دی میزان    2100اکسید کربن  به  ایران  برابر شود، دمای متوسط  درجه    5/1  -5/4دو 

افزایشسانتی   تغییر  نامطلوب  اثرات  اهمیت  به  توجه  با  ،قسمت  این  در  رو،ایناز    .یافت   خواهد  گراد 
 هایقسمت در برآوردشده ریکاردین مدل به  توجه با که است این بر قصد کشاورزی، بخش بر وهواآب
ه  پرداخت  محصول   این   زمین  رانت  بر   آینده  یوهواآب  تغییر  اثرات  بررسی  به   ،گندم  محصول   برای  قبلی
 گرفته صورت  هایسازیشبیه  مورد  در  مختصری  توضیحات  است  لازم  ،اثرات  این  بررسی  از   قبل  .شود
 د.شو  ارائه ایران آینده اقلیم با ارتباط در

 موجود  سناریوهای  معرفی  و اقلیم تغییر  سازیشبیه

-پیش  با  مرتبط  پژوهشی  گروه  دو  ازشده  استخراج  مختلف  سناریوهای  اثر  در پژوهش حاضر،
 این   در  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  گندمزیر کشت    کشاورزی  زمین  رانت  بر  اقلیمی  تغییرات  اثرات  بینی
 طوربه   گروه  هر  اثر  بررسی  ،ادامه  در  و  شودمی  پرداخته  سناریوها  از  گروه   دو  این  معرفی  به  ابتدا  ،راستا
 د.گیرصورت می کشاورزی زمین رانت بر مجزا

 گازهای  رهایش  مهار  عدم  اثر  در  کشور  پذیریآسیب  میزان  ارزیابی  منظوربه   اول:  گروه
  و   هامدل  از  ایگزیده  ترکیب  خود  سناریوها  این  ، کهشده  طراحی  متفاوت   سناریوی  شش  ای،گلخانه

)ام  .سی   .جی  مدل   دو  مانند  متفاوت  سناریوهای  .ECHAM4; HadCM2،)  انتشار  سناریوی  سه 
(IS92a; Is92b; Is92c)  از   کشور   ، پژوهشگرانمنظور  بدین  و  است  متفاوت  اقلیمی  حساسیت  سه  و  

  انگلیس   کشور   در  اکنونهم  که  ،اندده کر  استفاده   MAGICC/SENGEN(2.4)  نام  به  افزارینرم
 

1. tipping points in the climate system 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A2%D8%A8_%D9%88_%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A2%D8%A8_%D9%88_%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85
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 گازهای  انتشار  برای   مختلف  وضعیت  سه  ،هاترکیب  این   در  شود.می  استفاده   آن   از   گسترده  طورهب
 : از نداعبارت ،ترتیببه که شده گرفته  نظر در ایگلخانه

   ، پایین انتشار میزان الف()
   ، وفعلی شرایط در  انتشار میزان نگهداشتن ثابت ب()
   (.DEIRI, 2002) بالا  انتشار میزان ج()

 مختلف   اقلیمی  هایحساسیت  و  سناریوها  ترکیبات  بین  شدهانجام  سازیمدل  نتایج  ،نهایت  در
  )ب(   حالت  برای  درجه،  5/1  تا  1  بین  )الف(  حالت  برای  افزایش دما  ،2100  سال  تا  که  دهدمی   نشان
 همین  ،همچنین  . خواهد بود  گرادسانتی  درجه  7/7  تا  9/5  بین   )ج(  حالت  برای  و  درجه  1/4  تا  5/2  بین

بدین   آن  نتایج که گرفت قرار استفاده مورد کشور در بارندگی تغییرات کشیدن تصویر به برای ترکیبات
  50تا    9/30  بین  ، برای حالت )ب(درصد  1/19تا    11  برای حالت )الف( بینکاهش بارش    :شرح است

 .خواهد بودد درص 80تا  58و برای حالت )ج( بین  درصد
  شناسی اقلیم  پژوهشکده  که   است  توضیح  به  لازم  شده،ارائه  سناریوهای  بر  علاوه  دوم:  گروه

  از   استفاده   با  2010-2039  دوره  در  ایران   اقلیم  سازیمدل  به  گزارشی  قالب  در  1386  مرداد   در   ایران
  تفکیک   نقیصه  به   آمدن   فائق  هایراه   از   یکی  اینکه   به   توجه   با  است.  پرداخته  آماری  نماییمقیاس ریز

برای    حاضر،  تحقیق  در  ،است  آماری  نماییاس ریزمقی  از  استفاده  عمومی  گردش   هایمدل  کم  فضایی
 که  ECHO-G  مدل  A1  یسناریو  هایداده   از  ،ایستگاه سینوپتیک کشور  42ارزیابی تغییرات اقلیمی  

 با  شود،می  اجرا  جنوبی  کره  هواشناسی  تحقیقات  مرکز  و  آلمان  هامبورگ  دانشگاه  در  اکنونهم
 استفاده  LARS-WG  مدل  از  نیز  نماییریزمقیاس   برای  و  آماری  نماییمقیاس ریز  روش   از  گیریبهره 
بدین  است  شده  و  شده  متحانا  کشور  هواشناسی  ایستگاه  روی  الگو  این  توانمندی  نخست،  ترتیب،. 
الگوراستی  از  پس   مدل   محاسباتی  شبکه   پانزده  روی  شدهتدوین  سناریوهای  از  استفاده  با  ،آزمایی 

ECHO-G،  الگو   پروژه   این  نتایج  ترینمهم  از  یکی  است.  شده  اجرا  2030  تا  2010  دوره  برای  این 
  و  یابدمی  کاهش  درصد  نُه   میزان  به  بارش   ،کشور  کل  در  ،2030تا    2010در دوره    که  است  آن  حاکی

  افزایش   1976-2005  آماری  دوره  با  مقایسه  در  گرادسانتی  درجه  5/0  متوسط  طوربه   دما  میانگین
   .خواهد یافت
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   گندم زیر کشت  زمین رانت بر  آینده اقلیم تغییر اثر -3 جدول

 سناریوهای تغییر اقلیم  زمین گندم )درصد( اثر بر رانت 
 مطالعه   (    C) دما افزایش  )%(  بارندگی کاهش  
19 + 
8 + 
41- 

 19/ 1 تا 11
 50  تا 9/30

 80تا  58

 5/1 تا 1
 4/ 1 تا 5/2
 7/ 7 تا 9/5

 
 اول  گروه

 
  دومگروه  5/0 9 + 22

 های پژوهش مأخذ: یافته 

 بینیپیش  آینده  سال  سی  دوره  برای  فقط  که  دوم  گروه  یسناریو  مورد  در  ،3  جدول  به  توجه  با
 زمین   خالص  درآمد  یا  و  زمین  رانت  بر  مخرب   یاثر  اقلیم  تغییر  که  دهدمی  نشان  نتایج  ،است  شده

  هاینهاده  کیفی  ارتقای  و  مکانیزاسیون  توسعه  از  یناش  هایهزینه  از  برخی  کاهش  با  زیرا  ،ندارد  زراعی
 هاریو سنا  این   ،اول  گروه  نتایج  مورد  در  ولی  دهد.می  نشان   افزایش  نسبی  طوربه  رانت زمین  کشاورزی،

 حالت   داد.   خواهند  را   شانزمین  رانت   بر   اثر   متفاوت  نتایج  ،دانشده  سازیشبیه  آینده  سال  صد   تا  که
  داشته   کاهش  حال  به  نسبت  آینده  هایسال  تا  ایگلخانه  گازهای  انتشار  که  حالتی  در  ،یعنی   (الف)

 با   که  نیز  )ب(  حالت  در  حتی  یابد.  افزایش  گندم  محصول  برای  زمین  رانت  که  شودمی  باعث  باشد،
  افزایش   گندم  محصول  زمین  رانت  هم  باز  است،  شده   گرفته  نظر  در  انتشار  ماندن  باقی  ثابت  فرض
  افزایش با مطالعه، نتایج بر اساس  که  گونههمان ،اول گروه در ی )ج(سناریو  مورد در ولی یافت. خواهد
 چنین، هم   یابد. می  کاهش  زمین  رانت   میزان  دور،  چنداننه  ایآینده  در   ایگلخانه  گازهای  انتشار  میزان

  بارندگی   کاهش  و  دما   افزایش   ، آن  پی  در  و  ایگلخانه  گازهای  انتشار  افزایش که    شودمی  ملاحظه
 بر گیاهان که است توضیح به لازم  شود. کاسته گندم زراعی زمین رانت از درصد 41 که شودمی باعث
  بندی طبقه  CAM3  و  3C1،  4C2ة  دست  سه  به  ،فتوسنتز  یندآفر  در   شدهساخته  ماده  اولین  اساس 
 اساس   بر  که  هستند  اختیاری  فتوسنتز  مسیر   اراید  CAM  گیاهان  گروه  ،بندیطبقه  این  در  شوند.می

 نشان  (2OC)  کربن   اکسیددی  افزایش  به  بیشتری  واکنش  3C  هایگونه   و  شوندمی  احراز  شرایط
 نشان  بالا   هایحرارت  به  بهتری  واکنش  3C  گیاهان  با  مقایسه  در  4C  هایگونه  ،مقابل  در  و  دهندمی

 

3گیاهان    -1
Cزمینی، اکثر بقولات و گیاهان چوبی، بسیاری از محصـولات بـاقی و : پنبه، برنج، گندم، جو، سویا، آفتاب گردان، سیب

 باشند(درصد از تولیدات زراعی کشور از این گروه می  8/66، حدود 1384های هرز )طبق آمار سال علف

4گیاهان    -2
Cهـای چمنـی منـاطق گرمسـیری، مراتـع و : ذرت، سورگرم، نیشکر، ارزن، گیاهان مقاوم به شوری و بسیاری از علف

 باشند.درصد از تولیدات زراعی کشور از این گروه می  2/33، حدود 1384ای )طبق آمار سال گیاهان علوفه
 وس، پیازها و کرچک.: کاساوا، آناناس، کاکتCAMگیاهان   -3
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است  برای رشد    گیاهان  نیاز  چهار  از  یکی  کربن  اکسیددی  .(Mojaverian et al., 2015)  دهندمی
 جذب  اطراف  محیط  از  را  گاز  ایـن  گیاه  ،فتوسنتز  یندآفر  طی  .(2COو    آب  مغذی،  مواد  نور،یعنی،  )

  آب،   کـاربرد   بـازده  افـزایش  باعث  2CO  غلظت  افزایش  کند.می  تولید  کربوهیـدرات  و  اکسیژن  کرده،
 .دشومـی 3C هایگونه  در ویژهبه  عملکـرد و تـودهزیست تولیدات فتوسنتز، میزان

 پیشنهادها و  گیرینتیجه
حاضر مطالع  کلی  هدف   ایران،  اقتصاد  در  کشاورزی  بخش   نقش  به   توجه  با  بررسی   ة 

کشت   زمین(رانت  )  هکتار  در  خالص  درآمد  بر  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  اقتصادی  پذیریآسیب   زیر 
 است. بوده کرمان جنوب منطقه  در گندم محصول

 و  اقلیم تغییر ،شد گفته ترپیش که گونههمان و شده انجام ایمنطقه مقیاس  در پژوهش حاضر
 اثری  ترکوچک  مقیاس   یک  در  حتی  یا  و  دیگر   ایمنطقه  به  منطقه  یک  از  است  ممکن  2CO  اثر

 و  مثبت  یارتباط  وجود  با  و  آمدهدستهب  نتایج  و  مدل  برآورد  به  توجه  با  ،رواز این  باشد.  داشته  متفاوت
 و  داخلی  علمی  مطالعات  هایبینیپیش  نباید  آمده،  وجودهب  گندم  تولید  و  2CO  انتشار  بین  که  دارمعنی

 چراکه  ،گرفت  نادیده  را  آینده  در  ایران   کشور  دمای  افزایش  مبنی بر  IPCC  هایگزارش نیز    و  خارجی
 افزایش  آنها   ترینمهم  )که  است  ایگلخانه  گازهای  افزایش  زمین  شدن  مگر  عوامل   ترینمهم  از  یکی
موضوع ست(ا  2CO  گاز  حد   از  بیش این   همان   ،واقع  در   و  غیرمستقیم(   )اثر  اقلیمی  تأثیرات  باعث  ؛ 

  گندم   جمله  از  دما   به  حساس   زراعی  محصولات  تولید  کاهش  به  منجر   و  شد  خواهد  دما   افزایش
  غلظت   افزایش  ،گیاهان  از  دسته  این  در  که  است  (3C)  کربنهسه  گیاهان  دسته  از  گندم  زیرا  ،شودمی

2CO  بخشیدن   سرعت  باعث  عامل   دو  هر  که ،  شودمی  تعرق  کاهش  و  فتوسنتز  یندآفر  افزایش   باعث  
 کره شدن گرم در را سهم بیشترین که کربن اکسیددی غلظت افزایش اام شود.می  3C گیاهان رشد به

 کرد.  خواهد خنثی را 2CO افزایش سودمند اثر دارد، زمین

این وکند  جلوگیری  گازها  این  حد  از  بیش  انتشار  از  باید  دولت  رو،از   که   شودمی  توصیه  ؛ 
 در   باد  و  خورشیدی  انرژی  مانند  تجدیدپذیر   و  نو  هایانرژی   از  ،فسیلی  هایسوخت  از  استفاده  جایبه

 از   مانع  طبیعی،  منابع  وسیلهبه   2CO  بیشتر  جذب  برای  و  ود ش  استفاده  کشور  در   گسترده  سطحی
  و   اجرا  درختکاری  هایطرح  ،کشور  در  و  شده  جنگلی  درختان  رویهبی  برداشت  و  هاجنگل  نابودی
 . شود نهادینه
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ة مطالع  اصلی  هدف  اینکه  و  کشاورزی  بخش  بر  وهواآب  تغییر  ناگوار  اثرات  اهمیت  به  توجه  با
  با   همچنین،  و  بوده  کرمان  جنوب  منطقه  کشاورزی  بخش  بر  وهواآب  تغییر  مخرب   اثرات  برآورد  حاضر
حاضرگندم  محصول  برای  برآوردشده  ریکاردین  مدل  به  توجه پژوهش    تغییر   اثرات  بررسی  به  ، 
  ، با در نظر گرفتن منظور  بدین  .است  پرداخته  محصول  این  زیر کشت  زمین  رانت  بر  آینده  یوهواآب

 ارزیابی   به   ، شده  ارائه  و  بینیپیش  ایران   شرایط  اساس   بر   کشور   پژوهشگران  توسط  که  سناریوهایی
  مرحله   در  .ه استشد  پرداخته  ایگلخانه  گازهای  رهایش  مهار  عدم  اثر   در   کشور  پذیریآسیب  میزان
به   زراعی   هایزمین  رانت  حساسیت  ،سناریوها  این  به  توجه  با  ،آخر   یی وهواآب  تغییرات  نسبت 

  انتشار   میزان  افزایش  با  که  است  مطلب  این  از  حاکی  سناریوها  بررسی  نتایج  شد.  تحلیلوتجزیه
 ة عمد  سهم  کهاز آنجا    یابد.می  کاهش  زمین  رانت  میزان  دور،  چنداننه  ایآینده  در  ایگلخانه  گازهای
  در   هوا   شدن  گرم   و  اقلیم  تغییر  ،مجموع  در  ،است  کربنهسه  محصولات  گروه   از  منطقه  زراعی  تولیدات
. باشد  داشته   پی  در  منطقه  اقتصاد  و  کشاورزان  درآمد  کاهش  برای  جدی  خطرات  تواندمی   آینده

 خواهد  گندم  محصول  بر  بیشتری  اثر  هوا  شدن  گرم  ،ة حاضرمطالع  نتایج  مطابق  کهآنجا    از  همچنین،
 64  حدود  منطقه   این   در  گندم  کشت  هکتار  هر  سالانه  متوسط  درآمد  ،اقلیمی  تغییرات  وقوع  با  داشت،
 )معادل  1398  زراعی  سال  در  منطقه  گندم  کشت  زیر  سطح  به  نظر   یابد.می  کاهش  ریال  میلیون
  تغییر   محصول   این  کشت  الگوی  و  کشت  زیر  سطح  اگر   که  گرفت  نتیجه  توانمی  ،هکتار(  38658
  تغییرات   رو،از این  و  شودمی  کاسته  یادشده  هایزمین  رانت  از  ریال  میلیارد  هزار  2469  سالانه  ،نکند

  خواهد  وقوعبه  کشت  الگوی  و  کشاورزان  معیشتی  و  اقتصادی  وضعیت   ،تولید  عرصه  در  شدیدی
حاضر  نتایج  پیوست.  این  در  اقتصادی  شدید  پذیریبیآس  که  دهدمی   نشان   مربوط  آمار  و  پژوهش 
ازب  که   منطقه   اقتصاد   و  کشاورزان  متوجه  ،دارند  اشتعال  کشاورزی  کار   به  آن  جمعیت  درصد  75  یش 
 خواهد  کاهش  را  تولید  انگیزه  زراعی  محصولات  رانت  کاهش  طبعاً  و  بود  خواهد  کشور  حتی  و  منطقه

 داشته  غذایی  امنیت  و  توسعه  تجارت،  الگوی  بر   نیز  مستقیمغیر  اثرات  تواندمی  ،خود  نوبهبه   که  داد
  های حل  راه  یجووجست  و  ایگلخانه  گازهای  پدیده   زمین،  شدن  گرم  مسئله   به  توجه  رو،از این   باشد.
می  رسد(نمی  ظر  به   آسان   )اگرچه  ممکن   چه   اینکه  .دانست  کشور  در  مهم  هایاولویت  از  توانرا 
 که  دارد  مختلف  ییهاجنبه  د،شو  اتخاذ  مسئلة یادشده  گسترده  اثرات  کاهش  راستای  در  یهای سیاست

  شود:ارائه می هاهایی با اشاره به برخی از این جنبهپیشنهاد پی، در
 و  شد  خواهد  صحبت  آنها  از  بیشتر   آینده  در  که  هستند  موضوعی  دو  بارش   کاهش  و  بالا   دمای -1

  سال   چندین  رغمبه  .پذیردمی  ثیر أت  شرایط  این از    که  است  کشاورزی  محصول   تریناصلی  گندم
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 حال   در  جهان  یوهواآب  الگوهای  آسیا،  جنوب  در  محصول  برداشت   چشمگیر  رکوردهای  ثبت
 .شود  منجر  توجه  قابل  سیاسی  تحولات  به  تواندمی  ایمنطقه  غذایی  مواد  کمبود  و  است  رتغیی

  داشته   گندم  تولید  بر  منفی  و   مثبت  ثیراتأت  تواندمی  ییوهواآب  تغییرات  شد،  اشاره  که  گونههمان
  راهبردی   محصول  تولید  رکود  به  تواندمی  و  ستهادولت   پیش روی  بزرگ  چالشی  ه نکت  این  باشد.
 خواهد   پی  در  را  بیشتری  های خشکسالی  ییوهواآب  تغییرات  ، این  بر  علاوه  شود.  منجر  گندم
  .شود  انجام  ییوهواآب   ثیراتأت  با  گندم  جدید  ارقام  تطابق  برای  بیشتری  هایتلاش   باید  و  داشت

 منسجم  راهبردهای  باید  ،ییوهوا آب  ییراتتغ  با  مبارزه  برای  ،هاپژوهش  از  بسیاری  نتایج  اساس   بر
  برابر   در  بیشتری  مقاومت  که   محصول پر  ارقام  توسعه  شوند.  گرفته  کاربه  المللیبین  و  ملی

 در  هاگذاریسرمایه  باید  ،زمانهم  صورتبه   اما  است؛  جمله  آن   از  ،دارند  گرما  و  خشکسالی
  .شود انجام کارآمدتر آبیاری امانةس و کشاورزی محصولات ذخیره هایزیرساخت 

  اقلیم   تغییر  ،شدگفته    ترپیش   که   گونه همان  و  شده   انجام  ایمنطقه  مقیاس   در  ة حاضرمطالع -2
  تر کوچک  مقیاس   یک  در  حتی  یا   و  دیگر   ایمنطقه  به   منطقه یک  از  است  ممکن   2CO  اثر  و

این  باشد.   داشته  متفاوت  اثری  نیز  با  و  آمدهدستهب  تایجن   و  مدل  برآورد  به  توجه  با  ،رواز 
  هایبینیپیش  نباید  ،گندم  تولید  و  2CO  انتشار  بین  موجود  دارمعنی  و  مثبت  ارتباط  وجود

  ایران   کشور  دمای  افزایش  مبنی بر  IPCC  هایگزارش   و   خارجی  و  داخلی  علمی  مطالعات
  گازهای   افزایش  زمین   شدن   گرم  عوامل  ترینمهم   از  یکی  چراکه  ،گرفت  نادیده را    آینده  در

 )اثر  اقلیمی  تأثیرات  هب   که  ،است  2CO  گاز  حد  از  بیش  افزایش  ویژهبه  ایگلخانه
 زراعی  محصولات  تولید  کاهش  به  منجر  و  انجامید  خواهد  دما  افزایش  همان  یا  غیرمستقیم(

این  شود.می   گندم  جمله  از  دما  به  حساس   و  قیمت  ،آمدهدستبه  نتایج  به  توجه  با  رو،از 
  مصرف  همچنان  و  اندشده  شناخته  2CO  انتشار  بر  مؤثر  عوامل  جمله  از  سوخت  مصرف

بنابرایندارد  ادامه  انرژی  و  سوخت  رویهبی و    و   هاشرکت  دولت،  که  است  ضروری  ،؛ 
  دیگر   به  دهند.  قرار  خود  اهداف  صدر  در  را  انرژی  مصرف  در  یجویصرفه   برنامه  هاکارخانه
  های بخشزیر  تمام  در  ایگلخانه   گازهای  ارانتش  کاهش  راستای  در  یدراهبر  آموزش   سخن،

  کاهش  ،المللیبین  هایسازمان  راهبردی  یهاتوصیه  برابر  زیرا   ،دشومی  توصیه  اقتصادی
 گازهای  تولید  میزان   و  مین ز  کره   دمای  شدن  گرم  روند  تواندمی  سیلیف  هایسوخت  مصرف
 د. کن کندتر را ایگلخانه
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  2CO  انتشار  در  ایران  اقتصاد  کل  از  صنعت  بخش  سهم  ، اساس تابع برآوردی  بر  که  آنجا  از -3
راستای    محیطیزیست  هایسیاست  که   شودمی  یشنهادپ  است،  شده   دارمعنی  و  مثبت در 
سخن، شایسته    دیگر  به  ؛شود  دنبال  بیشتری  کیدأت  با  کشور  صنعت  بخش  در  هاآلودگی  مهار

که  و  تشویقی  هایسیاست  یا  و  زیستمحیط  دوستدار  هاییفناور   سویبه  حرکت  است 
  زمینه   این  در  اجرایی  پیشنهاد  نیترمهم  جمله  از  د.صورت گیر  آلودگی  کاهش  برای  تنبیهی
  منطقه   برق  نیروگاه  سوخت  تغییر  و  کرمان  جنوب  منطقه  در  خورشیدی  هاینیروگاه  توسعه
 است. 

 هایداده   صورتبه   و  کرمان  جنوب  منطقه   سطح  در  اقلیم  تغییر  زمینة   در  حاضر  تحقیق  نتایج -4
 خاص  شرایط  دلیلبه  ،منطقه  این  در  که  داشت  توجه  باید  اما  ،است  آمده  دستهب  تلفیقی
  امکان   ،طورهمین  و  سردسیری  و   گرمسیری  محصولات  متنوع   طیف   کشت  امکان  و  اقلیمی
  ممکن   ،آینده  در  اقلیم  تغییرات  اثر  در  .بالاست  گندم  محصول  عملکرد  ،لفص  از  خارج  کشت
 برخی  کشت  مزیت  است  ممکن  مقابل،  در  اما  ؛یابد  کاهش  شدتبه  عملکرد  این  است

  ، کشاورزی  هایسیاست  اجرای  و  کشت  الگوی  تغییر  صورت  در  و  یابد  افزایش  محصولات
این   ببرند.  سود   تغییرات  این   از  زیادی  حد  تا  کشاورزان  از  برخی   که   شودمی   توصیه  رو،از 

 تمرکز  اقلیم  شرایط  با  متناسب   و  طقهمن  در  جایگزین  هایکشت  روی  بیشتر  آینده  مطالعات
این رهگذر، از  تا  اقتصاد ملی  بتوان  یابند  بیشتر کشاورزان و  انتفاع    تغییرات   دامنه   از  ،برای 

  کافی،   آماری  اطلاعات  نبود   علتبه   ،راستا  این   در   د.کر  برداری بهره   منطقه   این  در  اقلیمی
  بهبود   و  ماعیاجت  -اقتصادی  اساسی  هایداده   بهبود   زمینه  در  مرتبط  مراکز   بیشتر  تلاش 
 انجام  و  دانش  افزایش  باعث  تواندمی  کهنماید، چراضروری می  ازیسمدل  هایپروژه  کیفیت
 .شود زراعی مدیریت عملیات و مناسب هایسیاست صحیح

 محصولات  از  برخی  تأثیرپذیری  و  زمین   شدن  گرم   بودن   الوقوع قریب  و  ناپذیراجتناب  به   نظر -5
  راستای   در  تدابیری  ،اکنونهم  از  که  است  لازم،  کرمان  جنوب  منطقه  در  غالب  کشت  با

  کشت   الگوی  انندم)  کشاورزی  بخش  در  ویژهه ب   آن  مقایسه  چگونگی  و  لهمسئ  بیشتر  بررسی
  شود که می  پیشنهاد   ،این  بر  علاوه  طلبد.می  را  ترمفصل  ایمطالعه  خود  که،  دشو  اتخاذ  ...(  و

  . گیرد  قرار  بررسی  مورد  نیز  جامعه  غذای  تأمین  و  کشاورزی  آتی  احتیاجات  بر  اقلیم  تأثیر
پیش همان که  شد،  گونه  یادآوری  نیز   هزار  242  حدود  کشت  زیر   سطح  با   منطقه  اینتر 
  و   کشاورزی  محصولات  تولید  کل  از  درصد  67  دحدو  و  کشت  زیر  سطحاز    درصد  29  هکتار،
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  تنهاییبه   و  داده  اختصاص  خود  به  را  کشور  تولید  از  هشت درصد  حدود  و  کرمان  استان  دامی
؛  داراست  را  کشور  کشت  زیر  سطح  و  تولید  سوم  تا  اول  رتبه  کشاورزی  محصول   ده  در

 صولاتمح  خرما،  ه،هندوان  گندم،  مانند  کشاورزی  محصولات  انواع  دلیتو  مزیت  ،همچنین
  منطقه   این  تا  است  شده  سبب  دامپروری  و  زمینیسیب  و  پیاز   مرکبات،  ای،گلخانه  و  جالیزی

سهم  زیرا  ،گیرد  قرار  دولت  توجه  مورد  کشاورزی  مهم  قطب  عنوانهب از   هشت  گذشته 
 زمینی،سیب  مینأت  در  ، سهم آن منطقه  این  در  کشور  کشاورزی  محصولات  ی تولیددرصد
پانزده ب  میوه  و  پیاز از   در  تغییر  هرگونه  ،رواین  از  است.  کشور  تولیدات  کل  از  درصد  یش 

در    دولت  هایبرنامهبر    است  ممکن  کشاورزی  بخش  لید تو  اصلی  عوامل  و  هازیرساخت 
  د.گذار باشثیرأت غذایی امنیت و خودکفایی تحقق راستای
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