
Agricultural Economics and Development  

Vol.32, No.125, Spring 2024 

189 

Research Paper 
 

Investigating the Productivity Growth and Efficiency of Production 

Factors in Agricultural Sector of Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad 

Province of Iran 

S. V. Ramezani 1, A. Karami 2, M. Nooripoor 3 

Received: 6 June, 2023         Accepted: 9 February, 2024 

 

Introduction: Over recent years, the accurate measurement and analysis of 

efficiency, along with the utilization of innovative technologies in the agricultural 

sector and its effect on total factor productivity in this sector has been taken into 

account by different researchers. Considering the significant potential of 

Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province of Iran in the agricultural field, 

investigating the productivity growth and efficiency of production factors in this 

sector can contribute to improving the economic situation and employment in the 

province.  

 

Materials and Methods: This study mainly aimed at investigating the 

productivity growth and efficiency of production factors using the non-parametric 

method, data envelopment analysis and the Malmquist productivity index to 

calculate productivity growth in the agricultural sector of Kohgiluyeh and Boyer-

Ahmad province. For this purpose, the utilized data consisted of production 

factors in the agricultural sector of Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province 

(including facility balance, labor, seeds, chemical fertilizers, and pesticides), 

which were extracted from agricultural statistics and production cost reports of 

various years obtained from the Ministry of Agriculture-Jahad (MAJ). The data 

analysis was conducted using the statistical software DEAP2.1.  
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Results and Discussion: The study results indicated that technological changes 

had the greatest effect on agricultural productivity, and enhanced technology and 

input management productivity could contribute to improving agricultural 

productivity. In addition, the study findings showed that the optimal use of various 

inputs in agriculture was efficient in some years and inefficient in others. This 

inefficiency might be due to the lack of selecting an appropriate combination of 

data and parameters.  

 

Conclusion and Suggestions: Based on the results, it is suggested that there 

should be focused on technological innovations in agriculture, improving 

management processes as well as increasing awareness and training of farmers to 

enhance the productivity growth and agricultural development in the concerned 

province. In addition, the results of the productivity table using the Malmquist 

index showed how much productivity changes in the agricultural sector were 

caused by technical changes and efficiency changes in each year; and all the 

changes in productivity over the 15-year period were due to the technological 

changes. Therefore, it is suggested that the agricultural sector should 

fundamentally review the type, implementation and costing of research as well as 

how to transfer the findings to the agricultural sector so that in addition to 

increasing the technological changes, the technical efficiency will increase. 
 

Keywords: Productivity Changes, Efficiency, Malmquist Index, Data 

Envelopment Analysis (DEA). 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1403 بهار ،125شماره ، 32سال 

 

 مقاله پژوهشی 

 

  استان کشاورزی بخش در تولید عوامل کارآیی و وریبهره  رشد بررسی

 بویراحمد  و کهگیلویه

 3پورنوري يمهد ،2کرمي الهآیت ،1رمضاني  وحید سید

 1402/ 20/11 پذیرش: تاریخ             16/03/1402 دریافت: تاریخ 

  چکیده
  بخش   در   نوین  هايفناوري  از   استفاده  همچنین،  و   کارآیي  دقیق  تحلیل  و  گیرياندازه   ،اخیر  يهاسال  در
  ه بود  گوناگون   پژوهشگران  توجه  کانون  در  و   ضروري  بخش  این  در  عوامل  کل  وريبهره  بر  آن  تأثیر  و  کشاورزي

 عوامل   کارآیي  و  يوربهره يبررس  ،يکشاورز   بخش  در  یراحمدبو و  یلویهکهگ  استان  یژهو  توان  به  توجه با  است. 
 پژوهش  اصلي  هدف  کند.  کمک  استان  ینا  در  اشتغال  و  ياقتصاد   یتوضع  بهبود  به  توانديم  بخش  ینا  در  یدتول

 کوئیستمالم  شاخص  از  گیريبهره  و  (DEA)  هاداده  پوششي  تحلیل  ،يرپارامتریغ  روش  از  استفاده  حاضر
  براي   د.بو  یراحمدبو  و  یلویهکهگ  استان  يکشاورز  بخش  در  یدتول  عوامل  کارآیي  و  يوربهره   رشد  يبررس  منظوربه 

 کشاورزي  بخش  در  تولید  عوامل   مصرف  مقدار  پژوهش  هايداده  ید،تول  عوامل  کارآیي  و  يوربهره  رشد  بررسي
  ( سم  و  یمیایيش  کود  بذر،  کار،  یروين   کشاورزي،  بخش  در  تسهیلات  مانده  جمله  از)  بویراحمد  و  لویهیکهگ  استان

 يکشاورز   جهاد  وزرات  مختلف  يهاسال  یدتول  ینههز  هايگزارش  و  يکشاورز  يهاآمارنامه  از  که  گرفت،دربرمي  را
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   .ایران یاسوج،  یاسوج،  دانشگاه کشاورزي،   ةروستایي، دانشکد ةتوسع  مدیریت گروه مسئول و استاد ةنویسند -2
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  که   داد  نشان  یجنتا  پذیرفت.  ورتص  DEAP2.1  يآمار  افزارنرم  از  گیريهبهر  با  هاداده  تحلیل  شدند.  استخراج
 یریت مد يوربهره  و فناوري بهبود و  است داشته  يکشاورز بخش يوربهره  بر  را یرتأث یشترینب فناوري ییراتتغ

 نشان پژوهش يهایافته ین،همچن باشد. داشته همراهبه را يکشاورز بخش در يوربهره بهبود توانديم هانهاده
 ها سال  از  دیگر  رخيب  در  و  آکار  هاسال  از  يبعض  در  يکشاورز  بخش  در  مختلف  يهانهاده  از  ینهبه   استفاده  که  داد

  توجه   با  باشد.   ستانده   و   داده  از   مناسب  يیبترک  انتخاب   عدم  یلدلبه   است   ممکن   کارآیينا  ینا  ؛است  بوده  آناکار
  بر   استان،   ینا  در  يکشاورز  توسعه   و  يوربهره  رشد   يارتقا  ي برا  که   شوديم  یشنهادپ  ،حاضر  پژوهش   یجنتا  به 

 تمرکز   کشاورزان  آموزش  و  يآگاه  یشافزا  و  یریتيمد  یندهايآفر  بهبود  ي،کشاورز   بخش  در  فناوري   هايينوآور
 شود. 

 (. DEA) هاداده پوششي تحلیل ،کوئیستمالم شاخص ،کارآیي وري،بهره  تغییرات ها:هکلیدواژ

 JEL : 12Q ,22D ,61C بندیطبقه

 مقدمه
  یافته توسعه  کشورهاي  تمام  در  تولید،  منابع  کمیابي  و  جهان  جمعیت  افزایش  به  توجه  با  ،امروزه

 و   قتصاديا  توسعه   و  رشد  به  دستیابي  روش   مؤثرترین  و   بهترین  عنوانبه  وريبهره  توسعه،  حال  در  و
 ,.Abbasian et al)  است  گرفته  قرار  ویژه   توجه  مورد  الملليبین  هايهصحن  در  رقابتي  مزیت  کسب

2019; Amirtaimoori, 2016; Anooshehpour et al., 2020; Saei et al., 2021).  ارتقاي 
 رشد   نیز  و  کشورها  اقتصادي  حیات  ادامه  و  آیدمي  حساببه   کشور  هر  ملي  هاياولویت  از  یکي  وريبهره

   .(Dabiri et al., 2013) است وابسته  نداب جامعه هر در افراد زندگي سطح بهبود و اقتصادي
 کشاورزي  بخش   دارد،   توسعه   فرآیند   در   انکارناپذیر   نقشي   که   اقتصادي   مهم   هايبخش  از   یکي 

 غذایي،  مواد   تأمین   اقتصادي،   توسعه   روند   به   کشاورزي   بخش   هاي کمک   .(Aiabod et al., 2020)  است 
  و   اي سرمایه   کالاهاي   واردات   براي   خارجي   ارز   اضافي   منابع   ایجاد   صنعت،   بخش   اولیه   مواد   تأمین 

 ویژهبه  کشورها  همه   اقتصاد   در   آن   نقش   و  کشاورزي بخش   ة ملاحظ   قابل  اهمیت  بیانگر   مولد   زایي اشتغال 
 ,.Baniasadi and Jala’ee Esfandabadi, 2016; Aiabod et al) است   توسعه   حال   در   کشورهاي 

2020; Anooshehpour et al., 2020).  هاي فعالیت   در  اخیر  هايپیشرفت  رغمه ب  حال،  این   با  
 برخوردار  کافي  پیشرفت  از  هنوز  کشاورزي  امروزي،  توسعه  به  رو  کشورهاي  از  بسیاري  در  ،جهان  اقتصادي

  کشورها   این  اقتصاد  کل  توسعه  در  تأخیر  و  فقر  عمده  علل  از  یکي  بخش  این  در  پایین  وريبهره  و  یستن
  آن   فرد منحصربه   هاي ویژگي  دلیل به   ،ایران  کشاورزي  ش بخ  .(Aiabod et al., 2020)  درومي  شمارهب

 متفاوت  فصل  چهار   و   کشاورزي   محصولات   انواع   کشت   براي  خیز حاصل   هايزمین  فراوان،  کار   نیروي   مانند 
 Khaligh)  شود مي  محسوب   کشور   اقتصاد   در   تولیدي   هاي فعالیت   هايبخش   ترین مهم   از   ، هوایيوآب 
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Khiyavi and Kavoosi Kalashami, 2015).   بخش   ایران،  آمار   مرکز  و  مرکزي بانک  آمار  پایه  بر  
  خود به  را  ایران  داخلي  ناخالص  تولید  پنجمیک  میانگین  طورهب  1391  تا  1371  هايسال  طي  کشاورزي
 کشور  داخل   غذایي  مواد   نیاز   ددرص  هشتاد  و   اشتغال  درصد  بیست  به  نزدیک  ةکنندتأمین   و  داده  اختصاص

  تعلق   کشاورزي  بخش  به  یادشده  هايسال  در  کشور  غیرنفتي  صادرات  از  درصد  25  همچنین،  ؛است
 غذایي  امنیت   تحقق   در   بخش  این   حیاتي   نقش  به  توجه  با  .(Amirtaimoori, 2016)  است  داشته

 (Baniasadi and Jala’ee Esfandabadi, 2016 )   کشور   استقلال   و   توسعه   در   نیز   و   (Mirzaei 

Heydari and Bagheri, 2022)   آب،  و   خاک   مانند   تولید   عوامل   کمیابي   به   توجه   با   این،   بر   افزون   و 
 هاينهاده   با   تولید   افزایش   براي   رویکردهایي  دنبال به   همواره   کشاورزي   بخش   ریزان برنامه   و   کشاورزان 

  عوامل   محدودیت  شرایط   در  .(Anooshehpour et al., 2020)  اند بوده   تر کمیاب   هاي نهاده   ویژه به   کمتر 
 Abbasian et)  است  وريبهره  و  کارآیي  بهبود   ،تولید  افزایش  براي  شیوه  ترینمهم  کشاورزي  تولید

al., 2019; Anooshehpour et al., 2020; Vahedi et al., 2022; Zanganeh and Rafiei, 

 تواندمي  و  است  برخوردار  فراوان  اهمیت  از  کشاورزي  بخش  در  تولید  عوامل  وريبهره   رشد  .(2019
 ,.Anooshehpour et al)  باشد  داشته   بخش  این  رقابت  افزایش  و   تولید  رشد  در  مؤثر  و  مهم  ينقش

2020; Baniasadi and Jala’ee Esfandabadi, 2016; Dabiri et al., 2013; Zanganeh and 

Rafiei, 2019).  هاي زمینه  و  داد  کاهش  را  تولید  هزینه  توانمي  تولید  عوامل  وريبهره  افزایش  با  
 تولیدات   عرصه  در  کشاورزان  ماندن  براي  کافي  انگیزه  ترتیب،  یندب  د.کر  فراهم  را  تولید  افزایش

 Zanganeh and)  شد   خواهد  ایجاد  جدید  گذارانسرمایه  و  کشاورزان  ورود  همچنین،  و   کشاورزي

Rafiei, 2019).   به دستیابي  براي  . اند ه داد  قرار   ید تأک   مورد  را   ي ور بهره  به   توجه   گذاران یاست س   رو، ین ا  ز ا 
 عوامل  ، یگر د   یان ب  به   پذیرد؛ مي   تأثیر یزی چ   چه   از  رشد   ین ا   که   د کر   دقت   نکته   بدین   باید   ، يور بهره   رشد  منبع 
 ؟ ندکدام   ي وربهره   رشد   ي اساس

  . شودمي  بررسي  نظري  بعُد  از  کارآیي  و  وريبهره  مفهوم  پژوهش،  هدف  به  توجه  با  ادامه،  در
 Vahedi)  شوديم  یفتعر  نهاده  چند   یا  یک  از  ینمع  يمقدار  از  حاصل  ستانده  یزانم  عنوانبه  يوربهره

et al., 2022).  راندمان  تغییر  و  فناوري   تغییر  ،مقیاس   تغییر  ةگانسه  آثار  دربرگیرنده  وري« »بهره   معیار  
 Khaligh Khiyavi and)  است  مرزي  تولید  تابع  سمت  به  حرکت  ، سخن  دیگر  به  و  هانهاده  از  استفاده

Kavoosi Kalashami, 2015) .  مفهوم  به   ،یابد  یش افزا  هانهاده  از  واحد  هر  يازا  به  یدتول  یانگین م  اگر  
 یابيارز  يبرا  یاريمع  يوربهره  شاخص  .است  يور بهره  افت  يمعن  به   ،آن  سعک  و  يورهبهر  یشافزا

  مصرف   یزانم  به  توجه  با  نظام  اهداف  به  یدنرس  در  ناکامي  یا  یتموفق  یزانم  یینتع  و  نظارت  عملکرد،
  . است  اثربخشي  و  کارآیي  عامل  دو  مجموع  وريبهره  ،فني   لحاظبه  .(Ansari et al., 2019)  است  منابع
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  بنا  و بوده منابع از یدمف استفاده یزانم ةدهندنشان و تولید هاينهاده   از مناسب استفاده معني به کارآیي
 Abdeshahi and)  جدید  هاينهاده  کارگیريبه  در  گذاريسرمایه  اثربخشي   از  است  عبارت  تعریف  به

Ghorbani, 2019; Hosseinpour et al, 2017; Vahedi et al, 2022).   
 یک  یيتوانا)   اقتصادي  کارآیي  نوع  سه  به  کارآیي  ،فارل  نظریهبه    بنا  دارد.  مختلف  انواع  کارآیي

  از  استفاده  با  خروجي  رساندن  )حداکثر  يفن  ن(،ممک  سود  حداکثر  آوردن  دستهب  رد  اقتصادي  واحد
  توجه  با   عوامل   بهینه   یبترک  از   استفاده  در  اقتصادي  واحد  یک  یيتوانا)  یصيتخص  و  مشخص(  هاينهاده

 . (Fazel-Yazdi and Moeineddin, 2017) شودمي بنديدسته ا(آنه هايیمتق به
 یا  مختلف  زمان  دو  در  یک واحد اقتصادي  کارآیي  ةمقایس  براي  را  وريبهره  توانمي   ،همچنین

  توان ميرا    وريبهره  ارزیابي  و  گیرياندازه  د.کر  استفاده   زمان   یک  در  اقتصادي  واحد  دو  کارآیي  ة مقایس
 ,Rasekhjahromi and Noraniazad)  ددا  انجام  پارامتریکنا  و  پارامتریک  روش   دو  از  استفاده  با

 ک، پارامتری نا   وش ر   در   و   اقتصادسنجي   هاي شیوه   از   استفاده   ا ب   ک، پارامتری   روش   در   ، وري رشد بهره   . (2018
 هاستانده  از  شاخصي  ، روش  این  در   ؛ شود مي  برآورد  ریاضي   ریزي برنامه  یا  شاخص  عدد  روش  از  استفاده  با 
 و  ها داده   فراگیر   تحلیل   روش   د. شو مي  محاسبه   وري بهره   شاخص   ، آن   اساس   بر   و   شده   ایجاد   ها نهاده   و 

  تولید  کل   عوامل   وري بهره   محاسبه   هاي شاخص   ترین مهم   جمله   از   کوئیست مالم   وري بهره   شاخص   محاسبه 
   .(Khaligh Khiyavi and Kavoosi Kalashami, 2015)  است   ریاضي   ریزي برنامه   روش   در 

  عوامل  کل  وريبهره   رشد  گیرياندازه   ویژهبه  وري،بهره   گیرياندازه  زمینة  درهاي زیادي  پژوهش
 صورت   کوئیستمالم   وريبهره  شاخص  محاسبه  و  1هاداده  (فراگیر)  پوششي  تحلیل  روش   به  آن  تجزیه  و

  شد.  خواهد اشاره چند مطالعاتي به پي، در از آن میان،  که است گرفته
وري  در زمینة بررسي رشد بهره   ، ( Tahamipour et al., 2014)پور و همکاران  نتایج مطالعة تهامي 

  ها استان   تولید   عوامل   ل ک   وري بهره   رشد   میانگین   که   داد   نشان ،  کل عوامل تولید ارقام مختلف برنج در ایران 
؛ است   یافته   بهبود   کشور   در   آن   وضعیت   و   بوده   مثبت   1386  تا   1379  دوره   طول   در   برنج   ارقام   تمام   براي 

  ، کوتاه   دانه   برنج   و   مرغوب   بلند   دانه   برنج   ، پرمحصول   بلند   دانه   برنج   ارقام   در   ، هااستان   بیشتر   در   همچنین، 
 شتهندا   نقشي   وري بهره   رشد  در   فني   کارآیي   و  بوده   فناوري   تغییر  از   ناشي   آمده دست ه ب   وري بهره   رشد   تمام 
 براي   بنابراین،   و   بوده   وري بهره   رشد   در   عامل   برترین   « فناوري »  ، مطالعه   مورد   دوره   طي   ، بنابراین  . است

در   . است  اهمیت   حائز  ن نوی   هاي فناوري   از  استفاده   مناسب   هاي شیوه   آموزش   و   ترویج   وري، بهره  افزایش 
وري کل عوامل تولید تغییرات بهره ، بررسي روند  ( Khazaei et al., 2016) مطالعة خزاعي و همکاران  

 
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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 تولید  عوامل   کل   وري بهره   بوشهر،   و   کرمان   هاي استان  در   تنها   که   بود   آن   از   حاکي   فرنگي در ایران گوجه 
  داشته   نزولي   روندي   وري بهره   رشد   ، ها استان  سایر   در   که ، در حالي  یافته   افزایش   مثبت   طور به   فرنگي گوجه 
 بر   است و افزون   وري بهره   بیشترین   یادشده داراي   استان   دو   در   فرنگي گوجه  تولید   عوامل   بنابراین،   ؛ است
 دو  این   تمایز   ة دهند نشان   که   ، بوده   صعودي   فناوري، تغییرات  نواحي   سایر   برخلاف   ، استان  دو   این   در  این، 

-بهره   در   مهم   ي تأثیر  تواند مي   تفاوت   این   است.   فرنگي گوجه   تولید   صنعت   ة فناوران   دستاوردهاي   در   استان 
 کشاورزي  بخش   وري بهره  رشد   بررسي   نتایج   که   است   حالي   در   این   .باشد   داشته   نواحي   این   بالاتر   وري 
  رشد   بر   تأثیر  در   کارآیي  تغییرات   که   داد   نشان   ( Salarieh et al., 2016)   توسط سالاریه و همکاران   ایران 
  کارآیي  بهبود   و   اصلاح   رو، تأثیر آن اندک است؛ از این   ، فناوري   تغییرات   در   و   داشته   پررنگ   نقش   وري بهره 

  داد  نشان   تحقیق   ي هایافته   ، همچنین   دارد.   فناوري   تغییرات   به   نسبت   بیشتري   اهمیت   وري بهره  افزایش   در 
 بر   شیمیایي   کود   تغییرات   و   سرمایه   تغییرات   اما   ، بوده   مثبت   وري بهره   رشد   بر   کار   نیروي   تغییرات   اثر   که 

  سازيبهینه  و   کار   نیروي   عملکرد   افزایش   بنابراین،   است.   داشته   منفي   اثر   تولید   عوامل   کل   وري بهره   تغییرات 
مطالعة کاووسي کلاشمي و   نتایج   است.  مؤثر   وري بهره   رشد  و   بهبود   در   شیمیایي  کود   و  سرمایه   از   استفاده 

خیاوي   در  ( Kavoosi Kalashami and Khaligh Khiyavi, 2016)خلیق  رشد  ،  تحلیل  زمینة 
 عوامل  کل وريبهره تغییرات که داد نشان  وري کل عوامل تولید در زیربخش زراعت کشور ایران،بهره 
  و  کارآیي  در  خالص  تغییرات  ،کارآیي  تغییرات  ،فناوري  تغییرات  از  کشور  زراعي  عمده  محصولات  تولید

 چغندر  محصولکه    داد  نشان  هابررسي   شود؛ همچنین، نتایجناشي مي  )مقیاس(  اندازه  کارآیي  تغییرات
 تدوین  در  بنابراین،  ند.دار  وريبهره  رشد  لحاظهب  را  وضعیت  بدترین  آبي  نخود  و  دیم   وج  و  بهترین  قند

 با  زراعي  محصولات  به  دهياولویت  دبای  گذاران،سیاست  و  ریزانبرنامه  توسط  ايمنطقه  کشت  الگوي
برايگیرد  قرار  توجه  مورد  بیشتر  وريبهره  رشد و   رشد  روند  بررسي  ها،سیاست   اجراي  و  مدیریت  ؛ 
رفیعي    .است  ضروري  نیز  وريبهره و  زنگنه  پژوهش  نتایج  ،  (Zanganeh and Rafiei, 2019)در 

  تا   1380)   سالهشش  ايدوره  طي  کشور  استان  تُه  در  محصول ذرتوري کل عوامل تولید  بهره محاسبه  
  میزان   به  وريبهره   رشد  بالاترین  فارس  استان  و  بوده  -5/4  وريبهره   رشد  متوسط  که  داد  نشان  (1386
 مورد   هاي استان  در   وري بهره  رشد   ، مدتکوتاه  در  ،ي پژوهشهایافته  بر پایة  است.  هشتدا  را  درصد  هجده
  ترکیب   از   بهینه   استفاده   طریق   از   کارآیي   بهبود   لزوم   پژوهش،   این   در  بنابراین،   و   بوده   متفاوت   مطالعه 
  ضروري  کارآیي  ضعف  داراي  هاي استان در  عملیاتي  نوین  هاي روش  از گیري بهره  و  کشاورزي  هاي نهاده 

 .ه است شد   عنوان 
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همکاران  انوشه و  نتایج  (Anooshehpour et al., 2020)پور  در  از  ي  برخ  ریتأث  يبررس، 
  ، رانیا  يبخش کشاورز  دیکل عوامل تول  يوربر بهره ي  اقتصاد کلان و مصرف انرژ  يدیکلي  رهایمتغ

  بخش   در  وريبهره   کاهش  باعث  تورم  و  انرژي  مصرف  افزایش  مطالعه،  ةدور  طول   در  ند کهداد  نشان
 دوره  یک  با)  وريبهره  و  يخارج  گذاريیهسرما  ارز،  نرخ  یرهايمتغ  اثر  که  يحال   رد  ،شده  ایران  کشاورزي

  بخش   تولید  عوامل   کل  در  وريبهره  افزایش   به   که   ايگونهبه  ه است،شد  برآورد  داريمعن  و  مثبت  (وقفه
وري کل عوامل  بهره   بررسي، در  (Sheng et al., 2020)  شنگ و همکاران  .دنانجاممي   ایران  کشاورزي

 کل  وريبهره   ند کهداد  نشان  ،2016  تا  1978  دوره  طي  کشاورزي براي محصولات زراعي و دامي چین
 . است   داشته  رشد  (درصد  4/2)  برابر متوسط جهانيدو  تقریباً  2009  سال  از  قبل  چین  کشاورزي  عوامل

 افزایش  توجهي  قابل  طور  به  را  خود  کشاورزي  بخش  در  وريبهره   دوره،  این  در  چین  کشور  ،بنابراین
  امل وع  وريبهره   کل  رشد  ها،یافته  اساس   بر   .ستا  بوده   جهاني  متوسط  از   بیشتر   افزایش   این   و   داده

 بخش  در  وريبهره   افزایش  با  ،بنابراین  د.دهمي  تشکیل  را  تولید  رشد  از  درصد  40  تقریباً  کشاورزي
 تولید  افزایش  در  مهم  عاملي  به  وريبهره  و  است  کرده  رشد  توجهي  قابل  طوربه  نیز  تولید  کشاورزي،

 . است شده تبدیل
وري کل عوامل  وتحلیل رشد بهره تجزیه   ، نتایج(Liu et al., 2020)در مطالعة لیو و همکاران  

  از  نشان  2016  تا  2002  دوره  طي  کشور جنوب و جنوب شرقي آسیا  پانزده در    و اجزاي آنکشاورزي  
  گردد برمي  فني  پیشرفت  به  کشاورزي  وريبهره   رشد  اصلي  منبع  زیرا  ،داشت  کشاورزي  وريبهره   کاهش

 شهرنشیني  سطح  انساني،  سرمایه  متغیرهاي  مثبت  تأثیر  و  یافته  کاهش  ، سهم آناخیر  هايسال  در  که
  ، همچنین  ؛است  مشهود   کشاورزي  یدتول  عوامل   کل  يوربهره  رشد  بر  کشاورزي  سمت  به  توسعه  جریان  و

  دارد. منفي ارتباط یدتول عوامل کل يوربهره رشد با کشاورزي واردات و اقتصادي توسعه سطح
وري  ، نتایج محاسبه بهره (Hassanpour and Karami, 2022)پور و کرمي  در مطالعة حسن 

 فناوري  پیشرفت  که   داد  نشان  کوئیستشاخص مالمگیري از  با بهره   کل عوامل تولید در زراعت غلات
  قرار   رکود  وضعیت  در  مزرعه   مدیریت  یا   کارآیي  و  است  آبي  گندم  تولید  در  وريبهره   رشد  اصلي  منبع
 و  اصفهان  ،بویراحمد  و  کهگیلویه  بختیاري،  و  چهارمحال  هاياستان  رد  دیم،  گندم  با  ارتباط  در  ؛دارد

 فناوري   مثبت  تغییرات  راحمدیبو  و  کهگیلویه  و  فارس   ایلام،  هاياستان  رد  نیز  دیم  جو  با  ارتباط  رد  و  ایلام
 رکود  برنج  در  وريبهره  رشد  محدودیت  علت  است؛ همچنین،  هشد  محرز  زمانهم  طوربه  کارآیي  و

 .ه استشد عنوان  مزرعه ضعیف  مدیریت ،ذرت در و فناوري
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وري عوامل  تحلیل رشد بهرهنتایج  ،  (Vahedi et al., 2022)در مطالعة واحدي و همکاران  
 ،فناوري   تغییر  ،ترتیببه   که  داد  نشان  در صنعت مرغداري گوشتي  فناوري تولید، کارآیي فني و تغییر  

 در این مطالعه،  بنابراین،  ؛ واثرگذارند  وريبهره  رشد  بر  مقیاس   کارآیي  و  خالص  کارآیي  فني،  کارآیي  غییرت
  کارگیري هب  مانند  فناوري  بهبود  ،عوامل  وريبهره  افزایش  در  فناوري  تغییر  اساسي  اهمیت  به  توجه  اب

   .شده است توصیه محیط روشنایي و هوا تهویه  امانةس بهبود شده،اصلاح هاينژاد
  به   دستیابي   کشاورزي،   بخش   در   وري بهره   رشد   افزایش   با   پیشین،   مطالعات   بندي جمع   اساس   بر 

  توسعه   و   بهبود   نیز   کشاورزي   بخش   کلان   هاي گذاري سیاست   در   ؛ د شو مي   هموار   کشور   در   اقتصادي   توسعه 
  ارزیابي   براي   مناسب   ي روش   وري بهره   گیري اندازه   ، رو و از این   است   گرفته   قرار   توجه   مورد   همواره   وري بهره 

  ي ور بهره   سازمان   در   یت عضو   ي طولان   یشینه پ   رغم علي   ، یران ا   در   . آید مي   شمار به   اقتصادي   ي ها فعالیت   عملکرد 
  مطالعات   در   و   ه چندان پژوهش نشد   ، ي کشاورز   بخش   در   ویژه به   ي ور بهره   رشد   یري گ اندازه   زمینة   در   آسیایي، 

 ,Hassanpour and Karami)  ت اس   ه شد   توجه   ید تول   عوامل   ي جزئ   ي ور بهره   بیشتر به مباحث   نیز   ي ور بهره 

 نرخ  جمعیت(، بودن )جوان جمعیت  سني ترکیب به توجه با ،ما کشور  در که است حالي در این .(2022
  نبود   تولید،  واحدهاي  کامل  هايظرفیت  از  استفاده   عدم  پنهان،  بیکاري  و  کاريکم  ،بیکاري   بالاي

 ساززمینه  عنوان به   آن  ارتقاي  و  وريبهره  به   توجه  ،...  و  اقتصادي  هايبخش   بیشتر   در  مناسب  ساختارهاي
این   .(Amirtaimoori, 2016)   است  ضروري  اقتصادي  پیشرفت  و  توسعه   وري بهره   بررسي   رو، از 

  کشاورزي   مناطق   ترین مهم   از   یکي   استان   این   است.   ضروري   بویراحمد   و   کهگیلویه   استان   در   ویژه به   کشاورزي 
  ارزش   نسبي   مزیت   از   ، مناسب   هوایي و آب   شرایط   و   جغرافیایي   موقعیت   دلیل به   که   است   کشور   غرب   جنوب 
  پوشش   دلیل به   است.   برخوردار   کشاورزي   بخش   در   طبیعي(   گاز   و   خام   نفت   بخش   احتساب   )بدون   افزوده 

 Sharifzadeh)  در استان کهگیلویه و بویراحمد   متعدد   آبي   منابع   و   خیز حاصل   خاک   متنوع،   هواي و آب   گیاهي، 

et al., 2023)   آن   نزدیکي   نیز  و  اصفهان  و  فارس   خوزستان،  قدرتمند  ي ها استان   ین ب   این استان  قرارگیري  و  
  در  ویژه به   توسعه   زمینه   و   بوده  چشمگیر   هاي این استان در حوزه کشاورزي ، ظرفیت و توانمندي آزاد  یاي در   به 

 ,Fallah Haghighi et al., 2022; Shivaei and Zarrabi)  است   ده کر   فراهم   را   کشاورزي   زمینه 

 توسعه  سطحیک    به  است که  نتوانسته  مساعد،  شرایط  داشتن  وجود  با  ،کشاورزي  بخش  هلبتا  .(2022
  کهگیلویه   استان   . (Fallah Haghighi et al., 2022)  دارد   قرار  نیافتهتوسعه  وضعیت  در   و  برسد  مناسب

 Zali)  ستهااستان  تریننیافتهتوسعه  و  ترینمحروم  وجز  نیز   توسعه  هايشاخص  سایر   نظر   از  و بویراحمد

and Sajjadi Asl, 2017 )  رفاه،   هايشاخص  در  آن  وضعیت  غیررسمي،  و  رسمي  آمارهاي  مطابق  و 
 Ebrahimi)  است  گرفته  قرار  کشور  پنجم  رتبه  در  نیز  بیکاري  نظر  از  و   نامطلوب بوده  زیرساخت  و  اشتغال
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and Asadi Khob, 2018) .  تاس  کشاورزي  روستاییان  بیشتر  فعالیت  و  بوده  روستایينیمه  استان این  
(Ahmadikish et al., 2017)،  ،مطرح   سنتي  زندگي  شیوه   مانند  کشاورزي  نواحي،  این  در  با این همه  

  عوامل   رو،از این   ،(Omidpour et al., 2019)  نیست  لازم  وريبهره  داراي  ،مناطق  بیشتر  در  و  است
 و  بارندگي  کاهش  بر اثر   اخیر،  هايسال  طي  ،همچنین  گیرد.نمي  قرار  استفاده  مورد  بهینه   شکل  به  تولید

 ايگونهبه  ده،ش  مواجه  آن  از  ناشي  پیامدهاي  و  خشکسالي  بحران  با  استان  این  کشاورزي  اقلیمي،  تغییرات
 اشتغال  کشاورزي،  به  روستایي  نواحي  ساکنان  بیشتر   معیشت  وابستگي  رغمعلي  گذشته،  سال   ده  طي  که

بخش  کشاورزي  بخش سایر  با  مقایسه  دارايدر  صنعت(  و  )خدمات   است  ه بود  سهم  کمترین  ها 
(Sharifzadeh et al., 2023) . پیشین  ارتباط که است حالي در کشاورزي  بخش اشتغال سهم کاهش  
  کشاورزينقش    و  کندمي  کمک  نیز   آنها   در  اشتغال  و  تولید  رشد  به   هابخش  سایر   با  بخش   این  پسین  و

کهگیلویه و    استان   به همین دلیل،  . (Dabiri et al., 2013)  کننده استتعیین  جوامع  اقتصادي  رشد  در
  و  یرعشا و ییانروستا ةگسترد  مهاجرت بیکاري، ،تولید سطح بودن  پایین قبیل از مشکلاتي با بویراحمد

 ...   و  متخصص  یروهاين  نگهداشت در  يناتوان  حومه،   و  یاسوج به  استان  کوچک  يشهرها  ساکنان  يحت
است  مواجه  و   اخیر  گناهاينت  گرفتن  شدت  به   توجه  با  .(Shivaei and Zarrabi, 2022)  شده 

  تولید   عوامل  وريبهره  افزایش  کشاورزي،  بخش  در  تولید  هايتوان  و  منابع  عوامل،  مناسبنا  کارگیريهب
 زمینه  در  دقیق  يامطالعه  تاکنون  حال،  این  با  است.  شده  تبدیل  انکار  غیرقابل  ضرورتي  به   منطقه  این  در

و    نشده  انجام  آن  بهبود  گيچگون  یا  آن  سطح  تعیین  و  بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  کارآیي  و  وريبهره 
 استان   کشاورزي  بخش  در  تولید  عوامل   کل  وريبهره  رشد  بررسي  حاضر  پژوهش  اصلي  هدف  ،رواز این

 . است بویراحمد و کهگیلویه

   تحقیق روش

 يتمام  شامل  قیتحق  يها داده   و  شده  انجام  یاضير  -یليتحل   مدل  اساس   بر   حاضر  پژوهش
 و  هاه واسط  مصرف  و  کشاورزي  بخش  تسهیلات  مانده   کار،  نیروي  ي، کشاورز  بخش  )ستانده(  یداتتول

  براي   .است  (1399  تا  1385  يهاسال)  یراحمدبو  و  یلویهکهگ  استان  کشاورزي  بخش  آلاتماشین
  بانک  توسط  منتشرشده  يزمان  يسر  يآمار  يها گزارش   جمله  از  مختلف  منابع  از  ،هاداده  به  يدسترس
  جهاد  يبندپهنه   سامانه  و  يکشاورز   جهاد  وزارت  اطلاعات  فناوري  مرکز   یران، ا  آمار  مرکز  ي،مرکز

  روش  يریکارگبه  و  (DEA)  هاداده  پوششي  حلیلت   روش   از  استفاده  با  است.  شده  استفاده  يکشاورز 
  استان   کشاورزي  بخش  تولید  عوامل  کل  يوربهره  رشد  و  کارآیي  ، ستئیکومالم  شاخص  کناپارامتری

  وري بهره  شاخص  که  است  یادآوريشایان    .شد  محاسبه  1399  تا  1385  هدور  طي  راحمدیبو  و  کهگیلویه
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 وريبهره  تغییرات  ،سخن  دیگر   به  شود.مي  تقسیم  فناوري  کارآیي  و  فني  کارآیي  جزء  دو  به  کوئیستمالم
 .(Rahmani et al., 2012) است کارآیي دو هر در ایجادشده تغییرات حاصل

  خطي   ریزيبرنامه  مسائل   حل  رویکرد  با  پارامتریکنا  روش   یک  (DEA)  هاداده  پوششي  تحلیل
 Charnes)  1آر سيسي  مدل  به  (رودز  و  کوپر  چارنز،)  آن  دهندةپژوهشگران ارائه  نام  خاطربه  که  است

et al., 1978  )2سي سي، با معرفي مدل بيکوپر  و  چارنز  و  بنکر  توسط  ،ادامه  در  و  شد  معروف  ( Banker

et al., 1984)،   همکاران  و  چارنز   توسط  يشنهادی پ  ياصل  مدل  .یافت  گسترش  (Charnes et al., 

 و  بنکر  توسط  شدهارائه  جایگزین  مدل  اما   بود.  دیتول  ندیفرآ  در  3سای مق  به   ثابت  بازده  بر   يمبتن  (1978
   .(et al., Shahkooeei 2022)  بود   4اس یمق  به  ریمتغ  بازده  بر  يمبتن  ( al., et Banker 1984)  همکاران

 مصرف  با  که  است  واحدهایي  کارآیي  ارزیابي  براي  مناسب  روش   یک  هاداده  پوششي  تحلیل
  همکاران   و  فار  .(Darvish Motevally et al., 2019)  ندکن  تولید  خروجي  چند  بتوانند  ،نهاده  چند

(Färe et al., 1998) ،  توان يم  ،هاداده  پوششي  تحلیل  از  استفاده   با   که  ندداد  اننش  ،1989  سال  در  
 معروف   کوئیستمالم  وريبهره  شاخص  به  که  آورد  دستهب  را  یدتول  عوامل  کل  يوربهره  از  يشاخص 
  ترنکویست   مانند  ید،تول  عوامل   کل  يوربهره  سنجش  هايشاخص  یرسا  برخلاف  ،شاخص  ینا  .است

 فاصله   تابع  DEA  در  کوئیستمالم  وريبهره  شاخص  د.ندار  هانهاده  و  هاستانده  یمتق  داشتن  به  یازين
  کند. ي م  محاسبه  يزمان  دوره  یک  در  گروه  دو  یا  يزمان  دوره  دو  ینب  ي وربهره  ییرتغ  یريگاندازه  يبرا  را
 Sardar)  است  فناوري  ییراتتغ  شاخص  و  کارآیي  ییرتغ  شاخص  عامل  دو  بر  مبتني  شاخص  ینا

Shahraki et al., 2019).   
 ها عملکرد  یسهمقا  با  تواندي م  هاداده  پوششي  تحلیل  ي،کشاورز   يوربهره  یلتحلویهتجز  ینهزم  در

 از  آمدهدستبه   کارآیي  یازامت  کند.  کمک  يکشاورز  یاتعمل  کارآیي  یابيارز  به  عملکرد،   ین بهتر  مرز   با
 از  استفاده  ینکارآمدتر  به  یابيدست  به  چقدر  خاص  واحد  یک  که  دهدي م  نشان  هاداده  پوششي  تحلیل
  شده، گردآوري  يهاداده  بر  هاداده  پوششي  تحلیل  اعمال  با  ،ة حاضرمطالع  در  است.  کینزد  خود  منابع

  ورودي  معیارهاي  ،یلتحلویهتجز  ین ا  در  .شد  یيشناسا  مطالعه  مورد  منطقه  کشاورزي  بخش  ينسب  کارآیي
  سال   در   استفاده  مورد  کار  نیروي  = 2tX  و  2t+1X)  رکا  نیروي  اند از:عبارت  وريبهره  میزان   ةمحاسب  براي

t  و  t+1)،  تآلا ن یماش  (1t+1X  1  وtX  =  سال  در  کشاورزي  آلاتماشین  t  و  t+1)،  هاواسطه  مصرف 

 
1. Charnes, Cooper and Rohdes (CCR) 

2. Banker, Charnes & Cooper (BCC)  
3. Constant Returns to Scale (CRS) 
4. Variable Returns to Scale (VRS) 
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(3t+1X 3 وtX = سال در هاواسطه مصرف میزان  t و  t+1 ) 4) يکشاورز  بخش یلاتتسه مانده  وt+1X  و 

4tX  =  سال  در  کشاورزي  بخش  تسهیلات  مانده  t  و  t+1)  کشاورزي   بخش  هايستانده  میزان  و  بود  
  هاي سال  در  کشاورزي  بخش  افزوده  ارزش   یا   )ستانده(  تولید  میزان   =  tY  و  t+1Y  ستاندهیا همان    خروجي)
t و t+1)   مدل .ه استشد گرفته نظر در کارآیي یازاتامت محاسبه يبرا )ستانده( خروجي معیار عنوانبه 

  یا   و  (CRS)  مقیاس   به  نسبت  ثابت  بازده  هايمدل  صورتبه  تواندمي  (DEA)  هاداده   پوششي  تحلیل
 کارآیي   و  وريبهره  تغییرات  گیرياندازه  براي  شوند.مي  مشخص  (VRS)  مقیاس   به  نسبت  متغیر  بازده

 ند.گرفت  قرار  یلتحلویه تجز  مورد  هاداده   و  شد  استفاده   DEAP2.1  افزارنرم  از  ،فني  کارآیي  و  فناوري
  2مقیاس   به   کاهنده  بازده  و  1مقیاس  به  افزاینده  بازده   صورت  دو  به  را  بازدهي  نوع   DEAP2.1  افزارنرم
 مورد  واحد   هايخروجي  و  هاورودي  تغییرات  بین  ارتباطات  بیانگر  مقیاس   به  بازده  د.کنمي  مشخص  نیز

  میزان   ،شود  برابر  دو  واحد  هايورودي  اگر  که  دهدمي  جواب  سؤال  یندب  مقیاس   به  بازده  است.  نظر
   .(Alinezhad and Simiari, 2013) کندمي تغییر برابر  چند آن ستاده یا خروجي

آم1)  رابطه  در   کوئیستمالم  يوربهره   شاخص   MPI  یا  om  ،رابطهاین    اساس   بر  است.  ده ( 
  ، دیگر سخن   به  یا   TFPCH  با   برابر   که   است  کوئیستمالم  دیتول  عوامل   کل  يوربهره   رشد  اخصش
  (EFFCH)  3فني   کارآیي  تغییرات  عبارت  دو  ضربحاصل  از  که  است  تولید  عوامل   کل  وريهبهر  راتییغت

   : (al., et Mahmoodi 2019) آیدمي دستبه (TECHCH) 4فناوري  تغییرات و
 
(1 ) m0 =  MPI =  TFPCH =  [EFFCH]  ×  [TECHCH]  

این   آید.مي دستهب فاصله  تابع  از استفاده با (،2)  رابطه مطابق ،کوئیستمالم وريبهره شاخص
 تغییرات  و  فني  کارآیي  شاخص  دو  به   را   کوئیستمالم  تولید  عوامل   کل  وريبهره   شاخص  تجزیه  رابطه

 : دهدمي نشان فناوري کارآیي

(2 ) 
𝑚𝑜(𝑦𝑡 , 𝑥𝑡 , 𝑦𝑡+1, 𝑥𝑡+1) =

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑦𝑡+1,𝑥𝑡+1)

𝑑𝑜
𝑡 (𝑦𝑡,𝑥𝑡)

× [
𝑑𝑜

𝑡 (𝑦𝑡+1,𝑥𝑡+1)

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑦𝑡+1,𝑥𝑡+1)

×
𝑑𝑜

𝑡 (𝑦𝑡,𝑥𝑡)

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑦𝑡,𝑥𝑡)

]

1

2
=

𝐸𝐶 × 𝑇𝐶        

 
1. Increasing Returns to Scale (IRS) 

2. Decreasing Returns to Scale (DRS)  
3. Technical Efficiency Change (EFFCH) 
4. Technological Change (TECHCH)  
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  یدتول  عوامل  کل  يوربهره  ییراتتغ   نشانگر  بوده،  تولید  عوامل   کل  وريبهره   رشد  اخصش  om  ،که در آن
𝑑𝑜  ؛ همچنین،(Vahedi et al., 2022)  است  t  تا  t+1  يزمان  دوره  طول  در

𝑡+1(𝑦𝑡+1, 𝑥𝑡+1)  کارآیي 
𝑑𝑜  ؛است  t+1  زمان  در  دیگر  واحدهاي  عملکرد  گرفتن   نظر  در   با  و   t+1  زمان   در  نظر  مورد  واحد

𝑡 (𝑦𝑡 , 𝑥𝑡) 
  ؛است  t  زمان  در  گرید  واحدهاي  عملکرد  گرفتن  نظر  در  با  و  t  زمان  در  نظر  ردمو  واحد  کارآیي  زین

𝑑𝑜
𝑡 (𝑦𝑡+1, 𝑥𝑡+1)  زمان  هاييخروج  و  هاورودي  با   نظر   مورد   واحد  کارآیي  t+1  که  يهنگام  ،است  

𝑑𝑜 و دارند را t زمان يخروج  و  ورودي گرید واحدهاي
𝑡+1(𝑦𝑡 , 𝑥𝑡) هاورودي با نظر مورد واحد کارآیي 

  دارند   را  t  +  1  زمان  يخروج   و   ورودي  گرید  واحدهاي  که  يزمان  و  است  t  زمان  هايي خروج  و
(Azimian and Akhavan, 2018) ،؛ افزون بر این  𝑦𝑡  و  𝑦𝑡+1  يزمان  يهادوره  در   )ستاده(  یدتول  مقدار   

t+1تا  t  يهانهاده  رفتن  کاره ب  ةیجنت  در  که  هستند  𝑥𝑡+1  و  𝑥𝑡  شوندمي  حاصل  (Vahedi et al., 

t  ؛(2022
od  و  t+1

od    زماني  هايدوره  در  مشاهدات  فاصله  بیانگر  ،ترتیببهنیز  t  و  t+1  است 
(Hassanpour and Karami, 2022).   فار، )  دهندة این روش پزوهشگران ارائه   نام  دلیلبه   تجزیه،  این  

  براکت  از   خارج  کسر   ه،رابط  این   در  .شد  معروف  1آر الجية اف تجزی  نام  به  (،رووس   و  ندگرنیل  گروسکف،
 تغییرات  ،دیگر   بیان   به   کند. مي   گیرياندازه  t  و  t+1  هايزمان  در  را  کشاورزي  بخش  کارآیي  تغییرات
 ا ی آ   که  کندي م   مشخص   و  است   t  زمان  در  کارآیي  به  t+1  زمان   در   کارآیي   نسبت  دهندهنشان   کارآیي 
 داخل  قسمت   . است   شده   دورتر   یا   تر کی نزد  کارآیي   مرز  به  [t,t+1]   ي زمان   فاصله   در  کشاورزي   بخش 
 اول   کسر  ؛ کند مي   گیري اندازه  t+1  و  t  دوره  دو   هندسي   میانگین  صورت به   را   فناوري   (2)   رابطه   براکت 
 گر ی د   ه ب   . است   t  زمان   فناوري   به   مربوط  دوم   کسر   و   t+1  زمان   فناوري   دهنده نشان  براکت   داخل 
 .( Emami Meibodi and Vahabi, 2022)  دهدي م   شی نما   را   کارآیي   مرز  یي جا هجاب   زانیم   ، سخن 
  به   t  زماني  دوره  از  وريبهره   منفي  و  مثبت  رشد  بیانگر  ،ترتیب به   ،یک  عدد  از  کمتر  و   بیشتر  om  مقادیر 

 .(Zanganeh and Rafiei, 2019; Hassanpour and Karami, 2022) است t 1+ زماني دوره
 : شرح زیر است، بهگفت توانمي کارآیي تغییرات شاخص دربارهآنچه 

 ت.اس شده بیشتر واحد کارآیي EC>1  الف(
 . است شده کمتر واحد کارآیي EC<1  ب(
 . است  نکرده تغییري هیچ واحد کارآیي EC=1  ج(

  دهد:مي رخ زیر حالت سه نیز فناوري تغییرات شاخص براي
   است.  دهکر پیشرفت t+1 زمان فناوري به نسبت t زمان در فناوري TC>1  الف(

 
1.  Färe, Grosskopf, Lindgren and Roos (FGLR) 
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   است.  دهکر پسرفت t+1 زمان فناوري به نسبت t زمان در فناوري TC>1    ب(
 Salehi) است   نکرده   تغییري   t+1  زمان   فناوري   به   نسبت   t  زمان   در   فناوري   TC=1      ج( 

and Afshin, 2016) . 
 اشکال  آن،  ياجزا   تفکیک   و   ستانده  مبناي   بر  کوئیستم مال  گیري ه انداز   شاخص   تعریف  در 

 و کوئیست مالم  شاخص  مفهوم  موضوع،   شدن  ترساده  براي  شود. مي   گرفته  کار به مسافت  تابع  مختلف 
 زماني،  دوره   هر   براي   ، نمودار   این در  است.  شده  کشیده  تصویر  به  1 نمودار  قالب   در  آن  ياجزا   تفکیک 

 مقیاس   به   نسبت   ثابت   بازده   وجود   فرض  با   ( Y)  ستانده   یک   و   ( X)   نهاده   یک   شامل   ساده   تولید   فناوري   یک 
  ( t+1y , t+1x)  و   (ty , tx)  نقاط   .(Avazalipour, and Hakimipour 2012)  ت اس  شده   داده   نشان 
  )نقطه  t+1 زمان و دوره( شروع )نقطه t  زمان در نظر مورد واحد ستاده-نهاده مقادیر از ترکیباتي بیانگر
به تولید   قادر  کند،  عمل  کارآیي  حداکثر  با  یادشده  نقاط  در  نظر  مورد  واحدچنانچه    .است  دوره(  پایان

 فني  کارآیي  مقادیر   ، بنابراین  ؛.خواهد بود  of  مقداربه   t+1  زمان   در  و  ob  مقداربه    t  زمان   در  ofمقدار  
and Hassanpour )  بود  خواهد  ( oe/of)  و  ( oa/ob)با    برابر  ،ترتیببه   ،(t+1y , t+1x)  و  ( ty , tx)  نقاط   در

Karami, 2022).   

 
 ی هندس روش  به  کوئیستمالم یوربهره  شاخص -1نمودار
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 تغییرات  و  فني  کارآیي  پسرفت  یا   بهبود   تعیین  منظوربه  ،کوئیستمالم  کل  وريبهره  مدل   در
  د رون مي  شماربه   کوئیستمالم  کل  وريبهره  مدل   اجزاي  که  شود،( استفاده مي4( و )3وابط )ر  از  ،فناوري

(Mansouri, 2018).   فني  کارآیي  رشد  ،ترتیب  بدین  (EFFCH)  فناوري   رشد  و  (3)  رابطه  صورتبه 
(TECHCH) بود: خواهد (4) رابطه صورتبه 

(3 ) 
𝐸𝐹𝐹𝐶𝐻 =

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)

𝑑𝑜
𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)

=
𝑜𝑒/𝑜𝑓

𝑜𝑎/𝑜𝑏
 

 
(4 ) 

𝑇𝐸𝐶𝐻𝐶𝐻 = [
𝑑𝑜

𝑡 (𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)

×
𝑑𝑜

𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑥𝑡, 𝑦𝑡)

]

1
2

= [
𝑜𝑒/𝑜𝑐

𝑜𝑒/𝑜𝑓
×

𝑜𝑎/𝑜𝑏

𝑜𝑎/𝑜𝑑
]

1
2
 

فنشاخص    ،(3)  رابطه  در کارآیي  بیانگررشد  ,𝑥𝑡+1)  نقطه  وريبهره  ي  𝑦𝑡+1)  به  نسبت 

 (𝑥𝑡, 𝑦
𝑡
  مقایسه   از  فناوري  رشد  شاخص  ،(4)  رابطه  در   .(Shahabinejad et al., 2016)  است(

(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)  و  (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)  زمان  فناوري  به  نسبت  t+1  مقایسه  و  (𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)  و   (𝑥𝑡, 𝑦
𝑡
 نسبت  (

 (.Kafaie and Bagherzadeh, 2016)  آیدمي دستبه  t زمان فناوري به
  وري بهره   شاخص  یا  (MPI)  تولید  عوامل   کل  وريبهره   رشد  گیرياندازه  منظوربه  ،فارل

  را   آن   و   دکر  فادهاست  فناوري  کارآیي  رشد  و  فني  کارآیي  رشد  شاخص  دو   ضربحاصل  از  ،کوئیستمالم
   :(Mansouri, 2018) کرد تعریف (5) رابطه صورتبه کوئیستمالم وريبهره شاخص عنوان با

(5 ) 
𝑀𝑃𝐼 = [𝐸𝐹𝐹𝐶𝐻] × [𝑇𝐸𝐶𝐻𝐶𝐻] =

𝑜𝑒/𝑜𝑓

𝑜𝑎/𝑜𝑏
× [

𝑜𝑒/𝑜𝑐

𝑜𝑒/𝑜𝑓
×

𝑜𝑎/𝑜𝑏

𝑜𝑎/𝑜𝑑
]

1
2
 

 :یردگيم  صورت  يبندطبقه  سه  شاخص،  نتایج  به  توجه  با  ، نهایت  در  ،کوئیستمالم  روش   در

1<MPI  1  و  MPI<  1  ،ینهمچن  و=MPI   عدم   و   ي ور بهره   کاهش   ي، ور بهره   یش افزا   میزان   ، یب ترت به   که  
 . (Salarieh et al., 2016) د ن ده مي   نشان   را   ( t+1  و   t  هاي زمان   براي )   یط شرا   یا   ي ور بهره   در   ییر تغ 

 حل رايب  .است  مسافت  توابع   محاسبه  مستلزم  کوئیستمالم وريبهره  رشد  شاخص  گیرياندازه
  این   در  د.کر  استفاده  هاداده  (فراگیر)  پوششي  تحلیل  و  1خطي   ریزيبرنامه  روش   از  توانمي  ،توابع  این

 
1. Linear Programing   
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  مسئله   چهار  حل  مستلزم  کرد، که خود  محاسبه  را  مسافت  تابع  چهار  باید  (،5)  رابطه  به  توجه  با  خصوص،
  روابط  در  ریزي،برنامه   مسئله  چهار  این  ،مقیاس   به  نسبت  ثابت  بازده  فرض  با  است.  خطي  ریزيبرنامه

 .(Hassanpour and Karami, 2022) د ش خواهند حل و مطرح (9) تا (6)

(6 ) 𝑑𝑜
𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡) = 𝑚𝑖𝑛 𝜑 

 𝑠. 𝑡: ∑  λ𝑗𝑋𝑖𝑗
𝑡𝑛

𝑗=1 ≤ 𝜑𝑋𝑖𝑝
𝑡 , 𝑖 = 1, … , 𝑚 

 ∑ λ𝑗𝑌𝑟𝑗
𝑡𝑛

𝑗=1 ≥ 𝑌𝑟𝑝
𝑡 , 𝑟 = 1, … . , 𝑠 

 λ𝑗, ≥ 0 , 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑋𝑖𝑝  ،(6)  رابطه  در
𝑡 iو  )نهاده(  ي ورود  امین  𝑌𝑖𝑝

𝑡،r   واحد   از  )ستانده(  خروجي  امین  
1گیرنده تصمیم

pDMU   زمان   در  t  .کارآیي  مقدار  است  𝑑𝑜
𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡) = 𝜑  چه باید    که   دهدمي  نشان  

 را  CCR مسئله ،t زمان يجابه کند، دیتول را يخروج  همان تا داد کاهش را pDMU  ورودي از میزان
𝑑𝑜و  t+1  زمان  براي

𝑡+1(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)  يفن   کارآیي  کهآید  دست ميبه  pMUD  زمان   در  t+1   است  
(2024 al., et Osmani.)  مقدار 𝑑𝑜

𝑡 (𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)  رايب pMUD فاصله که pMUD   زمان   در  t+1   با  
 شود: مي   محاسبه   ( 7)   رابطه   در قالب   خطي   ریزي برنامه   مسئله   از   استفاده   با   است،   t  مرز 

(7 ) 𝑑𝑜
𝑡 (𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1) = 𝑚𝑖𝑛 𝜑 

 𝑠. 𝑡: ∑  λ𝑗𝑋𝑖𝑗
𝑡𝑛

𝑗=1 ≤ 𝜑𝑋𝑖𝑝
𝑡+1, 𝑖 = 1, … , 𝑚 

 ∑ λ𝑗𝑌𝑟𝑗
𝑡𝑛

𝑗=1 ≥ 𝑌𝑟𝑝
𝑡+1, 𝑟 = 1, … . , 𝑠 

 λ𝑗, ≥ 0 , 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑑𝑜  همین ترتیب،  به
𝑡+1(𝑥𝑡, 𝑦𝑡)  فاصله  DMUp   مختصات  با    t   کارآیي  مرز   به   نسبت  t+1  

 جواب  مقدار  نیا  ، کهاست  لازم  يورود   تی ماه  ،ستیکوئمالم  شاخص  محاسبه  براي  که  شودمي  محاسبه
 : است (8) رابطه خطي ریزيبرنامه مسئله بهینه

(8 ) 𝑑𝑜
𝑡+1(𝑥𝑡, 𝑦𝑡) = 𝑚𝑖𝑛 𝜑 

 𝑠. 𝑡: ∑  λ𝑗𝑋𝑖𝑗
𝑡+1𝑛

𝑗=1 ≤ 𝜑𝑋𝑖𝑝
𝑡 , 𝑖 = 1, … , 𝑚 

 ∑ λ𝑗𝑌𝑟𝑗
𝑡+1𝑛

𝑗=1 ≥ 𝑌𝑟𝑝
𝑡 , 𝑟 = 1, … , 𝑠 

 λ𝑗, ≥ 0 , 𝑗 = 1, … , 𝑛 
 

 
1. Decision Making Unit (DMU) 
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𝑑𝑜  هک  شود   فرض   اگر
𝑡+1(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)  و  𝑑𝑜

𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)  باشند  یک   با   برابر   باید   بودن  آکار  براي،  
 شود مي  سنجیده  واحدها  بقیه  به  نسبت  واحد  هر  کارآیي  که  است  (9)  رابطه   با  برابر  نسبي  کارآیي  تغییرات

-Hosseinzadeh)  شود.مي  سنجیده  دارد،  )مرجع(  بالاتر  کارآیي  که  واحدي  به   نسبت  دیگر سخن،  به   یا

Lotfi et al., 2010) : 

(9 ) 
𝑇𝐸𝐶𝑝 =

𝑑𝑜
𝑡+1(𝑥𝑡+1, 𝑦𝑡+1)

𝑑𝑜
𝑡 (𝑥𝑡 , 𝑦𝑡)

 

  ، t  زمان  در  متناظر  نقطه  به   نسبت  t+1  زمان   در  قطعه  این  که  صورتي  در  تنها  اساس،  این   بر
  مثبت   حرکت  مرز  از  ايقطعه  که  شودمي  عنوان  کند،  تربزرگ  و  داده  گسترش   را  تولید  امکان  مجموعه

 زمان  در  قطعه  این  که  داشته  منفي  حرکت  مرز  از  ايقطعه  صورتي  در   تنها  دیگر،  طرف  از  است.  داشته
t+1  زمان  در  متناظر  نقطه  به   نسبت  t  حرکت  داخل  سمت  به   کرده،  ترکوچک  را  تولید  امکان  مجموعه 
  تلاش  حاضر،  تحقیق  در  .(Hakimipour and Avazalipour, 2012; Osmani et al., 2024)  کند
 کارآیي   و  يور بهره   رشد  ،کوئیستمالم  يور بهره   شاخص  و   هاداده  پوششي  تحلیل   از  استفاده   با  است  شده

  بررسي   1399  تا  1385  يهاسال  ولط  در  راحمدیبو   و  هیلویکهگ  استان  يکشاورز  بخش  در  دیتول  عوامل 
  استان   يکشاورز  عملکرد  بر  ثرؤم   عوامل  و  يور بهره  رشد  ،کارآیي  سطوح  از  يتر یقعم  درک  و  شود

 DEAP2.1  افزارنرم  از  ،فني  کارآیي  و  فناوري  کارآیي  و  وريبهره  تغییرات  گیرياندازه  براي  .شود  حاصل
 مصرف  ت،آلا ن یماش  ر،کا  نیروي  شامل  وري،بهره  میزان   ةمحاسب  براي  ورودي  معیارهاي  .شد  استفاده
  ب   کشاورزي  بخش  افزوده  ارزش   یا  تولید  میزان  و  بود  يکشاورز   بخش   یلاتتسه  مانده  و  هاواسطه
 شد. گرفته نظر در )ستانده( خروجي معیار عنوان

 بحث  و نتايج
 و  هاواسطه مصرف کار، نیروي  آلات،ن یماش شامل کشاورزي بخش در استفاده  مورد هاينهاده

  میزان   ستانده  یا  يخروج  و  شده  گرفته  نظر   در  مدل  ورودي  عنوانبه  کشاورزي  بخش  تسهیلات  مانده
 رويین  روند  ،1جدول    اطلاعات  اساس   بر  است.  شده  ارائه  1  جدول  در   که  است  کشاورزي  بخش  تولید
 تا  1390  هايسال  در  ،نآ  از  پس  و  بوده  صعودي  1390  تا  1385  هايسال  در  کشاورزي  بخش  کار

  ارتباط،   این  در  .است  بوده  صعودي  صورتبه  1399  تا  1395  هايسال   در  و  نزولي  صورتبه  ،1395
 ریتأث  يخوراک  يهانهیهز  و  يپرداخت  اعتبارات  آلات،نیماش  کار،  يروی ن  دستمزد  که  داشت  اذعان  توانمي
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 افزایش  سبب  ،یافته  شیافزا  يخوراک  يهانهیهز  خانوارها،  درآمد  شی افزا  با  ؛دارند  اشتغال  بر  میمستق
  در   و  انجامدمي  کشت  تنوع  و  يسودآور  افزایش  ، که خود بهشودمي  يکشاورز  محصولات  يبرا  تقاضا

  ي کشاورز  بخش  در  آلاتنیماش  تعداد   ،1  جدول  اطلاعات  اساس   بر  .ابدیيم  شیافزا  زین  اشتغال  ،جهینت
 از  يناش  توانمي  را  شیافزا  نیا  است.  افتهی  شیافزا  يصعود  صورتبه  1399  تا  1385  يهاسال  طي
 کاهش  د،یتول  يها نهیهز  کاهش  د،یتول  زانیم  شیافزا  ،يور بهره   شی افزا  ،يکشاورز   بخش  لاتیتسه
 مانده  ن،یهمچن  ت.دانس  برداشت(  و  داشت  )کاشت،  يرز کشاو  اتیعمل  موقعبه  انجام  و  کار  يسخت
  جمله  از  .است  افتهی  شیافزا  ریچشمگ  ايگونهبه   گذشته  سال  پانزده  طول  در  يکشاورز   بخش  لاتیتسه

 تعداد  شیافزا  مانند  مهم  يعوامل  به   توانمي  يکشاورز   بخش  لاتی تسه  مانده  يصعود   روند  دلایل
 و  يکار یب  نرخ  کاهش  درآمد،  شی افزا  شهرها،  به  انییروستا  مهاجرت  کاهش  ،يوابستگ   عدم  ها،بانک
 ي شیافزا  روند  ک ی  يدارا  گذشته  سال  پانزده   طول  در  هاواسطه  مصرف  ن،یهمچن  .داشاره کر  اشتغال   بهبود
  و   دام   تعداد  شیافزا  کشت،  ریز  سطح  شیافزا  به   توانمي  نیز  شیافزا  نیا   از جمله دلایل  است.  بوده

 جدول  که  گونههمان  .اشاره کرد  یيایمی ش  يکودها  انواع  مصرف  و  هايماریب  و  آفات  با  مبارزه  ها،يدامدار
  با  .است  شیافزا  حال  در  زین  هاواسطه  مصرف  و  شده  مصرف  هاخشب  نیا  در  هانهاده  ،دهدمي  نشان  1

  پانزده   طول  در  راحمدیبو  و  هیلویکهگ   استان  در  يکشاورز   بخش  ستانده  زانیمروند    ،جدول  دینب  توجه
  ش یافزا  کشت،  ریز  سطح  شیافزا  ت، یجمع  شیافزا   مانند  يعوامل  از  يناش  بوده، که  يشیافزا  گذشته  سال

  بخش  يگذاره یسرما  ،ينکبا  اعتبارات  شیافزا  ماهر،  کار  يروین  و  آلاتن یماش  تعداد  شیافزا  درآمد،
  ر یتأث  يکشاورز  بخش  ستانده   زانیم  بر   م یمستق  طوربه   عوامل   ن یا  هاست. واسطه  مصرف  و  يخصوص

 است.  يصعود روند نیا و دارند
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 ( ها)ستانده خروجی و ( ها)نهاده یورود :پژوهش هایداده -1 جدول

 سال
   ستانده

 ريال( )میلیون

 کشاورزی بخش تسهیلات مانده

 ريال( )میلیون

   کار نیروی 

 )نفر( 

  هاواسطه  مصرف

 ريال( )میلیون

   آلاتنیماش

 )دستگاه(

1385 3328905 119087 156461 1337147 6216 

1386 3729779 289602 153362 1533127 7541 
1387 4231254 872369 151840 1912218 8159 

1388 5183659 848486 154450 2267693 8754 

1389 6987896 905291 156395 3057270 9117 

1390 7326671 1686688 159720 2994304 9771 

1391 10024234 3314420 153418 4448559 9793 

1392 15761901 2810977 146934 6852684 10044 

1393 18773757 2752456 138863 8470962 10995 

1394 20101053 3771462 129246 9022521 11077 

1395 22698793 4376587 122521 8993886 12112 

1396 26090336 5927008 134482 10790806 12117 

1397 37362611 6786802 131883 15972661 15258 

1398 54896596 7454526 151054 23206615 15230 

1399 68256108 8214299 160231 30440569 15976 

  کشاورزي،   جهاد وزرات  ارتباطات و  اطلاعات  فناوري  مرکز ران،یا  آمار  مرکزهاي  هاي پژوهش، برگرفته از داده یافته  مأخذ:
  و   هیلویکهگ  استان  يکشاورز  جهاد  سازمان  ةمنتشرنشد  آمار  و  يبندپهنه   جامع  سامانه  ،1393سال  يکشاورز  يسرشمار

 1399در  راحمدیبو

  هاي سال  در  (CRS)  مقیاس   به  ثابت  بازده  با  کارآیي  ،3  جدول  از  آمدهدستبه  اطلاعات  اساس   بر
ا  یاس مق  به  کارآیينانبود    دهندةنشان   که  ،بوده  واحد  با  برابر  1399  و  1398  ،1395  ،1385  یندر 
  به   متغیر  بازده  با  کارآیي  .است  شده  مشاهده  یاس مق  به  کارآیينا  یگر،د  يهاسال   در  اما  ست؛هاسال

 1399  و  1398  ،1397  ،1395  ،1394  ،1393  ،1387  ،1386  ،1385  هايسال  براي  (VRS)  مقیاس 
 یرمقاد  ینب  وجود تفاوت  .دارد  وجود  یاس مق  به  کارآیي  ،هاسال  ینا  در  رو،و از این  است  واحد  با  برابر

 که  است  آن  ةدهندنشان   VRS  و   CRS  روش   دو  از  استفاده  با  مطالعه  مورد  يهاسال  يفن   کارآیي
با  کارآیينا  مقدار  و  دارد  وجود   يور بهره  و  یاس مق  کارآیينا   روش  دو  از  يفن   کارآیي  ینب  تفاوت  برابر 

CRS  و  VRS  وجود  1399  و  1398  ،1395  ،1385  هايسال  براي  مقیاس   به  کارآیينا  بنابراین،  .است 
همین    به  توجه  با   .است  شده  مشاهده  کارآیينا  ،2  جدول  مطابق  ،دیگر  هايسال   براي  اما  ؛است  نداشته
 دارند.  (IRS)  مقیاس   به   افزاینده  بازده  1397  تا  1396  هايسال  و  1394  تا  1386  هايسال  در  جدول،
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  در   کمبود  یر مقاد  یدبا  شدن  آکار  ي برا  ،یادشده  هايسال  با توجه به وجود ناکارآیي در  ،راستا  همین  در
 .دکر يبررس را یر مقاد ینا یزن خود مرجع يهاسال در و یيشناسا  را يورود  در مازاد و يخروج 

 1399-1385  های سال   در   راحمد ي بو   و   ه ي لو ی کهگ   استان   ی کشاورز   بخش   کارآيی   - 2  جدول 

 سال 
 مديريتی   کارآيی   میزان 

 CRS  حالت   در   

 فنی   کارآيی   میزان 

 VRS  حالت   در   

 مقیاس   کارآيی 

 (SE ) 

   کارآيی   عدم 

 مقیاس   به 

   نسبت   بازدهی 

 مقیاس   به 

1385 1 1 1 - 
CRS  
 ثابت

1386 97/0  1 97/0  03/0  
IRS 

( فزاینده)  

1387 87/0  1 87/0  13/0  
IRS 

( فزاینده)  

1388 9/0  97/0  93/0  07/0  
IRS 

( فزاینده)  

1389 92/0  95/0  96/0  03/0  
IRS 

( فزاینده)  

1390 97/0  97/0  99/0  004/0  
IRS 

( فزاینده)  

1391 89/0  93/0  96/0  04/0  
IRS 

( فزاینده)  

1392 92/0  95/0  97/0  03/0  
Irs 

( فزاینده)  

1393 92/0  1 92/0  08/0  
IRS 

( فزاینده)  

1394 9/0  1 9/0  1/0  
IRS 

( فزاینده)  

1395 1 1 1 - 
CRS 

 ثابت

1396 97/0  98/0  99/0  01/0  
IRS 

( فزاینده)  

1397 97/0  1 97/0  03/0  
IRS 

( فزاینده)  

1398 1 1 1 - 
CRS 

 ثابت

1399 1 1 1 - 
CRS 

 ثابت

 ( DEAP2.1 افزارنرم از  استفاده  باپژوهش ) يهاافته ی مأخذ:
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  و  يفن  کارآیي  ییراتتغ  به  کشاورزي  بخش  تولید  عوامل   کل  يوربهره  تغییرات  ،3  جدول  رد
  ي فن کارآیي ییراتتغ که در آن، شده ارائه (1399 تا 1386 سال  از )  ساله پانزده  دوره در فناوري ییراتتغ
 .است   شده  یکتفک  یاس مق  کارآیي  ییرتغ  و  (خالص  يفن  کارآیي  ییرتغ)  یریتمد  کارآیي  ییرتغ  جزء  دو  به
  سهم و  اهکارآیي از کدام هر تغییرات روند ،مختلف هايسال در توانمي  ،جدول این نتایج از استفاده با

  به   توجه  با   . دکر  تفسیر  و  مشاهده  را  تولید  عوامل   کل   وريبهره  افزایشي  یا   کاهشي  روند  توجیه  در  آنها
  تغییرات   ،1399  ات  1386  هايسال  در  که  کرد  مشاهده  توانمي  ،3  جدول  در  کوئیستمالم  شاخص  مقادیر

 ، 1/ 07  ،94/0  ،1/1  ،37/1  ،99/0  ، 77/0  ،1/ 15  ،14/1  ،65/0  ،0/ 72  ترتیب،به  ،تولید  عوامل  کل  يور بهره 
 بخش  ،جدولاین    در  کوئیستمالم  شاخص  مقادیر  به  توجه  با  است.  بوده  06/1  و  22/1  ،1/ 18  ،98/0

  ، 1396  و  1394  ،1391  ،1390  ، 1387  ،1386  هايسال  در  بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  کشاورزي
 بوده  98/0  و  94/0  ،99/0  ،77/0  ،65/0  ،0/ 72  مقادیر  ،یبترتبه  ،تولید  عوامل  کل  يوربهره  تغییرات

  ،یادشده  هايسال  ولط  در  ،بوده  یک   از  ترکوچک  تولید  عوامل   کل  وري بهره  تغییرات  کهاز آنجا    است؛
  ییراتتغ  که  ستاي  معن  بدان  نکته  ینا  است.  مشاهده  قابل  تولید  عوامل  کل  وريبهره  شاخص  افول
  بهبود   استان  ینا  در  يکشاورز   بخش  عملکرد  و  یافته  کاهش  هادوره ین ا  در  یدتول  عوامل  کل  يور بهره 

 است.  یافتهن
 ،1397  ،1395  ،1393  ،1392  ،1389  ،1388  هايسال   در  دهد،مي  نشان   3  جدول  که  گونههمان

 از  .است بوده مثبت و  یک از تربزرگ کشاورزي بخش تولید عوامل کل  وريبهره رشد ،1399 و  1398
 وضعیت   ،دارد  دلالت  عملکرد  بهبود   و  وريبهره   افزایش   بر  یک  از  تربزرگ  کوئیستمالم  شاخص  که  آنجا

 براي  ،ي گژوهش حاضرهایافته  اساس   بر  است.  یافته  بهبود   ،یادشده  هاي دوره  ولط  در  کشاورزي  بخش
 فني  کارآیي  و  بوده  فناوري  تغییرات  از  ناشي  آمدهدستهب  وريبهره  رشد   بررسي،  مورد  هايسال  تمامي

 37/1  مقدار  با  عوامل  کل  وريبهره  رشد  نرخ  بیشترین  است.  نداشته  نقشي  آمدهدستهب  وريبهره  رشد  در
 1387  سال  به  مربوط  65/0  مقدار  اب  عوامل  کل  وريبهره  رشد  نرخ  کمترین  و  1392  سال  به  مربوط
 بررسي،   مورد  دوره  طول  در  کشاورزي،  بخش  تولید  عوامل  کل  وريبهره  تغییرات  متوسط  همچنین،  است.
  وري بهره  وضعیت  بویراحمد،  و  کهگیلویه  استان  کل  سطح  در  متوسط،  طوربه  ،بوده و به دیگر سحن  مثبت
 است. یافته بهبود زمان طول در کشاورزي بخش

 هايسال   در  و  افول  داراي  1394  و  1391  ،1390  ،1387  ،1386  هايسال  در  فناوري  تغییرات
 ییرات تغ  رشد  کمترین   ،بوده  رشد  داراي   1399  و  1398  ،1397  ،1395  ،1393  ،1392  ،1389  ،1388

  این   ؛است  1392  سال  به   مربوط   نیز  فناوري  ییراتتغ  رشد  بیشترین  و  1387  سال  به   مربوط   فناوري
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  ( Hassanpour and Karami, 2022)  کرمي  و  پورحسن  هاي مطالعاتیافته   با  حاضر  پژوهش  ةنتیج
 Salarieh)  همکاران  و  سالاریه  مطالعه   نتایج  با  اما  رد،دا  مطابقت  (Liu et al., 2020)  همکاران  و  لیو  و

et al., 2016)  کارآیي  ییراتتغ  و  یاس مق  کارآیي  ییرات تغ  ،3  جدول  اطلاعات  به  توجه  با  .همخواني ندارد 
  ییريتغ  شاخص  ین ا  در  کارآیي  و  بوده   یک  با   برابر   شاخص  ین ا  در   ي فن  کارآیي  ییراتتغ  و  خالص  يفن

 است. نداده رخ آن در يرییتغ یچه و مانده ثابت شاخص ینا در کارآیي ،سخن یگر د به ؛است نکرده

 کوئیست مالم  شاخص روش به مطالعه مورد یهاسال  یبرا یوربهره  ج ينتا -3 جدول

 

 سال

  تغییرات

 فنی  کارآيی

  تغییرات

 تکنولوژيکی

  کارآيی  تغییرات

 خالص فنی

  تغییرات

 مقیاس  کارآيی

  یور بهره تغییرات

 تولید  عوامل کل

1386 1 72/0  1 1 72/0  

1387 1 65/0  1 1 65/0  

1388 1 14/1  1 1 14/1  

1389 1 15/1  1 1 15/1  

1390 1 77/0  1 1 77/0  

1391 1 99/0  1 1 99/0  

1392 1 37/1  1 1 37/1  

1393 1 1/1  1 1 1/1  

1394 1 94/0  1 1 94/0  

1395 1 07/1  1 1 07/1  

1396 1 98/0  1 1 98/0  

1397 1 18/1  1 1 18/1  

1398 1 22/1  1 1 22/1  
1399 1 06/1  1 1 06/1  

02/1 1 میانگین  1 1 02/1  

 ( DEAP2.1 افزاربا استفاده از نرمپژوهش ) يهاافته یمأخذ: 

 ي کشاورز   بخش  در  کارآیي  ةسالپانزده  روند  که  دهديم  نشان  2  نمودار  در  شدهارائه  تاطلاعا
  ید،تول  عوامل  کل  يور بهره   رشد  که   ايگونهبه   ،بوده  همراه  یاديز  نوسان  با  یراحمدبو  و  یلویهکهگ  استان

  ، 1392  ،1389  ،1388  هايسال   در  و  منفي  1396  و  1394  ،1391  ، 1390  ،1387  ،1386  هايسال   در
  د شومي  مشاهده  ،ة حاضرمطالع  نتایج  به  توجه  با  است.  بوده  مثبت  1399  و  1398  ،1397  ،1395  ،1393

  ، سوي دیگر  از  .است  1387  سال  به   مربوط   (65/0  مقدار  ا ب)  عوامل   کل  وريبهره  رشد  نرخ   کمترین  که
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 تغییرات بهبود  منظوربه   بنابراین، است. داشته را وريبهره رشد الاترینب 1392 سال در فناوري تغییرات
 د.کر  استفاده  1392  سال  در  شده  اجرا  هايبرنامه  از  توانمي  ،بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  در  فناوري  کل

 
 پژوهش  يهاافته ی مأخذ:

 تولید  عوامل کل وریبهره تغییرات -2نمودار

  و   خروجي  یا  ستانده  در  مطلوب  حد  از  کمتر  استخراج  یا  و  کمبود   ةدهندنشان  4  جدول  نتایج
  که   دهدمي  نشان  محاسبات  این  نتایج  .ستهانهاده  از  مطلوب  حد  از  بیش  استفاده  یا  و  مازاد  همچنین،

 بوده   صورت  چه   به  بررسي  مورد   هايسال  از   کدام  هر  در   ها ستاده  کمبود  و   هانهاده  مازاد   متوسط  میزان
 و   1398  ،1397  ،1395  ،1394  ،1393  ،1386  ،1385  هايسال   در  ،جدولهمین    نتایج  به  توجه  با  است.
  به  متغیر بازده و (CRS) مقیاس  به ثابت بازده روش  دو هر در ،یعني ؛دارد وجود مقیاس  کارآیي، 1399

 1388  ،1387  هايسال  در  که  حالي  در  ،است  نداشته  ورودي  در  مازاد  و  خروجي  کمبود  ،(VRS)  مقیاس 
 و  1392  ،1391  ،1390  ،1388  ،1387  هايسال   در  و  بوده  خروجي  یا  ستانده  کسري  داراي،  1391  و

 در  و  ؛کشاورزي  بخش  در  کار  نیروي  مازاد  ،1390  سال  در  ،کشاورزي  تسهیلات  مانده  در  مازاد،  1396
  است.   شده  مشاهده  کشاورزي  بخش  در  آلاتماشین   مازادداراي    1390  و  1389  ،1388  ،1387  هايسال

  مازاد   کاهش  ،؛ یکيرسید  خواهد  آ کار  هايسال  سطح  به  آناکار  هايسال  کارآیي  ،طریق  دو   به   بنابراین،
  با   ها ستاده  کمبود  جبران  ،و دیگري  آلات(ماشین   و  کشاورزي  بخش  تسهیلات  مانده  ویژه )به  هانهاده

 . ست هادهتستا افزایش

۰/۰۰

۰/۲۰

۰/۴۰

۰/۶۰

۰/۸۰

۱/۰۰

۱/۲۰

۱/۴۰

۱/۶۰

1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

TFPCH
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   (DMUsگیرنده )واحدهای تصمیم یورود در مازاد و یخروج در کمبود -4 جدول

 سال

 ورودی خروجی

   ستانده

 ريال( )میلیون

   کشاورزی  بخش تسهیلات مانده

 ريال( )میلیون

   کار نیروی 

 )نفر( 

  هاواسطه  مصرف

 ريال( )میلیون

   آلاتنیماش

 )دستگاه(

1385 0 0 0 0 0 

1386 0 0 0 0 0 
1387 847/460993  43/375151  0 0 384 

1388 182/268599  862/166403  0 0 578 

1389 0 0 0 0 504 

1390 0 716/645587  6163 0 2087 

1391 868/327127  450/1367770  0 0 0 

1392 0 429/82774  0 0 0 

1393 0 0 0 0 0 

1394 0 0 0 0 0 

1395 0 0 0 0 0 

1396 0 593/1442211  0 0 0 

1397 0 0 0 0 0 

1398 0 0 0 0 0 

1399 0 0 0 0 0 

 ( DEAP2.1 افزاربا استفاده از نرمپژوهش ) يهاافته یمأخذ: 

 ي هاداده  توسط  شدهنییتع  مرز  به  توجه  با   که  شوديم  گفته  یيهامجموعه  به  مرجع  هايمجموعه
  را  مختلف هايسال در کشاورزي  بخش شدن مرجع تعداد  5 جدول اند.داشته را عملکرد بهترین نمونه،
 الگوبرداري  تواندمي   سال  کدام  از  آ شدن،کار  براي  آ،ناکار  کشاورزي  بخش  که  يمعن  بدین  ،دهدمي  نشان
 هايسال  براي  مرجع  و  الگو  انتخاب  تعداد  بیشترین   داراي  بار  هفت  تعداد  با   1395  سال   راي نمونه،ب  کند.
 شده  شناخته  (1396  سال  ،همچنین  و  1392  و  1391  ،1390  ،1389  ،1388  ،1387  هايسال)  آناکار

 هايسال  ،همچنین  و  1392  تا  1387  هايسال  از  کدامهیچ  در  کشاورزي  بخش  میان،   این   در  است.
 است. نبوده  مرجع سال عنوانبه 1397 و 1396
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 های مرجع( مرجع بنگاه )بنگاه  -5جدول 

 سال 

1385
 1386
 1387
 1388
 1389
 1390
 1391
 1392
 1393
 1394
 1395
 1396
 1397
 1398
 1399
 

1385                

1386                

1387  √         √     

1388  √         √     

1389  √       √  √    √ 
1390 √          √     

1391 √ √         √     

1392 √         √ √    √ 
1393                

1394                

1395                

1396 √          √   √ √ 
1397                

1398                

1399                

 )تعداد

 مرجع

 شدن(

4 4 0 0 0 0 0 0 1 1 7 0 0 1 3 

 ( DEAP2.1 افزاربا استفاده از نرمپژوهش ) يهاافته یمأخذ: 

 پیشنهادها و  گیرینتیجه
تولید   عوامل   کل   وري بهره   ي ارتقا  یق طر   از   ( افزوده   ارزش   رشد )   ي اقتصاد   رشد   از   ي قسمت  ین م تأ 

  خود   به   را   کشور   یزان ر برنامه   توجه   یر، اخ   هاي سال  در   که   است   ي مهم   مباحث   از   ( عوامل   کل   ي وربهره   رشد ) 
  کارآیي   و  ي وربهره   رشد  بررسي   براي   ، ة حاضر مطالع   در   . ( Tahamipour et al., 2014)   ت اس  ده کر   جلب 

 و  )کود   ها واسطه   مصرف   آلات، ین ماش   کار،   یروي ن   شامل   گروه   چهار   در  مصرفي   هاي نهاده  ید، تول   عوامل 
 شاخص  و   ( DEA)  ها داده   ي پوشش   ل ی تحل   از   استفاده   با   . ددن ش  بندي تقسیم  یلات تسه   مانده   و   ...(   و   سم 

 و  ه ی لو ی کهگ  استان   ي کشاورز  بخش   در   د ی تول   عوامل   کارآیي   و   ي ور بهره   رشد   ، کوئیستمالم   وري بهره 
 شد. ي بررس   1399  تا   1385  هاي سال   ول ط   در   راحمد ی بو 

 بخش  در  کارآیي  سالهپانزده  روند  که  داد   نشان  هاه داد  يپوشش  یلتحل  یافتره  یينها  یجنتا
 کل   يوربهره   رشد  که  ايگونهبه  ،است  داشته  یاديز  نوسان  یراحمدبو  و  یلویهکهگ  استان  يکشاورز 
 هايسال   در  وکرده    افول  ،1396  و  1394  ،1391  ،1390  ،1387  ، 1386  هايسال   در  ید،تول  عوامل 
  هاي یاستس  به  توجه  با  است.  یافته  بهبود  1399  و  1398  ،1397  ،1395  ،1393  ،1392  ،1389  ،1388
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 این  در  يکشاورز   يور بهره  یتوضع  کشاورزي،  بخش  يوربهره  یشافزا  بر  تأکید  و  يکشاورز  بخش
  ، بنابراین  است؛  بوده  منفي  وريبهره  رشد  ها،سال  از  برخي  در  و  بوده  همراه  فراوان  هاينوسان  با  استان
یکيوربهره  بهبود  يبراکه    شودمي  توصیه  بخش  وريبهره  تا  پذیرد  صورت  مدون  ریزيبرنامه  ، 

 یابد. یشافزا مستمر طورهب کشاورزي
 ي بررس  مورد  ةسالپانزده   دوره  يط  يوربهره   ییراتتغ  یهکل  ،ي پژوهش حاضرهایافته  اساس   بر

  داشته   يوربهره   بر  را  یرتأث  یشترینب  فناوري  ییراتتغ  ،دیگر سخن  به  بوده و  فناوري  ییراتتغ  از  يناش
 از  يبعض  در  شدهیاد  يهاه نهاد   یا  منابع  از  ینه به  استفاده   که  داد   نشان  پژوهش  یجنتا  ،همچنین   است.
 ارتباطات  یانگر ب  که  یاس مق  به   بازده  ها،سال   يبرخ  در  .است  بوده   آناکار  هاسال   از  يبعض  در  و  آکار  هاسال

 ها،سال  يبرخ  در  که  يحال  در  است،  بوده  یندهفزا  است،  یديتول  منظا  یک   يخروج  و  يورود  ییراتتغ  ینب
  که   داد  نشان  پژوهش  نتایج  ،کل  در   است.  شده  یدهد  (VRS)  یاس مق  به  یرمتغ  بازده  روش   در  کارآیينا

 رشد   در  فني  کارآیي  و  آمدهدستهب  فناوري  تغییرات  از  وريبهره  رشد  بررسي،  مورد  هايسال  تمامي  براي
  افزایش   امکان  ،راحمد ی و بو   ه ی لو ی استان کهگ   این   در  بنابراین،   است.  نداشته  نقشي  آمدهدستهب  وريبهره
  و   تولیدي  واحد  مدیریت  در  تواندمي  بهبود   این  که  ،دارد  وجود  فني  کارآیي  بهبود   طریق  از  وريبهره

 عدم   یلدلبه  است  ممکن  فني  کارآیينا  همچنین،  ؛پذیرد  صورت  تولید  بهینه  مقیاس   یا   و  هانهاده  مصرف
 ترکیب  و   هانهاده  از  غیربهینه   استفاده  ،و به دیگر سخن  باشد  ستانده  و  داده   از  مناسب  يیبترک  انتخاب

 جايبه   که  شودمي  پیشنهاد  ،بنابراین  د.رشمرب  استان  این  ياساس  مشکلات  از   توانميرا    آنها   نامناسب
 شود. کیدأ ت موجود  هاينهاده  از بهینه استفاده بر  ،استان این در  هانهاده افزایش

  اب)  عوامل  کل  وريبهره  رشد  نرخ  کمترین  که  شودمي  مشاهده  ،پژوهش حاضر  نتایج  به  توجه  با
  رشد  الاترینب  1392  سال  در  فناوري  تغییرات  ،سوي دیگر  از  .است  1387  سال  به  مربوط  (0/ 65  مقدار
 ،بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  در  فناوري   کل  تغییرات  بهبود   منظوربه  بنابراین،  است.  داشته  را  وريبهره
 فناوري  تغییرات مطابق  توانمي و همچنین، د کر استفاده 1392 سال  در اجراشده هايبرنامه از توانمي
ئر    مکانیزاسیون  ضریب  افزایش  پرداخت.  کشاورزي  بخش  در  مکانیزاسیون  توسعه  به  دوره،  این  در و 

  افزایش  به  منجر  جدید  محصولات  و  نوین  هايروش   از  استفاده  و  کشاورزان  تولید  فناوري  رشد  نتیجه،
ه ب  تولید  هايهزینه  کاهش  و  تولیدات  کیفیت  يارتقا  با  ، که خود دشومي  کشاورزي  بخش  در  وريبهره

 همراه   کشاورزي  بخش  تولیدي  ضایعات  کاهش  ،همچنین  و  انرژي  تربهینه  مصارف  جدید،  نوآوري  کمک
 د.بو خواهد
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  مورد  دوره طول در کشاورزي، بخش تولید عوامل کل وريبهره تغییرات متوسط  افزون بر این،
 وضعیت   بویراحمد،  و  کهگیلویه  استان  کل  سطح  در  متوسط،  طوربه  ،بوده و به دیگر سخن  مثبت  بررسي،

 که  شد  مشاهده  ،هاکارآیي  انواع  ةمقایس   با  است.  یافته  بهبود  زمان  طول  در  کشاورزي  بخش  وريبهره
 دهندة، که نشانبوده  فناوري  تغییر  به   مربوط  تولید  عوامل  کل  وريبهره   رشد  توجیه  در  سهم  بیشترین

  کل  وريبهره  افزایش   براي  بنابراین،  .است  بویراحمد  و  کهگیلویه   استان  در  فناوري  به بیشتر  توجه  لزوم
   .است ضروري  فناوري سطح بهبود تولید، عوامل 

  و  یفیتک  بهبود   ي،کشاورز   در  روزبه   و   یشرفتهپ  يهادستگاه  و  یزات تجه  از  استفاده   که   آنجا  از
 به  یدبا  ي،کشاورز  توسعه  و  يوربهره   رشد  يارتقا  يبرا  ،دارد  همراهبه  را  یديتول  محصولات  یتکم

  یش افزا   براي  که   شودمي  پیشنهاد   راستا،  این   در  شود.  توجه  اورزيکش  در   استفاده   مورد  هايفناوري  يارتقا
  فناوري   از  استفاده  ،همچنین  و  نوسازي  و  تجهیز  طریق  زا  و در نتیجه، افزایش تولید،  محصولات  يوربهره
   شود. شتهبردا ياساس  هايمگا ،برداشت و داشت کاشت، مراحل يتمام  در روز

  یط شرا  به  توجه  با  فناوري  کارگیريهب  و  تولید  ندآفرا  بر  تسهیلات  مانده  بودن  مؤثر  به  نظر
که    است  يضرور  بانکي،  تسهیلات  سود  نرخ  بودن  بالا   همچنین،  و  الا ب  تورم  نرخ  مانند  ،کشور  ياقتصاد

استان کهگیلویه و   يکشاورز  بخش  در  فناوري  از  استفاده  براي  بهرهکم  تسهیلات  ياعطا  در راستاي
 شود. اندیشیده سازوکاري، بویراحمد
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