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Sustainability of Wheat, Barley and Maize production in 

Kerman and Sistan and Baluchistan Provinces 

Zeinab Badakhshan1, Hossein Mehrabi Boshr Abadi2, Mohammad Reza Zare Mehrjerdi3 

Introduction : The inflexibility in agricultural production structure is a problem that makes it impossible to return 

sustainblity. Therefore, flexibility leads sustainability in the direction of moderation.  

Materials and methods : The aim of this study was to investigate the trend sustainability and comparisons 

between wheat, barley and maize sustainability in North Kerman of Province, South Kerman of Province and 

Sistan and Baluchistan Province. So the composite indices of environmental, economic, and service productivity 

sustainability of wheat, barley and maize in the provinces of southeast Iran during 2000-2021 were calculated 

using Integration AHP and TOPSIS approaches. 

Results and discussion: In AHP, The criteria environmental, economic, and service are important, respectively; 

The sub-criteria water, water resources, financial and transportation are important, respectively; The sub-sub-

criteria pressurized irrigation, water pricing, income and profit are more important and the sub-sub-criteria poison, 

deep well and chemical fertilizer are less important. To determine trend, the sustainability criteria are divided into 

four time periods 2000-2005, 2006-2009, 2010-2013 and 2014-2021 for environmental and 2000-2006, 2007-

2013, 2014-2018 and 2019-2021 for economic and service. In most years, the trend environmental sustainability 

for the periods is decreased, increased and decreased, respectively; the trend economic sustainability for the 

periods is decreased, decreased and increased, respectively; and the trend service sustainability for the four periods 

is decreased. In most years, environmental sustainability North Kerman and Sistan and Baluchistan is more for 

wheat, maize and barley respectively and environmental sustainability South Kerman is more for barley, wheat 

and corn, respectively; economic sustainability North Kerman and Sistan and Baluchistan is more for maize, 

barley and wheat respectively and economic sustainability South Kerman is more for maize, wheat and barley 

respectively; and Services sustainability Southeast Iran is more for maize, wheat and barley, respectively. Also, 

Environmental sustainability of wheat is more in North of Kerman, Sistan and Baluchistan and South of Kerman 

respectively; Of barley is more in South of Kerman, North of Kerman and Sistan and Baluchistan respectively; 

Of maize is more in Sistan and Baluchistan, North of Kerman and South of Kerman respectively. Economic 

sustainability of wheat is more in South of Kerman, North of Kerman and Sistan and Baluchistan respectively; Of 

barley is more in North of Kerman, Sistan and Baluchistan and South of Kerman respectively; Of maize is more 

in Sistan and Baluchistan, North of Kerman and South of Kerman respectively. Service sustainability of wheat 

and barley are more in North of Kerman, Sistan and Baluchistan, and South of Kerman respectively and of maize 

is more in North of Kerman, South of Kerman Sistan and Baluchistan, respectively. The modified Dumarten 

results showed that during the study period of the plains of North Kerman is located in dry climate with about 2-

5.99 and cold and moderate subclimate; the plains South Kerman is located in dry climate with about 0-1.99 and 

2-5.99 and cold and moderate and warm subclimate; And Sistan and Baluchistan is located in dry climate with 

around 0-1.99 and warm and moderate subclimate. The extended Demartone showed that the sustainability 

criteria decreases with the change of the average minimum daily temperature in the coldest month of the year. 

Conclusions: According to results, it can be suggested to provide the basis for increasing sustainability by 

teaching and promoting productivity-increasing solutions. Also, in order to achieve this goal, the sustainability of 

agriculture needs the support and proper planning of policymakers, so that it has an upward trend in compliance 

with global standards. To increase environmental sustainability, more practical solutions should be applied in the 

consumption of inputs; to increase economically sustainability, financial sustainability needs reforms; and to 

increase service sustainability, should be a revision in packaging and transportation.  
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JEL Classification: Q56, Q51, Q01, O47 
 های کرمان و سیستان و بلوچستان ای در استاندانهپایداری تولید گندم، جو و ذرت 

 3ی محمدرضا زارع مهرجرد  ،2ی بشر آباد یمهراب  ینحس، 1زینب بدخشان 
 01/02/1403تاریخ پذیرش:         06/07/1402 تاریخ دریافت:

 چکیده 
پذیری پایداری را به  سازد، لذا انعطافپذیری در ساختار تولید کشاورزی، بازگشت به تولید پایدار را غیرممکن میعدم انعطاف

 محیطی، یستز  یداریپا  یبیترک  یها شاخص  ،یداریپا   یسهروند و مقا  یهدف بررساین مطالعه با  در  دهد.  سمت اعتدال سوق می
  با   1379-1400  طی دوره  کرمان و سیستان و بلوچستان  شمال کرمان، جنوبدر    ایدانهگندم، جو و ذرت  یو خدمات   یاقتصاد

  دارای بیشترین به ترتیب  ونقل حمل مالی و، یآبآب، منابع یرمعیارهایز، AHP بر اساس  محاسبه شد.تاپسیس و  AHP بکارگیری
- زیرو  اهمیت    بالاترینبه ترتیب    درآمد  و  بهافشار، آبآبیاری تحت  یزیرمعیارها-زیر  ودر تولید محصولات مزبور بوده    اهمیت

 شوندمی  یمتقس  دورهبه چهار    هایارمعپایداری    در طول دوره مطالعه  .دارندرا  اهمیت    ینکمتربه ترتیب    چاه عمیق  و  سمزیرمعیارهای  
بندی  کار و بستهآبی، آب، نیرویمنابعزیرمعیارهای    پایداری،  روند  بهبودعوامل  موثرترین    است.روند کاهشی  ها  که در بیشتر دوره

  اقتصادی معیارهای    وبرای جو  جنوب کرمان  در    وبرای گندم  بلوچستان    وشمال کرمان و سیستان    در  محیطیزیست  معیار  .باشندمی
محیطی گندم در شمال کرمان، ی زیستپایدارهمچنین    .باشندپایدارتر میای  دانه ذرت  در ناحیه جنوب شرقی ایران برای  و خدماتی

بلوچستانای در  دانهجو در جنوب کرمان و ذرت و  اقتصادی گندم در جنوب کرمان، جو در شمال کرمان و   ،سیستان  پایداری 
نشان داد    یافتهگسترش دمارتن  در شمال کرمان بیشتر است.    سه محصول پایداری خدماتی    وسیستان و بلوچستان  ای در  دانهذرت

شود با آموزش و ترویج  پیشنهاد می.  یابد میکاهش    پایداری معیارهان ماه سال،  روزانه در سردتری  دمای  میانگین حداقلبا تغییر  
ریزی صحیح حمایت و برنامهبه  وری، زمینه افزایش پایداری فراهم شود. همچنین پایداری کشاورزی  راهکارهای افزایش بهره

   .طی نمایدرا تا با رعایت استانداردهای جهانی روند صعودی  دنیاز دارسیاستگذاران 

 . تاپسیس، AHP، غلات ،  مقایسه پایداری، ،روند پایداری  کلیدواژه:

 JEL: Q56, Q51, Q01, O47بندی طبقه

 مقدمه
توجه به تعادل ابعاد  با  به صورت هم افزا و    محیطی، اقتصادی و خدماتیبرای دستیابی به اهداف پایداری باید معیارهای زیست

راانسان  یازهاینیدار  پا  یکشاورز مختلف آن در نظر گرفته شود.     ی اقتصادواحدهای    حفظ  ،محیطی زیست  یفیتکیش  افزابا    ی 
بهبود    . همچنین( Štreimikienė, 2023 andBathaei)  نمایدمی  ی تامینکشاورزکنندگان  ی تولیدزندگ  یفیتک  بهبود ی و  کشاورز 

برای    که  ( Zeigler, 2021 andSteenslandدر فرایند تولید است )و مشترک    یچند وجه  یهاحلمستلزم راه   یکشاورز   یداریپا
در اصل اول فائو تعادل  با ایجاد شرایط بهینه کشاورزی فراهم شود.    معیارهاها یا  وجهبین  تعادل  ی باید  کشاورز   یداریپادستیابی به  

(. این  Sridhar et al.2023 ,)  آیدبین معیارها با بهبود کارایی تولید از طریق استفاده صحیح از منابع در کشاورزی پایدار بدست می
و   حمل و نقل  ،ونیزاسی، مکانکار یروین، آب،  هانهاده"  بهینه از عوامل تولیداستفاده  شاورزی وابسته به  فرایند تولید کتعادل در  

محیطی،  های زیستلذا برای بررسی پایداری کشاورزی باید وجه  د.یابیم  شیافزا  یکشاورز  یداری پاآن    ش یافزاباشد که با  می  "غیره
 اقتصادی و خدمات در نظر گرفته شوند.
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در این   است.پایدارتر ، باشد یشتردیگر بواحدهای وری کل آن نسبت به که بهرهواحدی آن تولید کشاورزی واحدهای از میان 
پایداری    صورت بهره واحدهای  بین  و  عوتولیدی کشاورزی  ارتباط  وری  تولید  داردتنگاتنگ  امل  (.  et al Dashti.2015 ,)  وجود 

  ی کشاورز  هاییاستس  یینو تع  یکشاورز  یدبهبود و افت تول  ییشناسا  یبرا  یمناسب  ابزار  را  وریبهره  یگلرو ز  ینزلنداست  همچنین
ت   گذارییهسرما  شرایط  ،یور بهره   یکتحر  با  هاسیاست  کهدانندمی  یدارترپا عموم  حقیقدر  توسعه بخش  پذR&D)  یو   یرش(، 

وری  لذا بهره   ،( Zeigler, 2021 andSteensland)  نمایندرا فراهم می  هوشمند  ینظارت  هاییطمح  یجادبر علم، و ا  یمبتن  هاییفناور 
  .دسازمیپذیر امکانرا شرایط رسیدن به هدف پایداری کشاورزی 

غلات    دی، تول2021طبق آمار فائو در سال  شود.  در سطح جهانی توجه خاصی می  ،غلاتلاخص  ابه پایداری محصولات زراعی ب
سهم    نیشتریب  تغلا،  1400  لسادر    رانیا  یو طبق آمار جهاد کشاورز   (Fao,  2022)  باشدیم   یسوم کل محصولات زراع  کی

، جو %74.17غلات، گندم میان  در  ن،ید. همچنندار یزراع ترا در محصولا  (%24.6) دیسهم تول  دومین و (%76.2) رکشتیزسطح
 یاو ذرت دانه  %17.51، شلتوک  % 14.31، جو  %64.26و گندم    رکشتیزاز سطح  %1.06  یادانهو ذرت  %7.70، شلتوک  17.03%

لذا برای رسیدن به هدف غذای سالم    (.2022Ministry of Agriculture Jihad ,)دهند  به خود اختصاص می  را  دی از تول  %83.3
 باشد. ای از اهمیت زیادی برخوردار میبررسی پایداری گندم، جو و ذرت دانه

وری عوامل  بهره استفاده از  با    "ایگندم، جو و ذرت دانه "ایداری محصولات  برای دستیابی به توسعه پایدار، در این مطالعه پ
اقتصادی و خدماتزیست  شاخص ترکیبیاز طریق  تولید   استان کرمان و سیستان و   در  یمحیطی،  استان کرمان، جنوب  شمال 

 . شد محاسبه 1379- 1400زمانی  دوره طیبلوچستان 

  هامواد و روش
محیطی، اقتصادی و خدماتی به اهداف پایداری باشد که با تعادل در پایداری زیستیکپارچه میتوسعه پایدار در صدد ایجاد رویکرد  

، گندم   یداریپا  یابیارز  ،(Verma et al., 2023)  در مصرف سرانه  غلات  یتاهم  ینهمچن.  )os Reis et alD.2023 ,( یابددست می
، جو و  گندم(  3ی )شکل  و خدمات   یاقتصاد  ی،طمحییستز  یداری، پامطالعه  ین رو در ا  ین . از انماید ید میرا تاک  ایدانه ذرتجو و  
یران ای جنوب شرقی  هادر استان(  1)شکل    و برداشت  داشتکاشت،    ین،زم  یساز آماده   یدبا در نظرگرفتن مراحل تول  ایدانهذرت

دانش    یقبا تلف  یدارپا  یدر کشاورزهمچنین    قرار گرفت.  یمورد بررس  1379- 1400ی  هاسال  یط  "کرمان و سیستان و بلوچستان"
عوامل    ی هاوزن  یمی،مطالعه با استفاده از دانش اقل  ین(، در اEmami,  2019)   یابدیم  یشافزا  واحد تولیدیکل    ی وربهره  یریت،و مد

 یداری پا  وضعیتمشخص شد و سپس    یداریروند پا  یسشدند. با روش تاپس  یینتع  یددر مراحل تول  AHP  یکردبا استفاده از رو  یدتول
 یسها با روش تاپسهر محصول در استان  یرمعیارهایو ز  یارهامع  یداریپا  یتمحصولات در هر استان و وضع  یرمعیارهایو ز  یارهامع
بارتب  یبررس   یبرا  ینشد. همچن  یسهمقا پا  یماقل  یناط   یراقلیمخشک و ز  یماقل  یتوضع  یافتهبا روش دمارتن گسترش   یداری،و 

استان کرمان   تولیدی هزینههاداده که  لازم به ذکر است    شد.  ی بررس  یزمان  و بلوچستان در دوره  یستان و س  اناستان کرم  یها دشت
و جنوب کرمان به عنوان دو استان   رمانشمال ک مطالعه یندر ا ین، بنابراشوندمیبه صورت شمال کرمان و جنوب کرمان منتشر  

   .ه استمجزا در نظر گرفته شد
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 ید تولمختلف مراحل زیرمعیارها در - . زیر1شکل 

 ناحیه مورد مطالعه
  دنقرار دار  یرانا  یفلات مرکز  یدر جنوب شرق  که  باشندمی   یران استان پهناور او سیستان و بلوچستان دومین    ینکرمان اول

ی  درجه عرض شمال  32تا    یقهدق  55درجه و    25و  ی  طول شرق  یقهدق  29درجه و    59تا    یقهدق  26درجه و    53  ینب  . کرمان(2  )شکل
 27درجه و    31تا    یقهدق  3درجه و    25ی و  طول شرق  یقهدق  21درجه و    63تا    یقهدق  50درجه و    58ین  بو سیستان و بلوچستان  

در جنوب کرمان(    شهرستان  14در شمال کرمان و    شهرستان  9)  شهرستان   23  یاستان کرمان دارا  د.نقرار دار  یعرض شمال  یقهدق
   .(CSI ,2023) است شهرستان 26و سیستان و بلوچستان 

کرمان  در   )   8استان  آبریز  و    7حوزه  کرمان  جنوب    5شمال 
جنوب کرمان( و    16شمال کرمان و    23دشت )  39کرمان( و  

بلوچستان   استان سیستان  آبریز و    6در  دشت وجود    42حوزه 
( دشتد(.  et al., 1999 Alizadehدارد  این  طرحر  های  ها 

کشاورزی   ی توسط وزارت جهادمتفاوت محصولات زراعی و باغ
شوند. محصولات گندم، جو و  و سازمان هواشناسی بررسی می

  از تولید کشور   %9.60و    %1.44،  %1.21ای به ترتیب  دانهذرت
در   %11.62و    %1.10،  %0.62و   را  کشور  زیرکشت  سطح  از 

 % 12.48و    %0.48،  %1.42به ترتیب  ،  های شمال کرماندشت
از سطح زیرکشت    %12.94و    %0.40  ،%0.71و    از تولید کشور

 % 1.28،  %1.65به ترتیب    های جنوب کرمان وکشور را در دشت
از سطح    %1.66و    %1.01،  %1.22  و  از تولید کشور  %1.30و  

های سیستان و بلوچستان به خود  زیرکشت کشور را در دشت
 (.  ure JihadMinistry of Agricult 2022 ,) انداختصاص داده

استان جنوب  ،استان کرمان یایی شمالجغراف یتموقع . 2شکل 

 سیستان و بلوچستان  استانو  کرمان

 یافتهگسترشبندی دمارتن طبقه
تغییر  ،مطالعات می  تاثیر  تایید  ایران  کشاورزی  بر  را  )اقلیم  اقلیم   ahalati, 2016MNasiri  andKoochekiنمایند  تعیین   .)

برای بررسی ارتباط بین اقلیم و تولید    یافتهگسترش مارتن  دو بلوچستان در دوره مطالعه با روش  های استان کرمان و سیستان  دشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاشت سازی زمینآماده

 (خرید، حمل و پاشیدن)و شیمیایی حیوانی کودپاشی 

اجاره بهاء  (خرید، حمل و پاشیدن) بذرپاشی

 زمین

 آبیاری  آب بها

 اجاره بهاء زمین دیسک  شخم

 بندیکرت تسطیح زمین

 برداشت داشت

 شکنی و وجینسله  آبیاری       آب بها

  (خرید، حمل و پاشیدن)و شیمیایی و سمپاشی حیوانی کودپاشی 

 بهاء زمیناجاره   آفات با ییولوژیکمبارزه ب

 خرمن کوبى  (آلات یرماشینسادرو )کمباین، دروگر و 

 یدبسته بندى و حمل به انبار و مراکز خر  جمع اورى وحمل درمزرعه

 اجاره بهاء زمین  پاك کردن محصول
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سردترین میانگین حداقل دمای روزانه در    و  (iA)  خشکی اقلیم  ی ازترکیب   یافتهگسترش دمارتن    بندیطبقه.  انجام شدپایدار کشاورزی  
  .گردیدتعیین  1در جدول  هفت آستانه با و شدمحاسبه  1با رابطه خشکی اقلیم . باشدمی ( jm) ماه سال

(1) / ( 10)iA P T= + 

P  و    انگین سالانه بارندگی به میلیمترمیT  به دلیل قرار    در این مطالعهباشد.  می ه درجه سانتیگراد  میانگین سالانه دمای روزانه ب
  تقسیم   2جدول  در    eو    a  ،b  ،c  ،d  آستانه   پنجخشک به  اقلیم خشک و نیمه  ، 2A  خشکو نیمه 1Aخشک    اقلیم در  بیشتر  گرفتن ایران  

 شد  هدر نظر گرفت  زیراقلیمچهار    3جدول    در  هر اقلیمبرای  میانگین حداقل دمای روزانه در سردترین ماه سال    استفاده از  با  .شد
(Zanjani Jam and Sufi, 2007.)  های هواشناسی  از داده   در این مطالعهNOAA  استفاده شده    یافتهگسترش ن  برای محاسبه دمارت

 است. 

 های آن و آستانه یافتهگسترشاقلیم دمارتن خشکی  . 1جدول 

 iAنماد  اقلیم  خشکی اقلیم  خشکیآستانه 

  1A خشک 99/9-0

  2A خشک نیمه 99/19-10

  3A ای مدیترانه 99/23-99/19

  4A نیمه مرطوب  99/27-24

  5A مرطوب  99/34-28

  6A خیلی مرطوب نوع الف  99/54-35

  7A خیلی مرطوب نوع ب  > 55

 یافته گسترش خشک و نیمه خشک دمارتن اقلیم  خشکیابتکاری   هایآستانه. 2جدول 

نماد   اقلیم  خشکی اقلیم  خشکیآستانه  iAنماد  اقلیم  خشکی اقلیم  خشکیآستانه 

iA 

a: ( 99/10-11 )   

  2A ( 10- 19/ 99خشک )نیمه

a: ( 99/0-1 )  

  1A ( 0-99/9خشک )

b: ( 99/12-13 ) b: ( 99/2-3 ) 

c: ( 99/14-15 ) c: ( 99/4-5 ) 
d: ( 99/16-17 ) d: ( 99/6-7 ) 

e: ( 99/18-19 ) e: ( 99/8-9 ) 

 روزانه در سردترین ماه سال دمای و میانگین حداقل زیراقلیم. 3جدول 
 jmنماد  زیراقلیم (C0روزانه در سردترین ماه سال ) دمای  میانگین حداقل

 M1 فراسرد  - 7کمتر از 

 M2 سرد تا صفر  -7
 M3  معتدل 5صفر تا 
 M4 گرم 5بیشتر از 

 مطالعه موردپایداری  یارهایمعزیر -زیر یارها ومعزیرمعرفی 
 یرمعیارهایشامل ز  یطیمحیستز  یارمعاستفاده شد.    یو خدمات  یاقتصاد  محیطی،یستز  پایداری  یارهایمعاز    مطالعه  یندر ا

 یرمعیارهای شامل زخدمات    یارمع  و  «یزاسیون و مالیکار، مکاننیروی»  یرمعیارهایشامل ز  یاقتصاد  یارمع«،  یآبها و منابع، نهاده آب»
 « است. بندیونقل و بستهحمل»

»آب   یرمعیارز  محیطییستز  یارمع  در شامل  آببهاآب  آبتحت  یاری،  و  »بذنهاده   یرمعیارز  ،«یدست  یاریفشار  شامل  ر،  ها 
چاه  ین،شامل »قنات، چشمه، رودخانه، چاه آرتز آبیمنابع یرمعیارز و «با آفات ییولوژیکب مبارزهو   سموم یمیایی،شکود یوانی،حکود

 است.  «منابع یرو سا مختلفبرکه، سد، منابع  یق،چاه عم یق،عمیمهن هچا ی،سطح
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،  وجین و    شکنیسله  ین،زم  بندیکرت  ین،زم  یحتسط  یسک،شخم، دیاری،  آبشامل »  کارنیروی  یرمعیارز  ی،اقتصاد  یارمع  در
خرمندرو   ی،پاش سم  یمیایی،شپاشیکود  ،یوانی حپاشیکود  ،ی بذرپاش حمل  یآورجمع  ی،کوب،  مزرعهو  در  و    گیرییسه کو    ،ونقل 

»  یزاسیون مکان  یرمعیارز  ،«یریبارگ کرت زم  یح تسط  یسک،د  ،مشخشامل  بذرپاش،   وجین،و    یشکنسله  ین،زم  یبندین، 
یرمعیار مالی زو    «و خرمنکوب  آلات(ینماش  یردروگر و سا  ین،برداشت )کمبا  یزاتتجه  پاش، سم  ،یمیاییش پاش کود  یوانی،حپاش کود

 است. «یجهاد کشاورز   یتسود، درآمد و حما ین،زم بهاء شامل »اجاره
  ، و حمل در مزرعه  یآور(، جمعیمیاییشو کود  یوانیحها )بذر، کودنهاده   ونقلحمل»  شامل   نقلوحمل  یرمعیارز  ی،خدمات  یارمع  در

 است.   «یدبه انبار و مراکز خر  یریو بارگ  گیرییسهک، و  بذر  کردن»پاک  شامل  یبندبسته  یرمعیارزو    «یدو مراکز خر  و حمل به انبار

AHP و تاپسیس 

AHP  یر به مقاد  یفیک  یرمقاد  یلرا با تبد  یکم  یهاوزن  یسهاست که امکان مقا  یریگیمتصم   یبرا   منظوره  چند  یکردرو  یک  
با ترکیب  در اینصورت  شوند.  می  یابیارز  چند هدفه  یکم  یرمقاد  TOPSISیند  فرآ  با و    ( Motlagh et al.2020 ,)  نمایدیفراهم م  یکم

  AHP  (1993  ینددر فرآ  .) Li, 2022 andXue(  نمود  ترینهبهرا    نتایج  تر ویکاربردرا    مدلتر،  یغنرا    یقاتتحق  توانمی  این دو روش 

Saaty, and Basak)مقا پرسشنامه  تولی  زوج  یسات،  مع  یزراع  ولاتمحص  یدارپا  یدبا هدف  اساس  ز  یارهامعیرز،  یارهابر  - یرو 
  ی نسب  یها، وزنExpert Choiceبا استفاده از نرم افزار    سپس  شد.  یلتکم  شرقی ایران  جنوبناحیه    براییداری  پا  یارهایمعیرز

 یارها، مع ینسب یها وزن یببه دست آمد. سپس با ترک 0.1کمتر از  یبا نسبت ناسازگار یرمعیارهاز-زیرو  یرمعیارهاز یارها،مع برای
 یجبر اساس نتا  یکبه تفک  معیارهایرز-زیرو    یرمعیارهاز  یارها،مع  یتشد. در نها  یینتع  یینها  یها وزن  معیارهایرز-زیرو    یرمعیارهاز

 شدند.  یبند یتاولو یینها یها وزن
,Chopra باشد )یمیدار  از اهداف توسعه پا  یاریبس  یابی بهدست  یدی برایمحرک کل  یکشاورز   یوربهره   یشافزا  ینکه با توجه به ا

ا  ینبنابرا  ،(2022 رابطه    یدعوامل تول  یوراز بهره   مطالعه  یندر   andMatebu )استفاده شد    یداریمحاسبه پا  یبرا  2بر اساس 

Shibabaw, 2015) . 
(2 ) 

1 2
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Q  محصول ارزش، y محصول، i  ،استانj و  یدعامل تولt .سال است 

  یل تبد  مقیاس بی  یس( به ماتریور بهره  یج)نتا  یریگیمتصم  یس، ماتر3  ابطو(، طبق رLai et al., 1994)  TOPSISیند  در فرآ
 محاسبه شد.  ینوز مقیاس بی یسماتر، 4ابط ور و سپس طبق  شد
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jtN  و  
ijyN  و  مقیاس بی   یسماتر  

jtR    و
ijyR  در طول مطالعه تعیین  پایداری  روند    1-3با رابطه    است.یری  گیمتصم  یسماتر

 ای ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد.دانهگندم، جو و ذرتپایداری  2-3شد و با رابطه 
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jtV  و  
ijyV  و  (هازیرشاخص-ین )زیر وز  مقیاس بی  یس ماتر  

jW  در طول    پایداری   روند  1-4رابطه    با  .است  ها وزن  یس ماتر

 ای ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد.دانهگندم، جو و ذرتپایداری  2-4مطالعه تعیین شد و با رابطه 

 یبی ترک یداریشاخص پا 

منف  یداریپا  یها شاخصزیر-یرز و  مثبت  پا  یاثرات  ز  یداریبر   ی ها شاخصزیر-یرزشامل    یمنف  هایشاخصزیر-یردارند. 
  یوانی ح  ی، بذرپاش، کودهاوجین و    شکنیسله  یاری،آب  بندی،کرت  ین،زم  یحتسط  یسک،)شخم، د  یدست کار  نیرویو    یدستتجهیزات  

از کودها و سموم ش  یآور جمع  و  یخرمنکوب،  دروپاش  سم  یمیایی،و ش استفاده  ی  ونقل کودهاحمل  یمیایی،و حمل در مزرعه(، 
مثبت   یهاشاخصزیر-یرز  باشند.می  ین و چاه عمیقزم  بهاء  اجاره  ی،پاش و سم  یمیاییش  یکار کودهانیروی  ،و سموم  یمیاییش

  ی منف اثرات مثبت و    یداری،پا  یرشاخصمحاسبه ز  ی. براباشندمی  یمنف  یها شاخصزیر-یرزبه جز  ها  شاخصزیر-یرزشامل همه  
 . (Senanayake, 1991)در نظر گرفته شد  5ابط وطبق ر 
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jtS  و  ijyS  ،زیرشاخص پایداری  jtp  و  ijyp  های مثبت وشاخص-زیر-زیر  jtn  و  ijyn  باشند میهای منفی  شاخص-زیر-زیر .  

ای ناحیه جنوب شرقی در هر  دانهگندم، جو و ذرت پایداری    2-5در طول مطالعه تعیین شد و با رابطه    پایداری  روند 1-5رابطه    با
 سال مقایسه شد.

نرمال شده در محدوده   یرشدند، که مقاد  یسازنرمال   6  ابطوحداقل طبق ر-حداکثر  یساز با روش نرمال   یداریپا  هاییرشاخصز
 . )Nardo et al., 2008; Talukder et al., 2017) [ قرار دارند0,1]
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jtES و
ijyES  ،زیرشاخص پایداری نرمال شده

jtS  و
ijyS   ،زیرشاخص پایداریmin

jtS  وmin

ijyS  حداقل زیرشاخص پایداری و  
max

jtS    وmax

ijyS    پایداری   2-6در طول مطالعه تعیین شد و با رابطه    پایداری  روند  1-6رابطه    با.  باشندمیحداکثر زیرشاخص پایداری 

 ای ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد. دانهگندم، جو و ذرت
هر عامل  یداری  پابرای بررسی روند    یداریپا  یبیترک  یهانرمال شده، شاخص  یداریپا  یهایرشاخصز  یبدر مرحله آخر با ترک

گندم، جو و  یداری  پا  برای مقایسهها  همچنین این شاخصشد و    محاسبه  طول دوره مطالعهدر    و هر استان  تولید در هر محصول
. در این مطالعه مقایسه به دو صورت  ندمحاسبه شد  نیز   در هر سال   شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستان ای  دانهذرت
ها هر محصول در استان   یرمعیارهایو ز  یارهامع  یداریپا  یسهمحصولات در هر استان و مقا   یرمعیارهایو ز  یارهامع  یداریپا  یسه مقا

 انجام شد. 

 و بحث  نتایج

 تعیین اقلیم 
  42نقطه از    34( و  4دشت جنوب کرمان )جدول    16نقطه از    14(،  4دشت شمال کرمان )جدول    23نقطه از    20مطالعه  در این  

ها به دلیل برخی از دشت  لازم به ذکر استنظر گرفته شده است.    اقلیم در  بررسی( برای  5دشت سیستان و بلوچستان )جدول  
نقطه در    پنجدر    ،2-3.99  آستانهخشک با  اقلیم  یعنی    A1bنقطه در    دهدر    شمال کرمان  دادنتایج نشان    .اندنزدیکی ادغام شده 

A1c  در  نقطه  دو)  هااقلیمدر مابقی    و در پنج نقطه  4-5.99آستانه  خشک با    اقلیم  یعنی  A1a  ،در  یک نقطه  A1d  در  دو نقطه  و 
A1c-A1b  )  در  نقطه    نهدر  وM2    در    نقطه  یازدهدر    وسرد  زیراقلیم  یعنیM3    جنوب   .(4)جدول    قرار دارد  معتدلزیراقلیم  یعنی

  و  2-3.99آستانه خشک با اقلیم یعنی  A1bدر چهار نقطه در   ،0- 1.99آستانه خشک با اقلیم یعنی  A1aنقطه در  ششدر  کرمان
یعنی    M4در  در نه نقطه    معتدل وزیراقلیم  یعنی    M3در  در پنج نقطه    و  4- 5.99آستانه  خشک با    اقلیم  یعنی  A1cنقطه در  در چهار  
  دو و در    0-1.99آستانه  خشک با    اقلیم  یعنی  A1a  در  نقطه  سی و دو  سیستان و بلوچستان در  .(4)جدول    قرار دارد  گرمزیراقلیم  

پانزده  در    ،معتدلزیراقلیم  یعنی    M3در  در پانزده نقطه  و  (  A1b-A1a  در  و یک نقطه  A1b  در  )یک نقطه  هااقلیمدر مابقی    نقطه
و یک نقطه در    M2- M3، یک نقطه در M2)دو نقطه در    هااقلیمدر مابقی زیر  نقطه  چهارو در  و   گرمزیراقلیم    یعنی  M4  در  نقطه

M3- M4)  (5)جدول  قرار دارد . 

 های شمال کرمان و جنوب کرمان دشت یافته گسترشن . نتایج دمارت 4 جدول

 جنوب کرمان شمال کرمان 

 ف یرد
- ییایعرض جغراف

 یی ایجغرافطول 

 Ai یخشک میاقل  ی هاسال تعداد

 mj میراقلیز  ی هاو تعداد سال 
 ف یرد

- ییایعرض جغراف

 یی ایجغرافطول 

  یخشک میاقل  ی هاسال تعداد
Ai 

 mj میراقلیز  ی هاو تعداد سال 

1 56.75_31.25 A1b_14 and M3_14 1 58.75_28.75 A1a_19 and M4_19 

2 57.25_29.25 
A1b_6 A1c_6 A1d_6 and 

M2_21 
2 57.25_28.75 A1c_9 and M3_18 

3 57.75_30.25 A1b_14 and M3_16 3 56.75_28.75 A1c_8 and M3_17 

4 57.75_29.75 A1b_10 and M2_13 4 57.75_28.75 A1b_10 and M4_12 

5 58.25_29.25 A1a_15 and M3_11 5 58.25_27.75 A1a_15 and M4_22 

6 56.75_29.25 A1d_8 and M2_20 6 58.75_27.75 A1a_17 and M4_22 

7 56.75_30.25 A1b_10 and M2_20 7 57.25_28.25 A1b_11 and M4_18 

8 56.75_29.75 A1c_9 and M2_20 8 58.25_27.25 A1a_11 and M4_22 

9 57.25_29.75 A1c_9 and M2_19 9 57.75_27.75 A1a_10 and M4_22 

10 56.25_31.25 A1b_15 and M2_15 10 56.25_28.25 A1b_10 and M4_18 

11 54.75_29.75 A1c_10 and M3_15 11 56.75_28.25 A1b_8 and M3_18 

12 56.25_29.25 A1d_7 and M3_12 12 57.75_27.25 A1a_9 and M4_22 

13 55.75_30.75 A1b_14 and M3_12 13 56.25_28.75 A1c_9 and M3_18 

14 56.75_30.75 A1b_9 A1c_9 and M2_19 14 55.75_28.75 A1c_9 and M3_19 
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15 55.75_29.25 A1b_10 and M3_14    

16 54.75_30.75 A1b_16 and M3_14    

17 55.25_31.25 A1b_15 and M3_18    

18 55.25_29.25 A1b_8 A1c_8 and M3_19    

19 54.75_30.25 A1c_10 and M3_15    

20 57.25_30.25 A1c_9 and M2_19    

 های پژوهش ماخذ: یافته

 های سیستان و بلوچستان دشت یافته گسترشن نتایج دمارت . 5جدول 

 بلوچستان و ستانیس بلوچستان و ستانیس

یرد

 ف

- ییایعرض جغراف

 یی ایجغرافطول 

 Ai یخشک میاقل  ی هاسال تعداد

 mj میراقلیز  ی هاو تعداد سال 
 ف یرد

- ییایعرض جغراف

 یی ایجغرافطول 

 Ai یخشک میاقل  ی هاسال تعداد

 mj میراقلیز  ی هاو تعداد سال 

1 61.75_30.75 A1a_19 and M3_14 18 61.75_27.25 A1a_9 A1b_9 and M3_16 

2 61.75_27.75 A1a_12 and M3_18 19 62.25_27.25 A1a_9 A1b_9 and M3_16 

3 61.25_25.75 A1a_13 and M4_22 20 60.75_27.25 A1a_12 and M4_20 

4 60.75_28.25 A1a_11 and M3_17 21 60.75_27.75 A1a_11 and M3_15 

5 61.25_28.25 A1a_13 and M3_16 22 61.25_27.75 A1a_12 and M3_19 

6 60.75_29.75 A1a_12 and M3_11 23 59.25_27.75 A1a_14 and M4_22 

7 60.25_29.25 A1a_12 and M3_11 24 60.25_25.75 A1a_13 and M4_22 

8 60.75_29.25 A1a_12 and M2_19 25 60.75_25.25 A1a_11 and M4_22 

9 60.25_28.75 A1a_12 and M3_17 26 59.75_26.75 A1a_11 and M4_21 

10 60.25_30.25 A1a_12 and M2_11 M3_11 27 60.25_26.25 A1a_10 and M4_22 

11 60.75_28.75 A1a_12 and M2_18 28 59.75_26.25 A1a_13 and M4_22 

12 61.25_28.75 A1a_13 and M3_11 29 59.75_25.75 A1a_13 and M4_22 

13 61.25_29.25 A1a_13 and M3_12 30 60.75_25.75 A1a_12 and M4_22 

14 59.75_29.75 A1a_13 and M3_15 31 61.75_26.25 A1a_14 and M4_22 

15 62.75_26.75 A1b_10 and M4_12 32 61.25_26.75 A1a_9 A1b_9 and M4_14 

16 62.25_28.25 A1a_17 and M3_11 M4_11 33 60.25_25.25 A1a_9 and M4_22 

17 62.25_27.75 A1a_10 and M3_17 34 60.75_26.25 A1a_11 and M4_22 

 های پژوهش ماخذ: یافته

 ها آن یارهایمعزیر-یرو ز یارهامعیرز، یارهامع یبندیتاولو
  ی ها وزن  یناست، بنابرابسیار مهم    یو خدمات  یاقتصاد  محیطی،یستز  معیارهای  یتاولوتعیین    یدار،پا  یکشاورز   یدر بررس

نهاییو وزن  ینسب   محاسبه شد   AHPروش    بهکارشناسان    یبا نظرسنج  ی مربوطهیارها معیرز-زیرو    یارهامعیرز،  یارها مع  های 
 یارهای مکانیزاسیونمعزیر- زیرو  (  6جدول  )  شوندی استفاده م  یددر دو مرحله تول  یی کهیارهامعزیر -یرزهمچنین برای  .  (3  شکل)

  .(7جدول ) ه استگرفته شد نظر در یمتفاوت  ینسب یها وزن  ،یو دست ماشینی

زیرمعیارها در دو مرحله تولید -نسبی زیر  یهاوزن. 6جدول   

 تولید  مراحل
  آبیاری و فشارتحت آبیاری بها،آب

 دستی 
 ( یونقل و کودپاشحمل ینه،)هز کودشیمیایی  و کودحیوانی تولید  مراحل

 333/0 زمین  سازیآماده 333/0 کاشت

 667/0 داشت 667/0 داشت

 های پژوهش ماخذ: یافته

 ی و دست ماشینی نسبی مکانیزاسیون یهاوزن. 7جدول 

 شخم مکانیزاسیون 
  بندی،کرت  کودپاشی،  پاشی،بذر  دیسک،

 خرمنکوب   و برداشت آلاتماشین
 سمپاشی

  تسطیح مزرعه، در نقلو حمل و  آوریجمع

 وجین  و شکنیسله و زمین،
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 667/0 833/0 750/0 875/0 ماشینی

 333/0 167/0 250/0 125/0 دستی 

 های پژوهش ماخذ: یافته

برخوردار   یاقتصاد یدارینسبت به پا بیشتری یتاز اولو محیطی یستز یداری، پا3شکل در   یداریپا یارهایبا توجه به وزن مع
افتد. یست به چالش میزیطمح  از  حفاظتعدم توجه به    ینده، باحال و آ  یهانسل ی برای  اساس  یازهاین  ین تامزمینه    یرااست، ز

در فصل   یگرفتن منابع مال  کشاورز با در نظر  یراز  ،دارد  بیشتری  یتاولو  یخدمات   یداریپانسبت به    یاقتصاد  یداریپا  ین،بر ا  وهعلا
 . نمایدیرا اتخاذ م  یخدمات یداریپا یماتخدمات قبل از فروش، تصم یهاینهو هز یدتول

دلیل این امر  دارد.    یشتریب  یتاولو  یآبو منابع  هاآب نسبت به نهاده ،  3شکل  در    محیطییستز  یرمعیارهایبا توجه به وزن ز
  یش افزا  با  و همچنین  بذر، کود و سموم است  یهابه نهاده   ی آسانخشک و دسترسیمهمحدود به آب در مناطق خشک و ن  یدسترس

فشار به تحت یاریآب، آب یداریکاهش داد. در پا یرا تا حدود آبیمنابع یتتوان مشکل محدودیم یریتمد یقآب از طر یور بهره 
 ی،سد، چاه سطح ین،، رودخانه، چشمه، قنات، چاه آرتزآبیمنابع یداریدارد. در پا یشتریب یتدر مصرف آب، اهم ییجوصرفه  یلدل

ن منابع  یق،عمیمهچاه  سامختلف  یآببرکه،  عم  یآبمنابع  یر،  چاه  ترت  یقو  دلیل    یقعم  یهاچاه  دارند.  یشتریب  یتاولو  یببه  به 
  یولوژیکی و کنترل ب  یوانیح   یها، بذر، کودهانهاده   یداریدر پاشوند، بنابراین اولویت کمتری دارد.  یحفر م  به آب  یناکاف   یدسترس

منابع آب و    یآلودگ  یی،ایمیکمتر کودها و سموم ش  یتاهم  یلدارند. دل  یشتریب  یتاهم  یببه ترت  سمومو    یمیاییش  یکودها  ،آفات
 است.  یورزدر بخش کشا یمیاییاز مواد ش یهرویخاک با استفاده ب
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 نهایی پایین(  یهاوزنبالا و نسبی   یهاوزن)زیرمعیارهای پایداری -معیارها، زیرمعیارها و زیر  های نسبی و نهاییوزن چارت. 3شکل 

کشاورزان    یرادارد، ز  بیشتری  یتکار اولویروینو    یزاسیوننسبت به مکانمالی  ،  3شکل  در    یاقتصاد   یرمعیارهایبا توجه به وزن ز
کشاورزان در   یگر،به عبارت د  باشند.ید میدر کاهش مشکلات تول  یو درآمد و سود عناصر اصل  شوندمواجه می  یمشکلات مال  با

  یت اه. منمایندفراهم  یکشاورز یتادامه فعال یبرا کار رایرویو ن یزاسیونمکان تجهیزاتدارند تا  یازبه درآمد و سود ن یدمراحل تول
ن  یزاسیونمکان  یتاولو  یکشاورز  یاتعمل زیر  کاریرویو  آن-و  تع  هازیرمعیارهای  مالی    کند.یم  یینرا  پایداری  کمتر    یتاهمدر 
تنها در   یدارتوسعه پا  یارتقا  یبرا  یاست که جهاد کشاورز   ینا  ، سود و درآمدزمین  بهاءاجاره  نسبت به    یجهاد کشاورز  یتحما

 پایداری محصولات زراعی

ቀ یطیمحیستز
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 یکشاورز  یددر مراحل تول  یشههم  یارهامعیرز  یه، اما بقنمایدیرا ارائه م  یمختلف  یو مال  یفن  یهایتحما  ی،و اضطرار  یبحران  یطشرا
 . باشندمی  یازمورد ن

ونقل حمل  یرادارد، ز  بیشتری   یتاولو  یبندونقل نسبت به بستهحمل،  3در شکل  ی  خدمات  یرمعیارهایز  یهابا توجه به وزن
 است.  یابیبازار یو استراتژ  نمایدیم ترونقل را آسان حمل ی،بندکند، اما بسته یم یفاا  یکشاورزدر توسعه  ینقش اساس

 یشتر ب  اهمیت  یببه ترتالف    .4در شکل    ت زراعیمحصولا   یو خدمات  یطی، اقتصادیمحزیست  یداریپا  یرمعیارهایز  یبندرتبه
  یداری پا  یارهایمعزیر-یرز  یبند دهد. رتبهیرا نشان م  بندیو بسته  هانهاده  کار،نیروی،  یزاسیون، مکانونقلحمل،  مالی،  یآبآب، منابع

و    نهاده  حمل  و   سود  درآمد،بها،  آب  ،فشارتحت  یاریآب  به ترتیب  یشتر ب  اولویت  ب   .4در شکل    یو خدمات  ، اقتصادییطیمحزیست
.  نمایدیم  تاییدرا    یمیاییشو کود   ، سمپاش یقچاه عم  ،شیمیاییپاشیکار کودنیروی،  یکار سمپاش نیروی  ،سم  به ترتیبکمتر    اولویت

  بیانگر   یقو حفر چاه عم  باشندمیتوسعه کشاورزی  مهم  از عوامل  کشاورز    یدگاه ونقل از دو حمل  یمال  یتآب، وضع  ینکه با توجه به ا
از سموم و کودها  یآبمنابع  یداریناپا استفاده  بنابرااستها  نهاده  یداریناپا  بیانگر  یمیاییش  یو  دهنده نشان  یبندرتبه  یجنتا   ین، 

 . باشدمی ت کشاورزیمحصولا  یدتول در یدارپا یتوضع

 

 

 الف  ب

 زیرمعیارهای پایداری -بندی زیرنمودار رتبه . بندی زیرمعیارهای پایداری. برتبهنمودار  . . الف4شکل 

 پایداریروند بررسی 
بررسی  در طول دوره زمانی  هر محصول در هر استان    و زیرمعیارهای  معیارهانتایج حاصل از پایداری    ،برای تعیین روند پایداری

محیطی ستان از لحاظ زیستجنوب کرمان و سیستان و بلوچ  ،انای شمال کرمدانهپایداری گندم، جو و ذرت شد. نتایج نشان داد  
به و خدماتی تقریباً    از لحاظ اقتصادیو    1393-1400و    1389-1392،  1385- 1388،  1379-1384  زمانی  دورهچهار  تقریباً به  

در هر    داریلذا از نتایج حاصل پای  شوند.تقسیم می  1398-1400و    1393-1397،  1386-1392،  1379- 1385زمانی  چهار دوره  
 .آورده شده است 5شکل نتایج آن در که  میانگین گرفته شد دوره
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 الف

  

۰

۰.۱

۰.۲

۰.۳

۰.۴

۰.۵

۰.۶

۰.۷

۰.۸

۰.۹

1384-1379 1388-1385 1392-1389 1400-1393

زیرمعیار آب

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۵

۱

۱.۵

۲

۲.۵

1379-1384 1385-1388 1392-1389 1400-1393

معیار زیست محیطی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

۱

1379-1384 1385-1388 1392-1389 1400-1393

زیرمعیار منابع آبی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۵

۱

1379-1384 1385-1388 1392-1389 1400-1393

زیرمعیار نهاده ها

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

۱

1379-1385 1386-1392 1397-1393 1400-1398

زیرمعیار مالی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۵

۱

۱.۵

۲

۲.۵

1379-1385 1386-1392 1397-1393 1400-1398

معیار اقتصادی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان
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 ب

 

  
 ج

 پایداری اقتصادی ج. پایداری خدماتی  ب.  محیطی  پایداری زیست  . الف  : ها در چهار دورهروند پایداری معیارها و زیرمعیارهای آن.  5شکل  

گندم سیستان و بلوچستان در دوره دوم بیشتر به دلیل   و جو شمال کرمان، گندم جنوب کرمان ومحیطی گندم پایداری زیست
آبی روند به دلیل منابع  بیشتر  آبی و آب روند افزایشی و در دوره چهارمها روند کاهشی، در دوره سوم به ترتیب به دلیل منابع نهاده 

 روند کاهشی، در  آبیو منابع  هانهاده   ،دوم به ترتیب به دلیل آب  دوره  جنوب کرمان درمحیطی جو  کاهشی دارد. پایداری زیست

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

۱

1379-1385 1386-1392 1397-1393 1400-1398

زیرمعیار مکانیزاسیون

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

۱

1379-1385 1386-1392 1397-1393 1400-1398

زیرمعیار نیروی کار

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

۱

۱.۲

۱.۴

1385-1379 1392-1386 1397-1393 1400-1398

معیار خدماتی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

1379-1385 1386-1392 1393-1397 1400-1398

زیرمعیار بسته بندی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان

۰

۰.۲

۰.۴

۰.۶

۰.۸

1379-1385 1386-1392 1393-1397 1400-1398

زیرمعیار حمل ونقل 

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان

گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان

جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان

ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان

ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان
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ای  دانهذرتمحیطی  پایداری زیستو    آبی روند کاهشیچهارم به دلیل آب و منابع  دوره  ها روند کاهشی و درسوم به دلیل نهاده   دوره
ها روند کاهشی و در دوره  آبی روند کاهشی، در دوره سوم بیشتر به دلیل نهاده ر دوره دوم بیشتر به دلیل آب و منابعجنوب کرمان د

سیستان و بلوچستان در دوره دوم بیشتر به دلیل    محیطی جوپایداری زیستآبی روند کاهشی دارد.  چهارم بیشتر به دلیل آب و منابع
روند کاهشی،  نهاده  آب  و  روند کاهشی،د   درها  آبی  منابع  دلیل  به  بیشتر  دوره چهارم  در  و  ثابت  تقریباً  روند  پایداری    وره سوم 

سوم روند تقریباً ثابت و در دوره   دوره  دردر دوره دوم به دلیل آب روند کاهشی،  ای سیستان و بلوچستان  دانهذرتمحیطی  زیست
ها روند  ای شمال کرمان در دوره دوم به دلیل نهاده دانه ذرتمحیطی  تپایداری زیسو  چهارم بیشتر به دلیل منابع آبی روند کاهشی  

به طور کلی  (.  . الف5. )شکل  منابع آبی روند کاهشی دارد  آب و  و در دوره چهارم به دلیل روند تقریباً ثابت  سوم    دوره  درکاهشی،  
اثر کاهش پایداری کود حیوانی و افزایش پایداری  ها در دوره دوم و سوم بیشتر در  کاهش پایداری نهادهمحیطی،  در پایداری زیست

افزایش پایداری سموم )فقط دوره  ای جنوب کرمان( ودانهبذر )جو و ذرتکاهش پایداری  در مرحله داشت،بالاخص  کود شیمیایی
یشتر در اثر ب  در دوره سوم  آبو چهارم و افزایش پایداری    سوم  ،در دوره دوم   آب  پایداری  است؛ کاهش  سوم جو جنوب کرمان(

در دوره دوم و سوم    آبیمنابعکاهش پایداری  است و    در مرحله داشتبالاخص  فشار  تحت  بها و آبیاریآب و افزایش پایداری  کاهش  
- باشد. این زیرمی  چشمه و رودخانه  پایداری  افزایش  وبیشتر در اثر کاهش  و چهارم  در دوره سوم  آبی  و افزایش پایداری منابع

ها برای کشاورزان  ای و ترویج در نگرش مصرف نهاده ای و نهاده های یارانهداری تحت تاثیر تغییر اقلیم، سیاستزیرمعیارهای پای
 . باشندمی

گندمپایداری   گندم    ایدانه، جو و ذرتاقتصادی  بلوچست  و جو  گندم  و جو جنوب کرمان و شمال کرمان،  و  در    انسیستان 
روند افزایشی  کار به دلیل نیرویروند کاهشی و در دوره چهارم مالی  مکانیزاسیون وبه دلیل و سوم به ترتیب بیشتر دوم  هایدوره
سوم به ترتیب  دوره    ، دردوم به دلیل مالی و مکانیزاسیون روند کاهشیدوره  در  ای جنوب کرمان  دانهپایداری اقتصادی ذرت  دارد.

سیستان و  ای  دانهذرت  اقتصادیپایداری  و  ثابت    تقریباً  چهارم رونددوره    درمالی روند کاهشی و  کار، مکانیزاسیون و به دلیل نیروی
.  5)شکل    . دارد  ثابت  تقریباً  روندچهارم  دوره    دردوم و سوم به دلیل مالی و مکانیزاسیون روند کاهشی و  های  دوره بلوچستان در  

زیرمعیارهای  -در دوره دوم و سوم در اثر کاهش همه زیرمکانیزاسیون  ، کاهش پایداری  اقتصادیبه طور کلی در پایداری    .ب(
در دوره دوم و سوم بیشتر  مالی  کاهش پایداری    مکانیزاسیون است؛های  باشد که این امر بیانگر ناکارامدی سیاستمی   مکانیزاسیون

ای و قیمت تضمینی را  نهادههای  در اثر کاهش پایداری درآمد و سود است که این امر بیانگر نیاز حمایت دولت از طریق سیاست
اشد؛ بمیکار  نیرویزیرمعیارهای  -در دوره چهارم بیشتر در اثر افزایش پایداری همه زیرکار  نیرویو افزایش پایداری  نماید تایید می

 باشد. کردهبرای کشاورز فراهم را  کارنیرویزمینه افزایش پایداری  مالیو  مکانیزاسیونتواند کاهش پایداری می
بلوچستان  و جو  گندم  دم و جو شمال کرمان وگن  پایداری خدماتی دلیل به ترتیب    و سوم  دوم  هایدر دوره  سیستان و  به 

پایداری خدماتی گندم جنوب کرمان در دوره دوم به    دارد.  ثابت  تقریباً  روند  چهارمدوره    درروند کاهشی و    بندیونقل و بستهحمل
 بندی روند افزایشی دارد. و در دوره چهارم به دلیل بسته  ثابتتقریباً  سوم روند  دوره    در  ،روند کاهشی  بندیونقل و بسته حملدلیل  

 تقریباً  چهارم روندسوم و  دوره    درروند کاهشی و    بندیبسته  ونقل وبه دلیل حمل  در دوره دومپایداری خدماتی جو جنوب کرمان  
  روند کاهشی، بندی  ونقل و بسته حمل به دلیل  به ترتیب  کرمان در دوره دوم    و جنوب  ای شمالدانهپایداری خدماتی ذرتدارد.    ثابت

سیستان و  ای  دانهذرتپایداری خدماتی    روند کاهشی دارد.بندی  بستهثابت و در دوره چهارم به دلیل  تقریباً  سوم روند  دوره    در
 بندیبستهبه دلیل    چهارمدر دوره    و  روند کاهشیونقل  حمل  بندی وبسته به ترتیب به دلیل    و سوم   دوم  هایدر دوره  بلوچستان

در دوره دوم و سوم بیشتر در اثر  ونقل  حمل، کاهش پایداری  خدماتیبه طور کلی در پایداری    . ج(.5)شکل  دارد    روند افزایشی
باشد که این امر بیانگر حمایت دولت در سیستم  کاهش پایداری حمل به انبار و مراکز خرید، حمل بذر و حمل کود حیوانی می

در دوره دوم، سوم و چهارم و افزایش    بندیبسته پایداری  کاهش    باشد؛می  ونقل به بازار و ترویج مصرف بهینه کود حیوانیحمل
حمایت دولت در ارائه    نیازباشد که  میبندی  بستهزیرمعیارهای  -در دوره چهارم در اثر کاهش و افزایش همه زیربندی  بستهپایداری  

 نماید. را تایید می بندیبسته راهکارهای مفید در سیستم 
به  ها و در دوره چهارم  نهاده   و  به دلیل آب  بیشتر دوم  دوره  محیطی در  پایداری زیست  گرفتتوان نتیجه  های بالا میاز یافته

آبی و آب روند  به دلیل منابعبه ترتیب  یاها روند کاهشی در دوره سوم به دلیل نهادهآب روند کاهشی و آبی و منابع به دلیل ترتیب 
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به  روند کاهشی و در دوره چهارم  مکانیزاسیون و مالی  به دلیل به ترتیب  سوم    دوم وهای  دورهدر    اقتصادیپایداری    .افزایشی دارد
نیروی موارد  کاردلیل  بیشتر  دارد.  در  افزایشی  و سومهای  دورهدر    خدماتی پایداری    روند  ترتیب    دوم  دلیل  به  و حملبه  ونقل 

 دارد.  کاهشیروند  یا روند افزایشیبندی به دلیل بسته چهارم  دورهروند کاهشی و در بندی بسته

 مقایسه پایداری
محیطی و خدماتی پایدارتر بررسی پایداری معیارها نشان داد در بیشتر طول دوره زمانی به ترتیب معیارهای اقتصادی، زیست

پرداخته شد که این مقایسه ضعف و  استانمحصولات در هر  یرمعیارهایو ز یارهامعباشند. در ادامه مباحث به مقایسه پایداری می
نماید. این مقایسه در سیاستگذاری استانی کاربرد محیطی، اقتصادی و خدماتی غلات در هر استان شناسایی میقوت پایداری زیست

پایداری  دارد   مقایسه  ز  یارهامعو  استان  یرمعیارهایو  در  محصول  شد  هاهر  پاید  پرداخته  قوت  و  ضعف  مقایسه  این  اری  که 
نماید. این مقایسه در سیاستگذاری هر غله در سطح کشور  ها شناسایی میمحیطی، اقتصادی و خدماتی هر غله را در استانزیست

 .کاربرد دارد

 هر استاندر  تمحصولا معیارها و زیرمعیارهایپایداری مقایسه 

سال بیشتر  در  مطالعه  دوره  گندم،   محیطیزیست  پایداریها،  در  برای  ترتیب  به  بلوچستان  و  سیستان  و  کرمان  شمال  در 
پایداری اقتصادی در   ها،در بیشتر سال  ای بیشتر است.دانهدر جنوب کرمان به ترتیب برای جو، گندم و ذرتو  ای و جو  دانهذرت

ای، گندم دانهبه ترتیب برای ذرتدر جنوب کرمان و ای، جو و گندم دانهشمال کرمان و سیستان و بلوچستان به ترتیب برای ذرت
است.   بیشتر  جو  سال و  بیشتر  کرمان  خدماتیپایداری  ها،  در  و    ،در شمال  کرمان  برای  جنوب  ترتیب  به  بلوچستان  و  سیستان 

  .بیشتر است ای، گندم و جودانهذرت
  پایداری   وای و جو  دانهبه ترتیب برای گندم، ذرتآب  پایداری  در شمال کرمان    هادر بیشتر سال  محیطییستز  یداریپادر  

در بیشتر    .بیشتر است  ایدانهذرت گندم، جو و    برای  به ترتیب  آبیمنابعپایداری  و    ، گندم و جوای دانهبه ترتیب برای ذرت   هانهاده 
،  جوها به ترتیب برای  دهداری نها پای  و  ایدانهبه ترتیب برای گندم، جو و ذرت   آبیو منابع   در جنوب کرمان پایداری آبها  سال
 ،ای و جودانهگندم، ذرت پایداری آب به ترتیب برای  سیستان و بلوچستان  در  ها  در بیشتر سال   .و گندم بیشتر است  ایدانهذرت

در   .ای بیشتر استدانهآبی به ترتیب برای گندم، جو و ذرتای، گندم و جو و پایداری منابعدانهها به ترتیب برای ذرتپایداری نهاده
  مکانیزاسیون پایداری    و  گندم  ای ودانه ذرت  ،جو  به ترتیب برای  مالیدر شمال کرمان پایداری  ها  در بیشتر سال  اقتصادی  یداریپا

به ترتیب برای    مالیدر جنوب کرمان پایداری  ها  در بیشتر سال   .بیشتر است  ای، گندم و جو دانهذرت به ترتیب برای  کار  و نیروی
 ها . در بیشتر سال بیشتر استای، گندم و جو  دانهذرتبه ترتیب برای    کارو نیروی  مکانیزاسیونو پایداری    و جو   ایدانهگندم، ذرت

ای، دانهبه ترتیب برای ذرتمکانیزاسیون  پایداری    ،گندم  ای، جو ودانهذرت  به ترتیب برای  مالیدر سیستان و بلوچستان پایداری  
ها در شمال در بیشتر سال خدماتی  یداریپادر .جو بیشتر است ای ودانهذرت به ترتیب برای گندم،کار نیرویگندم و جو و پایداری 

 .بیشتر استای، گندم و جو دانهذرتبه ترتیب برای  بندیونقل و بستهحملپایداری  و سیستان و بلوچستان ، جنوب کرمانکرمان
استان  یارها یمع  یدار یپا  از  ،به طورکلی نتیجه گرفت  می  محصولات در هر  بلوچستان توان  در شمال کرمان و سیستان و 
محیطی جو و پایداری ای و در جنوب کرمان پایداری زیستدانهخدماتی ذرتمحیطی گندم و پایداری اقتصادی و  پایداری زیست

است.دانهاقتصادی و خدماتی ذرت بیشتر  استان  یارهایمعزیر  یداریپا  از   همچنین  ای  در هر  نتیجه گرفتمی   محصولات   توان 
منابعداریپا و  آب  نظر  از  در شمال کرمان  از  ی  و  برای جو  مالی  نظر  از  گندم،  برای  نهاده آبی  نیروینظر  مکانیزاسیون، ها،  کار، 

ها برای از نظر نهاده  آبی و مالی برای گندم،ی در جنوب کرمان از نظر آب، منابعداریپاای،  دانهبندی برای ذرتونقل و بستهحمل
لوچستان از نظر آب،  ی در سیستان و بداریپاای و  دانهبندی برای ذرتونقل و بستهکار، مکانیزاسیون، حملاز نظر نیروی  جو و
 ای بیشتر است.  دانهبندی برای ذرتونقل و بستهها، مالی، مکانیزاسیون، حملکار برای گندم و از نظر نهاده آبی و نیرویمنابع
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   هامحصول در استان هر معیارها و زیرمعیارهای پایداری مقایسه 

و جنوب   سیستان و بلوچستان ،در شمال کرمانبه ترتیب  گندمبرای  محیطیزیست ها، پایداریدر دوره مطالعه در بیشتر سال
سیستان و    ای به ترتیب دردانهو برای ذرت  شمال کرمان و سیستان و بلوچستان  در جنوب کرمان،به ترتیب    جو  برای  ،کرمان

  جنوب کرمان،   به ترتیب در  برای گندمدی  پایداری اقتصاها،  در بیشتر سالبیشتر است.    جنوب کرمان  بلوچستان، شمال کرمان و
ای دانهذرتبرای  و    جنوب کرمانشمال کرمان، سیستان و بلوچستان و  برای جو به ترتیب در    سیستان و بلوچستان،  و  شمال کرمان

برای گندم و جو  پایداری خدماتی  ها،  در بیشتر سال بیشتر است.    به ترتیب در سیستان و بلوچستان، شمال کرمان و جنوب کرمان 
  جنوب کرمان و   ای به ترتیب در شمال کرمان، دانهبرای ذرتبه ترتیب در شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرمان و  

شمال کرمان، جنوب  گندم به ترتیب در  آبپایداری ها، در بیشتر سال محیطییستز یداریپادر  .بیشتر استسیستان و بلوچستان 
پایداری    و  شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرمان  به ترتیب در  های گندمنهادهپایداری    ،مان و سیستان و بلوچستانکر

آب جو به  پایداری  ها،  در بیشتر سال  .به ترتیب در سیستان و بلوچستان، شمال کرمان و جنوب کرمان بیشتر است  گندم  آبیمنابع
ل کرمان و  جنوب کرمان، شما  به ترتیب در   های جونهاده پایداری    ،ترتیب در شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستان

در بیشتر    .ترتیب در سیستان و بلوچستان، شمال کرمان و جنوب کرمان بیشتر استجو به    آبیمنابعپایداری    سیستان و بلوچستان و
های  نهاده پایداری    و  جنوب کرمان  و بلوچستان، شمال کرمان و ای به ترتیب در سیستان  دانهذرتآبی  و منابعآب  پایداری  ها،  سال
  بیشتر است. بلوچستانسیستان و  و جنوب کرمان، شمال کرمان به ترتیب در ایدانهذرت

شمال   و  مالی گندم به ترتیب در جنوب کرمان و سپس سیستان و بلوچستان  پایداری  ،هابیشتر سالدر    یاقتصاد  یداریپادر  
به    گندم  کارنیرویپایداری  و    جنوب کرمان شمال کرمان،  سیستان و بلوچستان،  گندم به ترتیب در    مکانیزاسیون پایداری    ،کرمان
جو به ترتیب   کارو نیروی  مالیپایداری  ها،  در بیشتر سال سیستان و بلوچستان بیشتر است.    و  شمال کرمان  کرمان،جنوب  در  ترتیب  

و    جنوب کرمان   ، شمال کرماندر  به ترتیب  جو  مکانیزاسیون  پایداری    و   شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرماندر  
ای به ترتیب در سیستان و بلوچستان،  دانه ذرت  و مکانیزاسیون  مالیپایداری    ها،در بیشتر سال   .بیشتر است  سیستان و بلوچستان

  شمال کرمان   و  سیستان و بلوچستانجنوب کرمان،  ای به ترتیب در  دانهذرتکار  نیرویپایداری  و    جنوب کرمان   کرمان وشمال  
 .بیشتر است

سال  خدماتی  یداریپادر   بیشتر  حملها،  در  گندمپایداری  ذرتجو    ،ونقل  در  ای  دانه و  ترتیب  و  به  سیستان  کرمان،  شمال 
و    سیستان و بلوچستانشمال کرمان و    جنوب کرمان،  به ترتیب در  و جو  بندی گندمبستهپایداری  و    بلوچستان و جنوب کرمان

   .بیشتر است شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستانبه ترتیب در ای دانهذرتبندی پایداری بسته

محیطی و خدماتی در شمال پایداری گندم از نظر زیستتوان نتیجه گرفت  میها  هر محصول در استان  یدار یپااز    ،به طورکلی
محیطی در جنوب کرمان و از نظر اقتصادی و خدماتی در کرمان و از نظر اقتصادی در جنوب کرمان، پایداری جو از نظر زیست

محیطی و اقتصادی در سیستان و بلوچستان و از نظر خدماتی در شمال کرمان ای از نظر زیستدانهتشمال کرمان و پایداری ذر
ها و پایداری گندم از نظر آب، نهاده توان نتیجه گرفت  می  هاهر محصول در استان   یارهایمعزیر  یداریپاهمچنین از  است.    بیشتر
آبی و مکانیزاسیون در سیستان و بندی در جنوب کرمان و از نظر منابعتهکار و بسونقل در شمال کرمان، از نظر مالی، نیرویحمل

بندی در جنوب کرمان و بستهها و  نهاده ونقل در شمال کرمان، از نظر  کار و حملبلوچستان، پایداری جو از نظر آب، مالی، نیروی
بندی در شمال کرمان، از  ونقل و بسته ای از نظر حملدانهذرتآبی و مکانیزاسیون در سیستان و بلوچستان و پایداری  از نظر منابع

 آبی، مالی و مکانیزاسیون در سیستان و بلوچستان بیشتر است.کار در جنوب کرمان و از نظر آب، منابعها و نیروینظر نهاده 

 ارتباط بین اقلیم و پایداری 
و  1397،  1395،  1382های  در شمال کرمان در سال   ماه سال  حداقل دمای روزانه در سردترینمیانگین    ،در طول دوره مطالعه

زیاد شده و    1395  در سال  در جنوب کرمان  کم شده است،  1399و    1398،  1396،  1392  ،1389های  زیاد شده و در سال  1400
، 1387  ،1382،  1381های  در سیستان و بلوچستان در سالو    کم شده است  1399و    1392،  1389،  1386  ،1385های  در سال
 کم شده است.  1399و  1398، 1396، 1392، 1389، 1386، 1383، 1380های زیاد شده و در سال 1400و  1397
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میانگین حداقلدر سال که  زیست  دمای  هایی  پایداری  است  تغییر کرده  ماه سال  در سردترین  و  روزانه  اقتصادی  محیطی، 
افزایش یافته   1398و    1389  هایدر سال   در اکثر موارد  یداری تقریباًپا  کاهش یافته است، اما  های جنوب شرقیاستان  خدماتی

ای شمال کرمان دانهآبی به استثنای جو جنوب کرمان و ذرتمحیطی به دلیل بهبود منابعپایداری زیست  1389است. در سال  
ای سیستان و بلوچستان افزایش یافته  دانهکار به استثنای ذرتافزایش یافته، پایداری اقتصادی به دلیل بهبود مکانیزاسیون و نیروی

بندی به استثنای گندم شمال کرمان، جو شمال کرمان و سیستان و بلوچستان افزایش یافته  و پایداری خدماتی به دلیل بهبود بسته
، فزایش یافتها  ها به استثنای گندم شمال کرمان و جنوب کرمانمحیطی به دلیل بهبود نهادهپایداری زیست  1398است. در سال  

بندی به استثنای گندم شمال کرمان  کار افزایش یافته و پایداری خدماتی به دلیل بهبود بسته پایداری اقتصادی به دلیل بهبود نیروی
 ای شمال کرمان و جنوب کرمان افزایش یافته است. دانه و سیستان و بلوچستان، جو سیستان و بلوچستان و ذرت

 و پیشنهادات   گیرینتیجه
ای شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان دانهمحیطی، اقتصادی و خدماتی در گندم، جو و ذرتر این مطالعه پایداری زیستد

هر محصول   روند پایداری  ،برای ارزیابی پایداریبررسی شد.    1379- 1400و تاپسیس در دوره زمانی    AHPو بلوچستان با روش  
و    یارها مع  پایداریو    محصولات در هر استان  یرمعیارهای و ز  یارهامع  پایداری  و  شددر هر استان در طول دوره زمانی مشخص  

   مقایسه شد. هاهر محصول در استان یرمعیارهایز
آب،  پایداری  ی و در زیرمعیارها به ترتیب  خدمات ی و  اقتصادمحیطی،  یستزپایداری  در معیارها به ترتیب    ، AHPنتایج  طبق  

بها، درآمد و  فشار، آبآبیاری تحتپایداری  به ترتیبزیرمعیارها -زیر و در  اهمیت بیشتری دارند  مابقی زیرمعیارهاو   مالی ،آبیمنابع
بندی در  این اولویت شودلذا پیشنهاد می  ،دارند اهمیت کمتر سم، چاه عمیق و کودشیمیایی  پایداریو به ترتیب اهمیت بیشتر سود 

 اهداف پایداری کشاورزی رعایت شود.به کشاورزی برای دستیابی سیاستگذاری 
در  در بیشتر موارد    محیطیبهبود پایداری زیستبه استثنای  -دوره    ، اقتصادی و خدماتی در چهارمحیطیروند پایداری زیست

بهبود  و  کار  نیرویبه دلیل  چهارم  دوره  در  در بیشتر موارد  بهبود پایداری اقتصادی    ،آبی و آبمنابع به دلیل    به ترتیبدوره سوم  
 روند بهبود هایسیاست شودلذا پیشنهاد می  ،داشته استافت  -بندیبسته به دلیل در دوره چهارم در بیشتر موارد پایداری خدماتی 

 وری از طریق افزایش بهره   و  کار خانوادگیبا مکانیزه کردن کشاورزی و استفاده نیروی  کارنیروی  وریبهرهاز طریق افزایش    پایداری
  های ری در سیاستبازنگباید  و    شودفراهم  های آتی  سالدر  بندی  بندی و بهبود شرایط بسته تسهیلات بستهبا تخصیص    بندیبسته

 . های آتی انجام شوددر سال  روند بهبودادامه برای ونقل مکانیزاسیون و حملمالی،  آبی،منابع ها،آب، نهادهوری بهره پایداری
نتایج    .باشندپایدارتر میمحیطی و خدماتی  اقتصادی، زیستمعیارهای  به ترتیب    ،در ناحیه جنوب شرقی  در طول دوره مطالعه

باشد پایداری اقتصادی و خدماتی کمتر می ،محیطی بیشتر استنشان داد در استانی که پایداری زیست ناستاهر پایداری گندم در 
دلیل این امر    محیطی گندم را افزایش دهد.تواند تحت تاثیر قیمت تضمینی باشد که توانسته پایداری زیستو برعکس. این می

لذا برای   .نمایدمی محیطی را تسهیل  ریزی در پایداری زیستشد که برنامهتواند تحت تاثیر اطمینان خاطر از درآمد و سود آتی بامی
زیست پایداری  اقتصادیافزایش  پایداری  باید  در تصمیمات  محیطی  تا کشاورز  باشد  نسبی  ثبات  زیست  دارای  محیطی  پایداری 

 موثرتری انجام دهد. اقدامات
ذرت بلوچستان  و  سیستان  زیستدانه در  لحاظ  از  وای  استان  محیطی  به  نسبت  پایدارتر  اقتصادی  دیگر  که   باشدمیهای 

ای نسبت به بقیه غلات باشد. همچنین پایداری غلات در شمال  دانه تواند بیانگر اهمیت بیشتر  ذرتهمراستایی این دو معیار می
ها در شمال مابقی استانبت به  تواند پایداری اقتصادی باشد که نس. دلیل این امر میاستها بیشتر  کرمان نسبت به مابقی استان 

 .کرمان بهتر است
در    های سرد، معتدل و گرم قرار دارد. زیراقلیمناحیه جنوب شرقی ایران در اقلیم خشک و  نشان داد    یافتهگسترش نتایج دمارتن  

پیشنهاد    هش یافته است.کا   معیارها  هایی که میانگین حداقل دمای روزانه در سردترین ماه سال تغییر کرده است پایداریبیشتر سال 
 ی عمل   یراهکارهای   هواشناسی  ،پایداری محصولاتکاهش  بر  شود برای تاثیر کمتر حداقل دمای روزانه در سردترین ماه سال  می

 مطالعه  با  کشاورزی  جهاد  کارشناسان  همچنین  .نماید  اعلام  و  در شرایط بحرانی، با توجه به اقلیم منطقه شناسایی  محصول  هر  برای
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و کارشناسان    را طراحی نماید  عملی  راهکارهای  و  ی واقلیم  چارت منطقه    هر  در  و  محصول  هر  برای  ،مزرعه  سطح  درمحصولات  
  گذاری نمایند.پایه زمینه کشاورزی پایدار را ،راهکارهاذهنیت استفاده موثر با ایجاد 

کشاورزی شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان   گندم و جو افزایش یابد. جهاد  برایآبی  وری آب و منابعبهره شود  پیشنهاد می
زیرا نتایج بیانگر    اعمال نماید،را    تریراهکارهای کاربردی  هامحیطی در مصرف نهاده باید برای افزایش پایداری زیست  و بلوچستان

پایداری مالی شمال کرمان و جنوب کرمان نیاز به اصلاحاتی دارد تا به عامل موثرتری    .باشدمیها  ترویج پایداری نهاده   تاثیر کم
های سازی فناوریکار از طریق بومیوری مکانیزاسیون و نیرویدر سیستان و بلوچستان باید بهره در پایداری اقتصادی تبدیل شود.  

بندی گندم و جو بازنگری بستهپایداری  ای و  دانهونقل ذرتملپایداری حریزان کشاورزی باید در  برنامه   کشاورزی افزایش یابد.
 . نمایند
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