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Introduction: Over recent decades, climate change and environmental 

degradation have become major challenges to sustainable development and 

human well-being. Rising temperatures, more frequent high and low 

temperature extremes, changing precipitation patterns, and recurrent 

environmental shocks have altered production systems, labor productivity, 

and public expenditures across countries. Simultaneously, air pollution 

(particularly, exposure to particulate matter and ground-level ozone) has 

increased the disease burden, premature death, and associated welfare costs, 

creating substantial economic and social pressures. Consequently, the 

relationship between environmental risks and human development has 

become a central concern for both researchers and policymakers. Despite 

their advanced institutional capacity, developed countries remain vulnerable 

to environmental shocks. Climate-related hazards and air pollution continue 

to reduce labor productivity, increase health expenditures, and weaken social 

welfare. However, these effects are not uniform across countries. 

Differences in economic structure (particularly, between net food-exporting 

and net food-importing economies) shape the transmission of environmental 

shocks. While the exporters are generally more exposed to climate-induced 

disruptions in agricultural production, the importers tend to be more 

vulnerable to disruptions in global food supply chains. Because conventional 

economic indicators cannot adequately reflect the health and welfare 
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consequences of environmental risks, Human Development Index (HDI), 

which integrates health, education, and income dimensions, provides a more 

comprehensive framework for assessing the long-term effects of 

environmental pressures on human capital and sustainable development. 

 

Materials and Methods: This study aimed at analyzing 41 developed 

countries (20 net food exporters and 21 net food importers) over the 2010-

2019 period. A single empirical model was estimated to examine the effects 

of environmental health risks on the growth rate of HDI. The model included 

welfare costs of premature deaths attributed to high and low temperatures 

and ambient particulate matter and ozone, disease burden (DALYs), mean 

annual temperature change, emissions from fossil fuel combustion, 

environmental protection expenditure, environmental taxes, and out-of-

pocket health expenditure. Except for mean annual temperature change, all 

variables were expressed as growth rates. After diagnostic tests, including 

the second-generation CIPS unit root test, multicollinearity, and cross-

sectional dependence, the final specification was estimated using fixed 

effects with Panel EGLS and Panel-Corrected Standard Errors (PCSE) in 

EViews 12 and R, providing robust estimates in the presence of 

heteroskedasticity and cross-sectional dependence. 

 

Results and Discussion: The estimation results indicated that the 

environmental health risks were consistently associated with lower growth in 

HDI, although the magnitude of these relationships varied across country 

groups; higher growth in the welfare costs of premature death attributable to 

high and low temperatures and ambient particulate matter and ozone was 

negatively associated with HDI growth in all three samples, with relatively 

stronger relationships observed among net food-exporting countries; 

similarly, increases in the disease burden (DALYs) attributable to climate- 

and pollution-related hazards were associated with lower HDI growth, 

although their relative intensity differed across the full sample, net food 

exporters, and net food importers. The estimated coefficients further 

suggested that higher mean annual temperatures and rising emissions 

associated with fossil fuel combustion were negatively associated with HDI 

growth, indicating that persistent environmental pressures might be 

associated with a gradual erosion of human capital. By contrast, the 

environmental protection expenditure and out-of-pocket health expenditure 

exhibited positive associations with HDI growth, suggesting that greater 

investment in environmental protection and health might strengthen 

resilience to environmental risks. Conversely, the growth of environmental 

taxes was associated with a modest short-term reduction in HDI growth, 

particularly among net food-exporting countries, reflecting possible 

adjustment costs during the transition toward greener production systems. 

Overall, the study findings suggested that the relationship between 



 

environmental risks and human development was conditioned by differences 

in countries’ trade structures, highlighting the importance of differentiated 

environmental and health policies for net food-exporting and net food-

importing economies. 

 

Conclusion and Suggestions: The study findings implied that policy 

responses should reflect differences in countries’ economic structures and 

food trade positions. For the net food-exporting countries, priority should be 

given to weather-indexed insurance, climate-resilient agricultural 

technologies, and stronger health systems to reduce the adverse 

consequences of environmental shocks on human capital. For the net food-

importing countries, the policies aimed at diversifying food supply sources, 

maintaining strategic food reserves, and increasing environmental protection 

expenditure may strengthen resilience against external supply disruptions 

and pollution-related health risks. In addition, recycling revenues from 

environmental taxes into investments that improve energy efficiency and 

support cleaner production technologies may help mitigate their short-term 

adjustment costs while reinforcing long-term environmental objectives. 

More broadly, strengthening public health systems, environmental 

governance, and early-warning infrastructure can enhance countries’ 

capacity to adapt to climate-related risks. Although this study focused on 

developed economies, its findings might also provide useful policy insights 

for countries such as Iran, where improving climate adaptation, 

environmental governance, and health resilience could contribute to 

safeguarding human development and supporting long-term economic 

sustainability. 
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  انسانی:  توسعه  شاخص و محیطیزیست  مخاطرات میان رابطه بررسی

  واردکننده و خالص صادرکننده یافته،توسعه  کشورهای تطبیقی مطالعه

 غذایی  مواد خالص

 4کیقبادی  امیررضا ،3پورسیفی یاؤر ،2هکشیددامن  مرجان ،1زند نوابی کامران

 1405/ 02/05 پذیرش: تاریخ   05/02/1405 دریافت: تاریخ

 چکیده
 توساه   شااص   رشد  نرخ  و  محیطیزیست  مخاطرات  میان  پیوند  تحلیل  هدف  با  حاضر  پژوهش

 نقاش  با   توجا   با  منظور،  بدین  .شد  انجام  منتخب  کشور  41  برای  201۹  تا  2010  زمانی  بازه  در  انسانی
 و صاادرکننده گاروه دو با  کشورها تفکیک محیطی،  هایتکان   آثار  انتقال  در  غذایی  مواد  تجاری  ساصتار

 مربهاات  حادالل  روش  از  استفاده  با  هامدل  برآورد  همچنین،  .گرفت  صورت  غذایی  مواد  صال   واردکننده
 نتاای  ترتیاب، بدین .شد انجام (PCSE) پانلی استاندارد صطاهای تصحیح و (PEGLS) پانلی  یافت تهمیم
 زیسات محیط  آلودگی  و  (شدید  سرمای  و  گرما)  طبیهی  بلایای  از  ناشی  بیماری  بار  رشد  نرخ  ک   داد  نشان

 و باوده هماراه  انساانی  توساه   شاص   رشد  نرخ  کاهش  با  ،داریمهن  طورب   ،(محیطی  ازن  و  مهلق  ذرات)
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 رشد نرخ بر ادارنیمه و منفی اثر نیز زودرس هایومیرمرگ از ناشی رفاهی هایهزین  رشد  نرخ  همچنین،
 از  بایش  غاذایی  ماواد  صاال   صاادرکننده  کشاورهای  در  آن  شادت  کا   شات دا  انسانی  توسه   شاص 

 بار رشد نرخ منفی اثر مقابل، در ؛است بررسی مورد کشورهای کل از بیش واردکنندگان در و واردکنندگان
 کشااورهای در و صااادرکننده کشااورهای از شاادیدتر یافت توسااه  کشااورهای کاال مجموعاا  در بیماااری

 هایتکانا  انتقاال ساازوکارهای تفااوت بیاانگر  ک   ه،شد  برآورد  واردکننده  کشورهای  از  بیش  صادرکننده
 کا  دهادمی نشاان پاژوهش یهایافتا  .است التصادی ساصتارهای و تجمیع مختلف سطوح در  سلامت
 در کشورها جایگاه و نهادی  ساصتاری،  هایویژگی  ب   انسانی  توسه   بر  محیطیزیست  مخاطرات  اثر  شدت

 محیطی،زیسات هاایمالیات از حاصال درآمادهای بازچرصانی ،رواین از .است وابست  غذایی مواد  تجارت
 باا هماراه ساریع، هشادار هایساامان   اساتقرار  و  سلامت  هاینظام  تقویت  کربن،کم  هایفناوری  توسه 
 کشاورهای در غاذا تاممین مباادی با  بخشایتنوع و صاادرکننده  کشاورهای  در  کشاورزی  سازیسازگار

 .دهد افزایش محیطیزیست و اللیمی هایتکان  برابر در را انسانی توسه  آوریتاب تواندمی واردکننده،

 .غذایی امنیت ،رفاه هزین  ،بیماری بار ،زودرس ومیرمرگ :هاکلیدواژه

 JEL : I15, Q54, Q56 بندیطبقه

 مقدمه
 صاارفاً  مساا ل   یااک  سطح  از  زیست  محیط  تخریب  و  اللیمی  تغییرات  اصیر،  هایده   طی

 اندشده تبدیل انسانی رفاه و پایدار توسه  هایچالش ترینمهم از یکی ب   و  رفت   فراتر  شناصتیبوم
(IPCC, 2023.) و گرمااا هااایموج جملاا  از اللیماای، حدی رصدادهای شدت و فراوانی افزایش 

 عملکرد  بر  تنهان   ازن،  و  مهلق  ذرات  از  ناشی  محیطی  هایآلودگی  تشدید  با  همراه  شدید،  سرمای
 کشااورها  توسااه   ظرفیت  و  عمومی  سلامت  التصادی،  هاینظام  کارآیی  بر  بلک   طبیهی  هاینظام
 نشان جدید شواهد (.Lelieveld et al., 2015; Onofrei et al., 2022) است  گذاشت تمثیر نیز
 هااایفهالیت  در  اصااتلال  یااا  تولیااد  کاااهش  لالااب  در  صاارفاً  مخاطرات  این  پیامدهای  ک   دهدمی

 ساارمای  کیفیاات  کاااهش  طریااق  از  نیااز  را  توسااه   بلندمدت  مسیر  بلک   شود،نمی  ظاهر  التصادی
 دسااتخوش   کار،  نیروی  وریبهره  کاهش  و  رفاهی  هایهزین   تحمیل  بیماری،  بار  افزایش  انسانی،

 یافت توسااه  کشورهای اگرچ  .(Akram et al., 2022; Magida et al., 2025) سازدمی تغییر
  هااا مزیت   این   اما   برصوردارند،   التصادها   سایر   از   تر پیشرفت   فناوری  و  زیرساصتی  نهادی،  های ظرفیت  از 

  نیااز   کشااورها   این   در   حتی   . کند نمی   ایجاد   محیطی زیست   و   اللیمی  های تکان   برابر  در  کامل  مصونیت 
  نظااام   باار   آنهااا   از   ناشاای   محور ساالامت   پیاماادهای   و   هااوا   آلودگی   تشدید   حرارتی،  های تنش  افزایش 
 ;Adger, 2010) اساات   کاارده   وارد   فزاینااده   فشااار   اجتماااعی   رفاااه   و   وری بهااره   کار،   بازار   سلامت، 

Gasparrini et al., 2015.) تمکیااد نکت  این بر توسه  جدید ادبیات توج  لابل بخش ،رواین از 
 و  ساالامت  پیاماادهای  گاارفتن  نظاار  در  باادون  ،محیطاای  مخاطرات  التصادی  آثار  ارزیابی  ک   دارد

 (.WHO, 2021; IPCC, 2023) دهاادمی ارائ  توسه  فرآیند از نال  تصویری انسانی، سرمای 



 

 نحااوه  تواندمی  غذایی  مواد  المللیبین  تجارت  در  کشورها  جایگاه  و  التصادی  ساصتار  میان،  این  در
 باا   بیشتری  وابستگی  ک   التصادهایی  .دهد  تغییر  چشمگیر  ایگون ب   را  محیطی  هایتکان   انتقال
 باا  نساابت اللیماای، مخاااطرات مسااتقیم پیامدهای با مواجه  بر علاوه  دارند،  غذایی  مواد  واردات
 مهیشتی هایهزین  افزایش و غذایی  مواد  لیمت  هاینوسان  تممین،  جهانی  هایزنجیره  در  اصتلال

 تولیااد  ظرفیاات  از  اگرچاا   ،غااذایی  مااواد  صال   صادرکننده  کشورهای  مقابل،  در  .ترندحساس   نیز
 التصااادی  هااایفهالیت  بیشتر  وابستگی  اما  برصوردارند،  غذایی  منابع  ب   پایدارتر  دسترسی  و  داصلی

 اللیماای هایتکاناا  ک  شودمی موجب وابست  صنایع و طبیهی منابع کشاورزی، هایبخش ب   آنها
 ؛(FAO, 2023) باشااد اثرگااذار آنهااا انسااانی رفاااه و التصااادی عملکرد بر متفاوت مسیرهای از

 انسااانی  توسااه   بر  محیطی  مخاطرات  آثار  انتقال  سازوکار  و  شدت  ک   است  این  بر  انتظار  بنابراین،
 التصااادی متهارف  هایشاص   ب   اتکا  شرایطی،  چنین  در  .نباشد  یکسان  کشور  گروه  دو  این  میان
 هااایآلودگی  و  اللیماای  تغییاارات  بلندماادت  پیاماادهای  ارزیااابی  برای  داصلی،  ناصال   تولید  مانند

 افاات  زناادگی،  باا   امیااد  کاهش  لالب  در  هاتکان   این  پیامدهدی  از  بسیاری  .نیست  کافی  محیطی
 ،شااودمی  نمایااان  آموزشاای  هایفرصاات  شدن  محدود  و  انسانی  سرمای   تضهیف  سلامت،  کیفیت

 یابناادمی  انهکاااس   تولیدمحور  صرفاً  هایشاص   از  بهتر  1انسانی  توسه   شاص   در  ک   پیامدهایی
(UNDP, 2023.) و   آمااوزش   ساالامت،   امل ش  توسه  اساسی بهد س  هر شاص  این ک  آنجا از  

  بلندمدت  اثرات  بررسی  برای  مناسب  ی چارچوب  دهد، می  پوشش  زمان هم   صورت ب    را   زندگی   استاندارد 
 در (.Bloom & Canning, 2008) آورد ماای   فراهم   التصادی   توسه    کیفیت   بر   محیطی   مخاطرات 

 زودرس،  هااایومیرمرگ  از  ناشاای  رفاااهی  هایهزیناا   بیماری،  بار  نظیر  متغیرهایی  چارچوب،  این
 ماننااد  سیاسااتی  ابزارهااای  و  زیساات  محاایط  از  حفاظاات  هایگذاریساارمای   سلامت،  هایهزین 
 انسانی توسه  ب  محیطی  هایتکان   انتقال  سازوکار  از  بخشی  کدام  هر  محیطی،زیست  هایمالیات

 محیطاای،  هااایآلودگی  اللیماای،  مخاااطرات  زمانهم  بررسی  اساس،  این  بر  .کنندمی  نمایندگی  را
 اثرگذاری  مسیرهای  تردلیق  شناصت  امکان  محیطیزیست  هایسیاست  و  محورسلامت  پیامدهای

 درک باا  تنهان  رویکردی  چنین  .سازدمی  فراهم  را  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  بر  عوامل  این
 علماای  مبنااایی  تواناادمی  بلکاا   کند،می  کمک  توسه   محورسلامت  و  التصادی  سازوکارهای  بهتر
 محیطاای،  مخاااطرات  براباار  در  پذیریآساایب  کاااهش  ضاامن  ک   باشد  هاییسیاست  طراحی  برای

 نااوین رویکردهااای در .کننااد تقویاات نیااز را انسانی  توسه   پایداری  و  التصادها  آوریتاب  ظرفیت
 شااود،نمی تلقاای درآمااد رشد یا تولید افزایش مهنی ب  صرفاً دیگر التصادی توسه   توسه ،  التصاد
 و  رفاااه  آمااوزش،  ساالامت،  ارتقااای  کاا   شااودمی  گرفت   نظر  در  چندبهدی  فرآیندی  عنوانب   بلک 

 بااا ،انسااانی توسه  شاص  اساس، همین بر (.UNDP, 2023) گیردبرمیدر نیز را زندگی کیفیت

 
1. Human Development Index (HDI) 



 

 ایتوسااه   عملکاارد  درباره  ترجامع  تصویری  سران ،  درآمد  و  آموزش   زندگی،  ب   امید  بهد  س   تلفیق
 (.Bloom & Canning, 2008) دهاادمی ارائ  التصادی متهارف هایشاص  ب  نسبت کشورها

 اللیمی  تغییرات  آثار  مهم  بخش  ک   است  دهش  تمکید  ،پایدار  توسه   ادبیات  در  نیز  اصیر  هایسال  در
 کاااهش طریااق از شااوند، ظاااهر تولیاادی هایشاااص  در آنک  از  پیش  زیست،  محیط  تخریب  و

 انسااانی توسااه  شاااص  در را صود اجتماعی،  رفاه  تضهیف  و  انسانی  سرمای   افت  سلامت،  کیفیت
  شاااص    ، رو ایاان   از   .(Owusu & Sarkodie, 2020; Akram et al., 2022) دهناادمی نشااان
  کیفیاات  ای باار  محیطاای  مخاااطرات  بلندماادت   پیامدهای   تحلیل   برای   مناسب   بستری   انسانی   توسه  
  هااای نهاده   تاارین مهم  از  یکاای  سلامت  انسانی،  سرمای   نظری  چارچوب  در  . شود می  محسوب  توسه  
  و   بیشااتر   یااادگیری   توان  بالاتر،  وری بهره  از  سالم  کار  نیروی  . رود می  شمار ب   التصادی  توسه   و  تولید 

  کاااهش   موجااب   کاا    عاااملی   هر  مقابل،  در  است؛  برصوردار  التصادی  های فهالیت  در  مؤثرتر  مشارکت 
  را  توسه   مسیر  و  انسانی  سرمای   کیفیت  تولید،  ظرفیت  تدری  ب   شود،   جامه    روانی   یا   جسمی   سلامت 
 اساااس، همااین باار .(Bloom & Canning, 2008; Akram et al., 2022) کنااد می   تضااهیف 
 طریااق  از  بلکاا   ،تنیساا   محیطیزیساات  مس ل   یک  صرفاً  محیطی  هایآلودگی  و  اللیمی  تغییرات

 شااده  تباادیل  پایاادار  توسه   هایمحدودیت  ترینمهم  از  یکی  ب   انسانی،  سرمای   در  اصتلال  ایجاد
  ک    است   بیماری   بار   افزایش   ها تکان    این   انتقال   سازوکارهای   ترین مهم   از   یکی   (.IPCC, 2023) است

  مجمااوع   کاا    شاااص    این   . شود می   بررسی   « 1ی ناتوان   با   همراه   شده تهدیل   زندگی   های سال »   شاص    با 
  را  « 3ی ناااتوان  بااا  شااده سپری  های سااال »  و   « 2س زودر   ومیاار مرگ   از   ناشی   عمر   رفت  ازدست   های سال » 

  ساالامت   التصاااد   ادبیااات   در   ساالامت   صسااارت   ساانجش   برای  شاص   ترین جامع  کند، می  گیری اندازه 
  بخااش   کاا    اساات   آن   بیااانگر   بیماااری   بار   افزایش   (.Murray & Lopez, 1996) شود می   محسوب 
  یااا   شااده   صارج   التصادی   فهالیت   چرص    از   زودرس   ومیر مرگ   دلیل ب    یا   ، جامه    انسانی   سرمای    از   بیشتری 

  های هزیناا    تنها ناا    متغیر   این   ، نتیج    در   . است   شده   مواج    وری بهره  کاهش  با  ، ناتوانی  و  بیماری  علت ب  
  و   وری بهااره   افاات   کااار،   نیااروی   مؤثر   عرض    کاهش   طریق   از   بلک    دهد، می   افزایش   را  مرالبت  و  درمان 

 ;Pozzer et al., 2023) سااازد می   محاادود   نیااز   را   انسااانی   توسااه    رشااد   زناادگی،   کیفیاات   کاااهش 

Gasparrini et al., 2015).  زودرس   ومیرهااای مرگ   از   ناشی   رفاهی   های هزین    بیماری،   بار   کنار   در  
  و   اللیماای   های تکاناا    آثااار   انتقااال   مهاام   سااازوکارهای   از   دیگاار   یکاای   محیطاای   مخاااطرات   ب    منتسب 
  مفهااوم   مبنااای   باار   کاا    شاااص    ایاان   . شااود می   محسوب  انسانی  توسه   ب   زیست  محیط  های آلودگی 

  رفت  ازدساات   رفاااه   التصااادی   ارزش   شااود، می   محاسب    « 1ت پرداص   ب    تمایل »   و   « 4ی زندگ   آماری   ارزش » 

 
1. Disability-Adjusted Life Years (DALY) 

2. Years of Life Lost (YLL) 

3. Years Lived with Disability (YLD) 

4. Value of Statistical Life (VSL) 



 

 ;OECD, 2012; Owusu & Sarkodie) کنااد می   باارآورد   را   ومیاار مرگ   احتمال   افزایش   از   ناشی 

 باا  ناچااار  رفاااه،  فهلاای  سطح  حفظ  برای  ،جامه   ک   است  آن  بیانگر  هاهزین   این  افزایش  (.2020
 ایاان  غیاار  در  ک   منابهی  ،است  شده  محورسلامت  هایصسارت  جبران  ب   بیشتری  منابع  تخصی 

 گرفت   کارب   زندگی  کیفیت  ارتقای  یا  مولد  گذاریسرمای   نوآوری،  آموزش،  در  توانستمی  ،صورت
 التصااادی  هایمساایر  تاارینمهم  از  یکی  زودرس   ومیرهایمرگ  رفاهی  هایهزین   بنابراین،  ؛شود

 نظااری  مبانی  ،مجموع  در  .رودمی  شمارب   انسانی  توسه   شاص   ب   محیطی  هایتکان   آثار  انتقال
 شوند،نمی منتقل صطی مسیر  یک  از  محیطی  هایآلودگی  و  اللیمی  تغییرات  آثار  ک   دهدمی  نشان
 .دهناادمی شکل را رفاه و انسانی سرمای   سلامت،  ،زیست  محیط  میان  تهاملات  از  ایزنجیره  بلک 
 و بیماااری بااار افاازایش طریااق  از  را  جمهیاات  ساالامت  ابتاادا  محیطاای  مخاطرات  زنجیره،  این  در

 رفاااهی،  هایهزیناا   افاازایش  بااا  هاآساایب  ایاان  ،سپس  کنند؛می  تضهیف  زودرس   ومیرهایمرگ
 کاااهش  صااورتب   را  صااود  ،نهایاات  در  انسانی،  سرمای   ظرفیت  یتمحدود  نیز  و  وریبهره  کاهش
 تااوانمی را انسااانی توسااه  شاص  منظر، این از .دهندمی نشان انسانی توسه  پایداری و  کیفیت
 ک  موضوعی ،دانست التصادی و نهادی محور،سلامت اللیمی، عوامل زمانهم کنشبرهم  حاصل
 باار محیطاای مخاااطرات آثار اما ؛دهدمی تشکیل را حاضر پژوهش تجربی هایمدل  نظری  مبنای
 تغییرات  زمانهم  کنشبرهم  از  بلک   شود،نمی  محدود  طبیهی  بلایای  ولوع  ب   صرفاً  انسانی  توسه 

 ایاان  در  .شااودمی  ناشاای  التصااادی  ساااصتارهای  و  ساالامت  نظااام  محیطی،  هایآلودگی  اللیمی،
 مسااتقیم  هایصسارت  تحمیل  بر  علاوه  حرارتی،  هایتنش  ولوع  و  دما  میانگین  افزایش  چارچوب،

 با مرتبط اصتلالات و ریوی عرولی،  -للبی  هایبیماری  افزایش  طریق  از  التصادی،  هایفهالیت  بر
 تضااهیف  را  انسانی  سرمای   کیفیت  و  دهدمی  افزایش  را  زودرس   ومیرهایمرگ  و  بیماری  بار  گرما،
 آثااار ایاان ک  دهدمی نشان اصیر مطالهات .IPCC, 2023; Gasparrini et al.,2015)) کندمی
 توسه   و  سلامت  هایشاص   در  شوند،  نمایان  تولیدی  هایشاص   در  آنک   از  بیش  ،بلندمدت  در

 محیطاای هایآلودگی اللیمی، تغییرات کنار در (.Akram et al., 2022) یابندمی انهکاس  انسانی
 ذرات غلظاات افاازایش .شوندمی  محسوب  انسانی  توسه   تهدیدکننده  عوامل  ترینمهم  از  یکی  نیز

 و  زناادگی  باا   امیااد  کاهش  ناتوانی،  افزایش  مزمن،  هایبیماری  تشدید  با  تروپوسفری  ازن  و  مهلق
 .(Lelieveld et al., 2015; Pozzer et al., 2023) اساات همااراه کااار نیااروی وریبهره افت

 متمرکز  محدود  زمانی  هایدوره  در  است  ممکن  آنها  آثار  ک   طبیهی  هایتکان   از  بسیاری  برصلاف
 هایصسااارت  تاادریجی  انباشاات  طریااق  از  و  دارد  فرسایشاای  و  تجمهی  ماهیتی  هوا  آلودگی  باشد،

 باا  (.WHO, 2021) گااذاردمی برجای اجتماعی رفاه و انسانی سرمای  بر پایدارتر یآثار سلامت،
 هایشرطپیش از یکی هوا آلودگی کنترل مهرفی ب  جدید مطالهات  توج   لابل  بخش  دلیل،  همین

 
1. Willingness to Pay (WTP) 



 

 ادبیات از بخشی مقابل، در (.Onofrei et al., 2022) اند پرداصت پایدار انسانی توسه  ب  دستیابی
 هایهزیناا  افاازایش .دارد تمکیااد التصااادها پذیریآسیب  کاهش  در  عمومی  هایسیاست  نقش  بر

 از  اسااتفاده  و  تجدیدپااذیر  هایانرژی  گسترش   پاک،  هایفناوری  توسه   ،زیست  محیط  از  حفاظت
 توانندمی ک   روندمی  شمارب   هاییسیاست  ترینمهم  از  محیطی،زیست  هایمالیات  مانند  ابزارهایی

 آثااار  عمااومی،  ساالامت  ارتقااای  و  زیساات  محیط  کیفیت  بهبود  ها،آلاینده  انتشار  کاهش  طریق  از
 هاااپژوهش از بساایاری ،البتاا  (.Akram et al., 2022) کننااد تهاادیل را اللیمی مخاطرات منفی
 تخصاای   نحااوه  و  نهااادی  ظرفیت  حکمرانی،  کیفیت  ب   ابزارها  این  اثربخشی  ک   دهندمی  نشان
 مااالی  فشااارهای  یااا  تولیااد  هایهزیناا   افاازایش  دلیاالب   کشورها،  برصی  در  و  دارد  بستگی  منابع
 ,.Azam et al) شااود مشاااهده توسااه  هایشاااص  بر متفاوت یآثار است ممکن مدت،کوتاه

2021; Onofrei et al., 2022).  پژوهش ادبیات توج  مورد ،اصیر هایسال در ک  دیگری  عامل 
 .اساات  محیطاای  هایتکاناا   آثااار  انتقااال  در  غااذایی  امنیاات  و  تجاااری  ساااصتار  نقش  ،گرفت   لرار

 مستقیم  پیامدهای  تحمل  بر  علاوه  دارند،  غذایی  مواد  واردات  ب   بیشتری  وابستگی  ک   کشورهایی
 هایتکاناا   و  غااذایی  مااواد  لیماات  افزایش  تممین،  هایزنجیره  اصتلال  برابر  در  اللیمی،  مخاطرات
 از  اگرچ   غذایی،  مواد  صال   صادرکننده  کشورهای  مقابل،  در  .پذیرترندآسیب  نیز  جهانی  بازارهای
 بخااش باا  آنها التصادی هایفهالیت بالاتر وابستگی اما برصوردارند، بیشتری داصلی  تولید  ظرفیت

 عواماال وریبهااره  کاهش  مسیر  از  اللیمی  مخاطرات  ک   شودمی  موجب  طبیهی  منابع  و  کشاورزی
 کاا  رودماای انتظار بنابراین، ؛(FAO, 2023) گذارد برجای انسانی توسه  بر متفاوت یآثار تولید،
 توسااه  شاااص  باار محیطیزیساات و محورساالامت متغیرهااای اثرگذاری  سازوکار  حتی  و  شدت
 آن بیااانگر تجرباای و نظااری ادبیات ،مجموع در .نباشد یکسان هاکشور از گروه دو  این  در  انسانی
 محور،ساالامت  محیطی،زیساات  اللیمی،  عوامل  پیچیده  کنشبرهم  حاصل  انسانی  توسه   ک   است

 تحلیل  دیگری  از  مستقل  صورتب   تواننمی  را  عوامل  این  از  کدامهیچ  و  است  ساصتاری  و  نهادی
 از زیساات محاایط التصاااد مطالهااات اصیر، هایسال  در  ک   است  شده  سبب  پیچیدگی  همین  .کرد

 بررساای  ساامت  باا   ،گرفتاا   فاصاال   التصااادی  رشد  و  زیست  محیط  میان  ساده  هایرابط   تحلیل
 التصااادی ساااصتارهای و انسااانی  ساارمای   سلامت،  طریق  از  محیطی  هایتکان   انتقال  هایمسیر

 .است استوار آن بر نیز حاضر پژوهش نظری مبنای ک   رویکردی ،کنند  حرکت
 پژوهشااگران توجاا  اصیر، هایسال  طی  ک   دهدمی  نشان  صارجی  و  داصلی  مطالهات  مرور

 یافت   افزایش  زیست  محیط  هایآلودگی  و  اللیمی  تغییرات  رفاهی  و  التصادی  پیامدهای  بررسی  ب 
 تولیااد رشد نظیر التصادی  متهارف  هایشاص   بر  یا  مطالهات  این  عمده  بخش  ،هم   این  با  است؛

  اند.پرداصت  محورسلامت هایمسیر از کدام هر جداگانة بررسی ب  یا بوده متمرکز  داصلی  ناصال 



 

  در   13۹3  تااا   13۶0  دوره   تحلیاال   ضاامن   ،(Habibi et al., 2024) همکاااران و حبیباای
  از   ، طبیهاای   بلایااای   کاا    دادنااد   نشااان   ، 1غیرصطاای   گسترده   های ولف    با   صودرگرسیون   رویکرد   چارچوب 

  نااد؛ گذار می   تاامثیر   انسااانی   توسه    مهیشتی   های مؤلف    بر   ، مستقیم   طور ب    درآمدی،   نابرابری   تشدید   طریق 
 Maryanaji & Vejdani) نااوذر   وجاادانی   و   مریااانجی   های یافتاا    باار   اساات   تمییاادی   استدلال   این 

Nozar, 2021)  مدل بر مبتنی ک K-NN مخاارب آثااار بررساای باا  ،مصنوعی عصبی شبک  و 
 همکاااران و پناادار ساالامت، حااوزه در .اناادپرداصت  کشاااورزی و  محلاای  التصااادهای  بر  یخبندان

(Pendar et al., 2020)،  افزارنرم در آماری هایتحلیل کمک ب SPSS، میااان بااالا  همبستگی 
 همکاااران  و  پاکاادامن  همچنااین،  .کردنااد  گزارش   را  انسانی  توسه   شاص   و  پایدار  توسه   اهداف

(2019 al., et Pakdaman)، نقش بر ،2برداری صودرگرسیون التصادسنجی روش  کارگیریب  با 
 Naddafi et) همکاااران و ناادافی .فشردند پای زندگی ب  امید ارتقای در سلامت مخارج حیاتی

al., 2019) محیطاایزیساات مخاطرات عوامل ب  منتسب بیماری بار درباره مطالهاتی مرور در نیز 
 کاا  ناادداد نشااان ،اپیاادمیولوژیک محاسااباتی  هایمدل  طریق  از  هابیماری  بار  برآورد  با  ایران،  در

 ایفااا  جامهاا   رفاااهی  هایهزیناا   و  دالاای  شاااص   افاازایش  در  انکارناپذیر  سهمی  محیطی  عوامل
   .کنندمی

 و  زیساات  محاایط  حکمراناای،  کیفیاات  میااان  پیونااد  باار  هاااپژوهش  المللاای،بین  سطح  در
 در ،(Garcia-Perez et al., 2024) همکاران و پرز -گارسیا .اندیافت  تمرکز حیاتی هایشاص 
  ، 3باارداری  صطااای  تصااحیح  ماادل   لالااب   در   ، التصادی   توسه    و   همکاری   سازمان   کشورهای   بررسی 
  شاااص    سااطح   تهیااین   در   طبیهاای   بلایااای   منفاای   اثرات   و   مثبت   ی محیط زیست   عملکرد   میان  تضاد 

 از نیااز (Anele et al., 2024) همکاااران   و   آنلاا    مشاب ،   طور ب    . کشیدند   تصویر   ب    را   انسانی   توسه  
  بااا   مناطق   در   نوزادان   ومیر مرگ   بالای   نرخ   موضوع   مقاوم،   واریانس   با   چندگان    پواسون   رگرسیون   طریق
 بااا ،(Smith et al., 2022) همکاران   و   اسمیت   راستا،   همین   در   . کردند   واکاوی   را   پایین   انسانی   توسه  
 تهدید  ترینجدی  را  آلودگی  از  ناشی  زودرس   ومیرمرگ  کیفی،-کمی  ترکیبی  شناسیروش   بر  تکی 
 تهاادیل لاباال یمحیطاا زیست هدفمند هایگذاریسرمای  با تنها ک   ،دانندمی  زندگی  ب   امید  برای
 باارآورد شاایو  از گیااریبهااره بااا (Banik et al., 2023) همکاااران و بنیااک ،هم  این با .است

 کیفیاات  باا   هاگذاریساارمای   ایاان  کارآمدی  ک   شوندمی  یادآور  مند،نظام  یافت تهمیم  گشتاورهای
 بااا ،(Kazemi et al., 2021) همکاااران و کاااظمی بیماری، بار بحث در .است وابست  حکمرانی

 شاااص   بااا  کشااورهای  در  دالاای  شاص   نزولی  روند  ،پوینتجوین  رگرسیونی  مدل  از  گیریبهره
 & Owusu) سااارکودی و اووسو آن، از پیش ک  حالی در ،اندکرده گزارش  را بالا  انسانی توسه 

 
1. Nonlinear Auto-Regression with Distributed Lags (NARDL) 

2. Vector Auto-Regression (VAR) 

3. Vector Error Correction Model (VECM) 



 

Sarkodie, 2020)، تروساایع سااطح در ،کرای-دریسکول تابلویی رگرسیون روش  کارگیریب  با، 
 ومیاارمرگ و رفاااهی هایهزیناا  افاازایش  با  توسه ،  سطوح  تمامی  در  هوا  آلودگی  ک   دادند  نشان
 کاا  اروپااا 2003 گرمای موج مانند ترلدیمی اللیمی صاص  اربتج  بررسی  ،نهایت  در  .است  همراه
 این ک  داد نشان شد، انجام سالیوان روش  با (Bardi & Pierini, 2013) پیرینی و باردی توسط
  .است انسانی توسه   پایداری و محیطی هایتکان  میان مهکوس  رابط  گویای همگی موارد

 ساارمای   فرسااایش  طریق  از  ،محیطی  مخاطرات  ک   دهدمی  نشان  مطالهات  این  مجموع 
 محسااوب  انسااانی  توسااه   پایااداری  بر  مؤثر  عوامل  از  یکی  سلامت،  هایهزین   افزایش  و  انسانی

 اغلااب  ،اول  :اساات  مانااده  بااالی  همچنان  اساسی  صلأ  چند  ادبیات،  این  گسترش   وجود  با  .شودمی
 صااورتب  را رفاااهی هایهزیناا  و بیماااری بار  ،زیست  محیط  آلودگی  اللیمی،  تغییرات  هاپژوهش
 تحلیلاای  چااارچوب  یااک  لالااب  در  متغیرها  این  ارزیابی  ب   ایمطاله   کمتر  و  کرده  بررسی  مستقل

 اثاارات  مطالهااات،  عمااده  بخش  در  دوم،  ؛است  پرداصت   انسانی  توسه   شاص   بر  تمرکز  با  و  واحد
 زناادگی باا  امیااد یااا سلامت عمومی  هایشاص   طریق  از  تنها  محیطی  مخاطرات  محورسلامت
 بااا  همااراه  شاادهتهدیل  زناادگی  هایسااال  شاص   مانند  ترتخصصی  هایشاص   و  شده  سنجیده
 توسه   التصادسنجی  هایمدل  در  کمتر  زودرس   ومیرهایمرگ  رفاهی  هزین   و  (DALY)  ناتوانی
 یادشااده  مطالهااات  برصاای  در  کشورها  ساصتاری  هایتفاوت  اگرچ   سوم،  و  ؛است  شده  وارد  انسانی
 هایتکاناا   انتقااال  در  کنناادهتهیین  عاااملی  عنوانباا   غااذایی  مااواد  تجارت  ساصتار  نقش  اما  ،آمده

 ایاان  باار  .اساات  گرفتاا   لاارار  توجاا   مورد  کمتر  تاکنون  انسانی  توسه   ب   محورسلامت  و  محیطی
 جایباا   حاضر،  ةمطاله  ،اول  :است  تبیین  لابل  محور  چند  در  حاضر  پژوهش  اصلی  نوآوری  اساس،
 انسااانی  توسااه   شاااص   رشااد  ناارخ  باار  محیطاای  مخاطرات  آثار  التصادی،  رشد  بر  صرف  تمرکز

 بااار  آثااار  بااار،  نخسااتین  باارای  دوم،  اساات؛  کرده  بررسی  را  توسه   از  چندبهدی  شاصصی  عنوانب 
 محاایط  آلااودگی  از  ناشاای  بیماری  بار  و  (شدید  سرمای  و  گرما)  حرارتی  هایتنش  از  ناشی  بیماری
 در  زودرس   ومیرهایمرگ  از  ناشی  رفاهی  هایهزین   همراهب   (محیطی  ازن  و  مهلق  ذرات)  زیست
 کشااورهای تفکیااک بااا سااوم، اساات؛ شااده تحلیل منسجم چارچوب  یک  و  مکمل  مدل  دو  لالب

 امکااان  صال ،  واردکننده  و  صادرکننده  گروه  دو  ب   غذایی  مواد  تجارت  وضهیت  اساس   بر  منتخب
 فااراهم  انسااانی  توسااه   ب   محیطی  هایتکان   انتقال  سازوکار  تفاوت  و  ساصتاری  ناهمگنی  بررسی

 سیاسااتی و نهااادی محیطی،زیست محور،سلامت متغیرهای زمانهم ترکیب چهارم، و ؛است  شده
 (محیطیزیساات  هااایمالیات  و  زیساات  محیط  از  حفاظت  هایهزین   بهداشتی،  هایهزین   شامل)

 چااارچوب،  ایاان  مبنااای  باار  .است  داده  ارائ   انسانی  توسه   کنندهتهیین  عوامل  از  ترجامع  تصویری
 محاایط هااایآلودگی و اللیماای تغییرات از ناشی مخاطرات اثر بررسی حاضر  پژوهش  اصلی  هدف
 ایاان  شدت  مقایس   و  یافت توسه   منتخب  کشورهای  در  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  بر  زیست



 

 اساااس، ایاان باار .اساات بااوده غااذایی مواد صال  واردکننده  و  صادرکننده  کشورهای  میان  اثرات
 محیطی،  مخاطرات  از  ناشی  سلامت  فشارهای  افزایش  ک آن  از  است  عبارت  پژوهش  اصلی  فرضی 

 توسااه   شاااص   رشااد  زودرس،  ومیرهااایمرگ  رفاهی  هایهزین   و  بیماری  بار  افزایش  طریق  از
 کشااورها  تجاااری  و  التصااادی  ساصتار  تفاوت  ب   توج   با  اثر  این  شدت  و  کندمی  محدود  را  انسانی
 هایهزیناا   نظیر  نهادی  و  سیاستی  متغیرهای  ک   است  شده  فرض  ،همچنین  .بود  نخواهد  یکسان
 هااایویژگی  باا   بست   سلامت،  هایهزین   و  محیطیزیست  هایمالیات  ،زیست  محیط  از  حفاظت

 .کنندمی ایفا آثار این تشدید یا تهدیل در متفاوت هایینقش  کشورها،  ساصتاری

 هاروش و مواد

 باار  1یافت توسااه   مناطق  در  والع  کشور  41  تابلویی  هایداده  از  استفاده  با  حاضر،  پژوهش
 ،201۹ تااا 2010 دوره طاای ،M49 UN اسااتاندارد وUNCTADstat2 آماری بندیطبق  اساس 
 3کشااور بیساات شااامل گااروه دو باا   نمون   کشورهای  ،بندیطبق   این  اساس   بر  است.  شده  انجام

 ایاان  شاادند.  تقساایم  غااذایی  مااواد  صال   واردکننده  5کشور  21  و  غذایی  مواد  4صال   صادرکننده
 دوره کل در و پذیرفت  انجام یادشده اینترنتی پایگاه ۶ثابت تحلیلی بندیدست  مبنای بر  بندیطبق 

 هااایگروه  در  آنها  عضویت  کشورها  تفکیک  ملاک  ،بنابراین  ؛است  شده  حفظ  تغییر  بدون  ،مطاله 
 از اسااتفاده غذایی. مواد  تجاری  تراز  سالان   تغییرات  ن   و  است  بوده  پایگاه  این  شدهتهریف  پیش  از

 مخاااطرات اثاارات ساااصتاری مقایساا  امکااان هااا،داده آماااری همگنی حفظ ضمن چارچوب،  این
 پیریناای  و  باااردی  مطالهات  از  التباس   با  ،7پژوهش  مدل  .سازدمی  فراهم  را  گروه  دو  میان  محیطی

(Bardi & Pierini, 2013) همکاران و بنیک و (Banik et al., 2023) در اساات. شده تدوین 
 اثاارات  و  شااده  گرفتاا   نظاار  در  وابساات   متغیر  عنوانب   انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  مدل،  این

 و  )گرمااا  حرارتی  هایتنش  از  ناشی  بیماری  بار  شامل  اصلی  مسیر  دو  طریق  از  محیطی  مخاطرات

 
1. developed regions 

2  . UNCTAD/STAT/CLASSIF/2022/1 CLASSIFICATION UPDATE – APRIL 2022 

 ، آمریکاا  ، کاراینوا   ، روسای   ، لهساتان  ، مولاداوی  ، لیتاوانی  ، لتاونی  ، ایرلناد  ، مجارساتان  ، دانمارک  ، بلژیک  ، بلاروس  ، استرالیا  -3
 .نروژ و اسپانیا  ، ایسلند  ، کانادا   ، نیوزیلند  ، هلند  ، بلغارستان

کشور یا سرزمینی ک  ارزش کالاها و صدمات صادراتی بالاتر از کالاها و صدمات وارداتای عبارت است از  صادرکننده صال     -4
تارنماای با   ادق اسات.ماواد غاذایی صاواردکنناده صاال   مورد در ، آن در یک بازه زمانی مشخ  باشد و برعکس آن

 UN Conference on Trade and Development( یا همان انکتاد)کنفرانس تجارت و توسه  سازمان ملل متحد 

(UNCTAD) .مراجه  شود 
 ، پرتغاال  ، مالات  ، لوکزامباورگ  ، ژاپن  ، ایتالیا  ، یونان  ، آلمان  ، فرانس   ، فنلاند  ، استونی  ، جمهوری چک  ، لبرس  ، کرواسی  ، اتریش  -5

 .بریتانیا و  کره جنوبی  ، سوئیس ، سوئد  ، اسلوونی  ، اسلواکی  ، رومانی

6. static classification 

 .شده استشناصت    1عنوان مدل  با -7



 

 باارآورد  (محیطاای  ازن  و  مهلااق  )ذرات  زیست  محیط  آلودگی  از  ناشی  بیماری  بار  و  (شدید  سرمای
 احتااراق  از  ناشاای  هایآلاینااده  انتشااار  و  1سااالان   دمااای  میااانگین  تغییرات  همچنین،  .است  شده

 ناشاای تورش  از تا اندشده وارد مدل در 2محیطی  زایبرون  متغیرهای  عنوانب   فسیلی  هایسوصت
 کشااورهای  کاال  باارای  جداگاناا   صااورتب   برآوردهااا  شااود.  جلااوگیری  مااؤثر  متغیرهای  حذف  از

  ناااهمگنی   تااا   شااد   انجااام   غااذایی   مااواد   صااال    واردکننااده  و  صااادرکننده  زیرگروه  دو  و  یافت  ه توسع
  هااای آزمون   می تمااا   برآوردهااا،   اعتبااار   از   اطمینااان   منظور باا    . باشد   مقایس    لابل   آنها   میان   ساصتاری 
وابسااتگی   آزمون  با  3مقطهی  وابستگی  ابتدا  شد.  انجام  R  و   EViews12    رهای افزا نرم   در   تشخیصی 

 مانااایی مقطهاای، وابسااتگی وجااود باا  توجاا  با و شده بررسی( Pesaran ,2007) 4پسران   مقطهی 
  صطاای هم  بررساای  برای  همچنین،  و  ه شد  ارزیابی  5م دو   نسل   واحد   ریش    آزمون   از   استفاده   با  متغیرها

  F آزمااون  اداماا ،  در  . اساات  شده  استفاده  ۶واریانس  تورم   عامل   شاص    از   ، توضیحی   متغیرهای   میان 
  از  کردنااد.  تمیید  را   ثابت   اثرات   الگوی   انتخاب   8هاسمن   آزمون   و   تابلویی   های داده   بودن   مناسب   7لیمر 
  باارآورد   دادنااد،  نشااان  را  مقطهی  وابستگی  و  واریانس  ناهمسانی  وجود  تشخیصی  های آزمون  ک   آنجا 

تصااحیح صطاهااای   بااا  همااراه   ۹پااانلی   یافتاا  تهمیم   مربهات   حدالل   روش   از   استفاده   با   ضرایب   نهایی 
  اصاالاح   موجااب   PCSE  از   اسااتفاده   . اساات   ه شااد   انجااام   ثاباات   اثاارات   چارچوب   در   10استاندارد پانلی 

 و شااده مقطهاای همبستگی و 12صودهمبستگی ،11واریانس ناهمسانی حضور در  استاندارد  صطاهای
 ,Beck & Katz) آوردماای فااراهم اتکاااتر لاباال آماااری اسااتنباط ،متهارف برآوردهای ب  نسبت

1995; Greene, 2018.) ساصتاری هایتفاوت جامع ارزیابی امکان تحلیلی ساصتار این ،بنابراین 
 در  .سااازدمی  فااراهم  را  انسااانی  توسااه   شاااص   بر  زیست  محیط  آلودگی  و  طبیهی  بلایای  اثرات
 ابهاااد اساااس  باار یونیرگرس هایمدل و متغیرها مهرفی ب  ی،تجرب چارچوب یینتب  منظورب   ادام ،
 است. آمده 1 جدول در آنها  یکل ساصتار ک  اندشده تدوین گفت پیش

  

 
1. Mean Temperature Change (MTC) 

2. environmental drivers 

3. Cross-section Dependence (CD) 

4. Pesaran CD test 

5. Cross-sectionally augmented IPS (CIPS)  

6. Variance Inflation Factor (VIF) 

7. F-Leamer 

8. Hausman 

9. Panel Estimated Generalized Least Squares (PEGLS) 

10. Panel-Corrected Standard Errors (PCSE) 

11. White test 

12. Breusch-Godfrey LM test 



 

 مدل  متغیرهای شرح -1 جدول

 متغیر  نام داده  منبع
 مدل نام

 )بخش( 
 متغیر  نماد متغیرها تعریف

  نوئما تارنمای
(Knoema) 

  شاص  رشد نرخ
 ( HDI) انسانی  توسه 

 1مدل 
 و )الف
 ب(

 درآماد  و  آماوزش  زنادگی،   ب   امید  بهُد  س 
 ترجامع  یتصویر  و  کندمی  ترکیب  را   سران 

 دهد.می  ارائ  را   زندگی  کیفیت  از
RHDI 

 سازمان تارنمای
 التصادی همکاری

  توسه  و
(OECD) 

 بیماری بار رشد نرخ
  طبیهی بلایای از ناشی

(DALY) و )گرما 
 شدید(  سرمای

 1مدل 
 )الف( 

 سال  یک  مهادل  دادن  دست  از  دهندهنشان
 در اساساای اصاال اساات. کاماال ساالامت

 است  یماریب  اثر  شدت  شاص ،   این  برآورد
 حالات  بهتارین  برای  صفر  از  آن  دامن   ک 

 حاواد   و  هاایماریب  برای  یک  تا  سلامت
 متغیار  مارگ  ب   منجر  یهیرطبیغ   و  طبیهی
 .است

Rhldaly 
 

 بیماری بار رشد نرخ
  محیط آلودگی از ناشی

 ذرات )ماده زیست
 محیطی(  وازن محیط

 1مدل 
 )ب(

Ropdaly 

 هی ت تارنمای
  تغییرات دولتیبین
 ( IPCC) یمیالل

 دمای میانگین تغییرات
 (MTC) سالان 

 1مدل 
 )الف( 

  یاک   در   شاده ثبت   دماای   میانگین  تفاوت  ب  
  آن   بلندمادت   میانگین   ب    نسبت   صاص   سال 

  شااص    این   ؛ شود می   گفت    جهان   یا   منطق  
  ، باوم زیسات   بار   اللیمای   اثرات   تحلیل   برای 

  اسااتفاده   پایاادار   توسااه    و   انسااان   ساالامت 
 .(IPCC, 2023)  شود می 

temchng 

 المللیبین آژانس
 ( IEA) انرژی

  انتشار رشد نرخ
  از ناشی هایالاینده
 هایسوصت احتراق

 فسیلی 

 1مدل 
 )ب(

 مصااارف از تولیدشاااده آلاااودگی میااازان
 مختلاف  هاایبخش  در  فسیلی  هایانرژی

 .است  التصادی
RGhg 

 

  رفاه هزین  رشد نرخ
 ومیرمرگ از ناشی

  ب  منتسب زودرس
 و گرما) یهیطب بلایای

 ( شدید سرمای

 1مدل 
 )الف( 

 رفااااه و یافتااا کاهش یالتصااااد ارزش
 ومیاارماارگ لیاادلباا  جامهاا  رفت ازدساات
 /یهاایطب بلایااای اثاار باار افااراد زودرس

 ، نیهمچنا  واسات    محیطیزیست  یآلودگ
 در  رفت ازدست  درآمدهای  شامل  ن یهز  نیا 

 از  تیرضا  کاهش  و  انتظار  مورد  عمر  طول
 .شودمی یفرد  تیمطلوب ای یزندگ

Rhltemp 
 

 سازمان تارنمای
 التصادی همکاری

  توسه  و
(OECD) 

  رفاه هزین  رشد نرخ
 ومیرمرگ از ناشی
  ماده) منتسب زودرس
  ازن و محیط ذرات

 ( محیطی

 1مدل 
 )ب(

Rozapmat 

 
  فردی هزین  رشد نرخ

 بهداشتی 
 1مدل 

 ب(  و )الف

 هایهزیناااا  از سااااهمی دهندهنشااااان
 کا   اسات  درمانی  و  بهداشتی  هایمرالبت

 بادون  و  صانوارهاا  توساط  مساتقیمطور  ب 
 دولات  یاا  هابیما   ساوی  از  ماالی  حمایت
 .شودمی  پرداصت

Rophexpnd 

 Rexenpr بارای  کا   شودمی  گفت   مخارجی  یتمامب  1مدل   هزین  رشد نرخ  بهداشت سازمان



 

 متغیر  نام داده  منبع
 مدل نام

 )بخش( 
 متغیر  نماد متغیرها تعریف

  محیط از حفاظت ( WHO) جهانی
 زیست

 و  هااآلودگی  حاذف  یاا  کاهش  پیشگیری،  ب(  و )الف
 .گیردمی  انجام  محیطیزیست  هایتخریب

  التصاد تارنمای
 Global) یجهان

Economy) 

  هایمالیات رشد نرخ
 محیطی زیست

  1مدل 
 ب(  و )الف

 هااییتفهال  بارای  ک   است  هاییپرداصت
 طبیهاای منااابع از یباارداربهره یااا آلاینااده

 ایان  منفای  تامثیر  آن  پای   و  شودمی  انجام
 .است زیست  محیط بر  هافهالیت

Rentax 

 ب: بهد آلودگی محیط زیست ، الف: بهد بلایای طبیهی 
  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 تاادوین یادشااده ابهاد اساس  بر رگرسیونی مدل تجربی،  چارچوب  تبیین  منظورب   ادام ،  در
 :است زیر شرحب  آنها  کلی ساصتار ک  شده

 :1 مدل
 (طبیعی بلایای) الف بخش

rhdi1ijt = β₀1ijt + β₁1ijt rhltemp1ijt + β₂1ijt temchng1ijt + β₃1ijt rophexpnd1ijt + β₄1ijt 

rhldaly1ijt + β₅1ijt rentax 1ijt + β₆1ijt rexenpr 1ijt + ε1ijt                                    )1( 

 (زیست محیط آلودگی) ب بخش

rhdi2ijt = β₀2ijt + β₁2ijt rozapmat2ijt + β₂2ijt rghg2ijt + β₃2ijt rophexpnd2ijt + β₄2ijt 

ropdaly2ijt + β₅2ijt rentax2ijt + β₆2ijt rexenpr2ijt + ε2ijt                                    )2( 

 در و بااوده زیست محیط آلودگی بخش و طبیهی بلایای بخش بیانگرترتیب، ، ب 2  و  1  اندیس  ک 
 و  غااذایی  مااواد  صااال   صااادرکننده  یافت توسااه   کشورهای  و  1  یافت توسه   کشورهای  ،i  اندیس

 دو  هاار  و  کل  کشورهای  تهداد  j  اندیس  و  2  غذایی  مواد  صال   صادرکننده  یافت توسه   کشورهای
 ضاارایب β₉ تا β₁ ،مبدأ از عرض β₀ ،همچنین بود.  صواهد  سال  ده  ک   است  زمان  مهرف  t  و  گروه

 .ستصطا جمل  ε و رگرسیون

  



 

 بحث و نتایج

 حرکتاای رونااد و رفتااار بررساای ماادل، برآورد و التصادسنجی هایآزمون ب   ورود  از  پیش
 اصاالی تمرکااز باا  توج  با ک  است ذکر ب  لازم .است ضروری مطاله  مورد دوره  طول  در  هاداده

 آمااار گاازارش  اصتصااار، رعایاات ،همچنااین و محیطیزیساات مخاطرات ارزیابی بر حاضر  پژوهش
 تشااریح  از  و  یافتاا   اصتصاص  محیطیزیست  کلیدی  متغیرهای  ب   منحصراً  بخش  این  در  توصیفی

 .است شده نظرصرف  کنترلی متغیرهای  روند

 محیطیزیست  متغیرهای  سالهده  میانگین روند-2 جدول

 زودرس ومیر مرگی رفاه هزینه رشد نرخ بیماری  بار رشد نرخ
 کشور 

 ذرات ماده و ازن شدید گرمای و سرما شدید گرمای و سرما ذرات ماده و ازن

535/0−  85۹/0−  372/0  571/0  استرالیا  

324/4−  117/1−  300/1−  217/2−  بلاروس  

477/3−  701/0−  2۶0/0−  47۹/2−  بلژیک 

8۶۹/1−  201/2  28۹/1  784/0−  کانادا 

208/4−  780/0−  8۹4/0−  ۹40/2−  دانمارک 

2۶1/2−  303/0  235/0  ۶20/0  مجارستان 

315/3−  732/0  33۹/0  821/1−  ایسلند 

31۹/4−  337/0  430/0−  3۶2/0−  ایرلند 

147/5−  581/0−  4۶8/0−  428/1−  لتونی  

۶07/4−  00۹/1  ۶3۶/0  781/0  لیتوانی  

555/4−  78۹/1−  324/1−  38۶/0−  مولداوی 

704/0−  2۹۹/0  8۹0/0−  155/1  نیوزیلند 

178/5−  745/1−  801/1−  2۶8/0−  نروژ 

4۶8/1−  343/0−  500/0−  ۹33/1  لهستان 

34۶/5−  331/1−  285/1−  300/3−  روسی   

۹74/1−  535/0  301/1  243/0−  اسپانیا  

872/1−  075/0  218/0  325/1−  اوکراین 

8۹5/2−  111/1  04۹/0  533/1−  آمریکا 

410/1−  21۶/0  541/0  ۶50/1  بلغارستان  

558/2−  140/0  343/0  214/1−  هلند  

320/3−  4۶۹/0−  3۶7/0−  450/2−  اتریش  

733/1−  12۶/0  241/0−  073/0  کرواسی  

2۹۹/1−  11۹/0  577/0  ۹23/0−  لبرس 

73۹/1−  1۹7/0  013/0  087/0  چک  جمهوری 

117/8−  8۶۹/0−  ۹45/0−  558/4−  استونی  

۹70/5−  002/1  741/0  883/4−  فنلاند  



 

 زودرس ومیر مرگی رفاه هزینه رشد نرخ بیماری  بار رشد نرخ
 کشور 

 ذرات ماده و ازن شدید گرمای و سرما شدید گرمای و سرما ذرات ماده و ازن

351/3−  ۶33/0  111۹ /1  001/2−  فرانس   

۹۹3/2−  33۹/0  ۶۹1/0  513/1−  آلمان 

3۹3/2−  ۹27/1  3۶00 /3  800/2−  یونان  

258/2−  538/0  1207 /1  44۶/1−  ایتالیا 

132/2  0۶7/1  187۹ /1  218/4  ژاپن  

570/2  534/3  33۶2 /3  0۹۶/۶  جنوبی  کره 

173/4−  503/2−  7۹7/1−  017/4−  لوکزامبورگ  

514/2−  ۶47/0−  842/0−  714/1  مالت  

۹73/2−  048/1  843/1  402/1−  پرتغال  

024/2−  051/0−  23۹/1  55۶/2  رومانی 

141/2−  4۹5/0−  7۹8/0−  228/0  اسلواکی  

177/1−  731/0  085/1  841/0  اسلوونی  

510/۶−  1 27/1−  437/1−  350/5−  سوئد 

23۶/3−  081/0−  027/0  225/2−  بریتانیا 

۹7۹/3−  177/0−  254/0−  152/3−  سوئیس 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 2010  دوره  طی  رفاهی  هایهزین   و  محورسلامت  هایشاص   رشد  نرخ  میانگین  ارزیابی
 محیطاای  مخاااطرات  باا   مطالهاا   مورد  کشورهای  واکنش  در  توج   لابل  ناهمگنی  بیانگر  201۹  تا
 توصاایفی الگوهااای  .اساات  جااوی  هایآلودگی  و  (شدید  سرمای  و  گرما)  حرارتی  هایتنش  ویژهب 

 هاااینوسااان  تجرباا   رغمعلی  شرلی،  و  شمالی  اروپای  کشورهای  از  سیاریب  در  ک   دهدمی  نشان
 نقااش  بیااانگر  تواناادمی  کاا   موضااوعی  ،است  داشت   کاهشی  روندی  بیماری  بار  رشد  نرخ  اللیمی،
 در  کشااورها  ایاان  سااازگاری  ظرفیاات  افزایش  و  سلامت  نظام  ارتقای  محیطی،زیست  هایسیاست
 و  بیماری  بار  مثبت  رشد  تداوم  مقابل،  در  .باشد  محیطی  مخاطرات  محورسلامت  پیامدهای  کاهش
 کااره جملاا  از یافت ،توسااه   التصااادهای  برصاای  در  محیطی  مخاطرات  از  ناشی  رفاهی  هایهزین 

 از برصااوردار التصااادهای حتاای کاا  دهدمی  نشان  شمالی،  آمریکای  از  هاییبخش  و  ژاپن  جنوبی،
 هاییمحاادودیت  با  اللیمی  رصدادهای  شدت  و  فراوانی  افزایش  برابر  در  نیز  پیشرفت   هایزیرساصت

 دو  بیااانگر  توانندمی  توصیفی  الگوهای  این  توسه ،  التصاد  منظر  از  .ندامواج   آوریتاب  ظرفیت  در
 و  بیماااری  بااار  زمااانهم  افاازایش  ،: یکاایباشااند  انسانی  توسه   شاص   ب   اثر  انتقال  بالقوه  مسیر
 عمااومی  منابع  از  بیشتری  بخش  تخصی   احتمال  محیطی،  مخاطرات  از  ناشی  رفاهی  هایهزین 

 سایر ب  تخصی   لابل  منابع  تواندمی  ک   ،کندمی  مطرح  را  سلامت  جبرانی  مخارج  ب   صصوصی  و
 کشااورهای  میااان  شاادهمشاهده  الگوهااای  تفاااوت  ،؛ و دیگریسازد  محدود  را  انسانی  توسه   ابهاد



 

  نحااوه   در   اساات   ممکن   غذا   تجارت  ساصتار  آنک   از  حاکی  غذایی،  مواد  صال   واردکننده  و  صادرکننده 
  کننااده تهدیل   نقش   انسانی   توسه    و   رفاهی   های شاص    ب    ی محیط زیست   و   اللیمی   های تکان    انتقال 
  در   اصتلال   مسیر   از   توانند می   مخاطرات   این   غذایی،   مواد   صال    واردکننده   کشورهای   در   . باشد   داشت  

  در   کننااد،   تشاادید   را   صااود   غیرمستقیم   آثار   یی غذا مواد   جهانی  های لیمت  های نوسان  و  تممین  زنجیره 
  و  وری بهااره  تولید،  ظرفیت  کاهش  طریق  از  بیشتر  آنها  پیامدهای  صادرکننده،  کشورهای  در   ک    حالی 

  آن   بیااانگر   توصیفی   های یافت    ، مجموع   در   . شود می   منتقل   طبیهی   منابع   ب    وابست   های بخش  عملکرد 
  باا   ، حاادی  تااا  و  نبااوده  « یکنواصاات »  محیطی  مخاطرات   ب    یافت  توسه    کشورهای   واکنش   ک    است 

  ایاان   ، هماا    این   با   . است   وابست    غذایی  مواد  المللی بین  تجارت  در  آنها  جایگاه  و  ساصتاری  های ویژگی 
  درباااره  ، آنهااا  اساااس  بر  توان نمی  و  کنند می   ارائ    متغیرها   حرکت   جهت   از   اولی    تصویری   صرفاً  نتای  
  نتااای    مبنااای   باار   روابااط   ایاان   داری ی مهناا   و   جهت   شدت،   بررسی   ، رو این   از  کرد؛  لضاوت  علیّ  روابط 
 . شده است  انجام  بهدی   های بخش   در   التصادسنجی  های مدل  برآورد   از  حاصل 

 یی،تااابلو یهاداده در  هااصلال  ساصتار  ب   مربوط  فروض  یترعا  یابیارز  منظورب   ادام ،  در
 یوابسااتگ  و  LM  گااادفری-بااروش   یصودهمبسااتگ  ،وایاات  یانسوار  یناهمسان  یهاآزمون  ی نتا

 .است دهآم 5 و 4 , 3 ولاجد درترتیب، ، ب ک  شده گزارش  (Pesaran, 2007) پسران  یمقطه

 وایت  واریانس  ناهمسانی آزمون -3 جدول

 بخش  /هامدل آزمون آماره احتمال  نتیجه  کشورها  گروه

0/ 0251 واریانس ناهمسانی وجود کشورها  کل  ۶37/1  )الف(  1 
0/ 0113 واریانس ناهمسانی وجود کشورها  کل  770/1  ( ب) 1 

0/ 0078 واریانس ناهمسانی وجود صادرکننده   8۹۶/1  )الف(  1 
0/ 02۹8 واریانس ناهمسانی وجود صادرکننده   ۶51/1  ( ب) 1 
0/ 0070 واریانس ناهمسانی وجود واردکننده   ۹07/1  )الف(  1 
0/ 0203 واریانس ناهمسانی وجود واردکننده   718/1  ( ب) 1 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 گادفری -بروش خودهمبستگی  آزمون -4 جدول
 بخش  /هامدل آزمون آماره احتمال  نتیجه  گروه

0/ 004۹ ی صودهمبستگ وجود کشورها  کل  388/5  )الف(  1 
0/ 2785 ی صودهمبستگ عدم کشورها  کل  282/1  ( ب) 1 

0/ 0024 ی صودهمبستگ وجود صادرکننده   224/۶  )الف(  1 
0/ 034۶ ی صودهمبستگ وجود صادرکننده   424/3  ( ب) 1 
0/ 0417 صودهمبستگی  وجود واردکننده   227/3  )الف(  1 
0/ 0222 صودهمبستگی  وجود واردکننده   883/3  ( ب) 1 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:



 

 پسران وابستگی مقطعی آزمون -5 جدول

 بخش  /هامدل آزمون آماره احتمال  نتیجه  گروه

2/ 77۹1 0/ 0054 مقاطع  وابستگی وجود کشورها  کل  )الف(  1 
4/ 0۶18 0/ 0000 مقاطع  وابستگی وجود کشورها  کل  ( ب) 1 

2/ 2752 0/ 022۹ مقاطع  وابستگی وجود صادرکننده   )الف(  1 
2/ 1573 0/ 0310 مقاطع  وابستگی وجود صادرکننده   ( ب) 1 
2/ 7213 0/ 00۶5 مقاطع  وابستگی وجود واردکننده   )الف(  1 
3/ 11۶5 0/ 0018 مقاطع  وابستگی وجود واردکننده   ( ب) 1 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 صاافر فاارض رد از حاااکی واریااانس ناهمسااانی آزمااون نتااای  جداول، مشاهده  اساس   بر
(Prob < 0.05) نتااای  ،همچنااین اساات. مهااادلات تمااامی در واریانس ناهمسانی وجود تمیید و 

 اثاارات  و  زادرون  هااایپویایی  دلیلب   ها،مدل  از  برصی  در  ک   دهدمی  نشان  صودهمبستگی  آزمون
 شااود.می  مشاااهده  اصاالال  جماالات  در  صودهمبستگی  مشکل  محیطی،زیست  هایتکان   تجمهی
 هااایگروه  و  هاماادل  تمامی  در  ک   داد  نشان  پسران  مقطهی  وابستگی  آزمون  نتای   این،  بر  علاوه

 ،شااودمی تمیید مقاطع میان همبستگی وجود بنابراین، ؛است  05/0  از  کمتر  احتمال  مقدار  ،کشوری
 و  اساات  مطالهاا   مااورد  کشورهای  میان  مشترک  التصادی  و  اللیمی  نهادی،  سرریزهای  بیانگر  ک 

 باا   توجاا   بااا  .سازدمی  ضروری  را  وابستگی  ندیب  نسبت  مقاوم  تخمین  هایروش   از  استفاده  لزوم
 نساال واحااد ریش  آزمون  از  استفاده  با  متغیرها  مانایی  کشورها،  میان  مقطهی  وابستگی  وجود  تمیید
 دارای تااابلویی هااایداده برای مشترک،  عوامل  اثر  کنترل  با  آزمون  این  شد.  بررسی  (CIPS)  دوم

 متغیرها  تمامی  برای  آزمون  آماره  ک   دهدمی  نشان  ۶  جدول  نتای   است.  مناسب  مقطهی  وابستگی
 واردکننااده»کشورهای    و  مواد غذایی«  صادرکننده  »کشورهای  و  کشورها«  »کل  گروه  س   هر  در

 ریشاا   وجااود  باار  مبنی  صفر  فرض  بنابراین،  ؛است  ترمنفی  مربوط  بحرانی  مقادیر  از  «مواد غذایی
 .هستند مانا سطح در پژوهش متغیرهای تمامی ک  گرفت نتیج  توانمی و شودمی رد  واحد

  



 

 CIPS دوم نسل آزمون -6 جدول
 کشورهای صادرکننده مواد غذایی   کل کشورها 

 آماره متغیر آماره متغیر آماره متغیر آماره متغیر

Ropdaly 2۶۹8/3-  Rhldaly ۶۶04/4-  Ropdaly 0852/3- Rhldaly 100۶/4-  

Rhdi 2788/3-  Rentax 1221/3-  Rhdi ۹538/2- Rentax 2۹81/3-  

Rghg 473۶/3-  Rexenpr 5723۶/3-  Rghg 72۹2/3- Rexenpr ۶801/3-  

Temchng 57320/3-  Rophexpnd 0021/3-  Temchng ۶531/3- Rophexpnd ۹281/2-  

Rozapmat 34۹۹/2-  Rhltemp 52۹1/4-  Rozapmat 1284/3- Rhltemp 2288/4- 

 کشورهای واردکننده مواد غذایی 

Ropdaly 4457/3-  Rhldaly 1۹3۶/5-  Rhdi 5884/3-  
Rentax ۹545/2-  

  

Rghg 2302/3-  Rexenpr 4۶۹۶/3-  Temchng 4۹70/3-  Rophexpnd 074۶/3-  

Rozapmat ۹88۶/2-  Rhltemp 8151/4-      

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 و  بیماااری  )بااار  مرتبط  متغیرهای  میان  چندگان   صطیهم  عدم  از  اطمینان  ، برایهمچنین
 انجااام واریااانس تااورم عامل آزمون مجزا،  هایمدل  در  آنها  تفکیک  بر  علاوه  رفاهی(،  هایهزین 
از   اساات؛  »پاان «  آسااتان   از  کمتاار  متغیرها  تمامی  برای  عامل  این  مقادیر  ک   داد  نشان  نتای   شد.
،  اساات برصوردار لازم  اعتبار  و  ثبات  از  برآوردشده  ضرایب  و  شده  تائید  حاد  صطیهم  فقدان  رو،این
 .است دهآم 7 جدول در آن نتای ک  

 واریانس  تورم عامل -7 جدول
کشورهای واردکننده  

 مواد غذایی 

کشورهای صادرکننده 

 مواد غذایی 
 کشورها  کل

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 )الف( 

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 )الف( 

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 نام متغیر  )الف( 
 نماد

 متغیرها
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 

- 51۹0 /1  - 10۶5 /1  - 1780 /1  

  رفاه هزین 
  زودرس ومیرمرگ

  و گرما از ناشی
شدید  یسرما  

RHLTEMP 

- 5۶00 /1  - 77۶0 /1  - 1045 /1  
میانگین   تغییرات
سالان  دمای  

TEMCHNG 

1480 /1  27۶0 /1  1152 /1  7770 /1  0212 /1 4370 /1  
  فردی مخارج

 بهداشتی 
ROPHEXPND 

- 1270 /1  - 7840 /1  - 7310 /1  
 ناشی بیماری بار
  یسرما و گرما از

RHLDALY 



 

کشورهای واردکننده  

 مواد غذایی 

کشورهای صادرکننده 

 مواد غذایی 
 کشورها  کل

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 )الف( 

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 )الف( 

 1مدل 

 )ب(

 1مدل 

 نام متغیر  )الف( 
 نماد

 متغیرها
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 
Centered 

VIF 

 شدید 

4500 /1  - 2102 /1  - 0۶35 /1 - 

 ناشی بیماری بار
  ماده و ازن از

محیطی  ذرات  

ROPDALY 

33۹0 /1  4510 /1  4520 /1  ۹850 /1  01۶۹ /1 7500 /1  
  از حفاظت مخارج

زیست  محیط  
RENTAX 

1330 /1  3550 /1  4050 /1  4300 /1  01۹۶ /1 1780 /1  
 مالیات

محیطی زیست  
REXENPR 

2120 /1  - 1010 /1  - 7400 /1  - 

  رفاه هزین 
  زودرس ومیرمرگ

 و ازن از ناشی
ذرات  ماده  

ROZAPMAT 

54۹0 /1  - ۶730 /1  - 2420 /1  - 
 یهاآلاینده انتشار

 سوصتی 
RGHG 

 سالان  نرخ رشد هستند دمای هم  متغیرها غیر از میانگین تغییرات. 
  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 و  پااانلی  از  تلفیقاای  ماادل  تمااایز  برای  لیمر  آزمون  ابتدا  ،حاد  صطیهم  فقدان  تمیید  از  پس
 .شد اجرا هاسمن آزمون ،سپس

 لیمر  آزمون -8 جدول
 بخش  /هامدل آزمون آماره آزادی  درجه احتمال  نتیجه  گروه

پنل  انتخاب کشورها  کل  0073 /0  (40,3۶3 ) ۶8۹/1  )الف(  1 
پنل  انتخاب کشورها  کل  0242 /0  (40,3۶3 ) 532/1  ( ب) 1 

پنل  انتخاب صادرکننده   0372 /0  (1۹,174 ) ۹14/1  )الف(  1 
پنل  انتخاب صادرکننده   015۶ /0  (1۹,174 ) ۶7۹/1  ( ب) 1 
پنل  انتخاب واردکننده   01۶5 /0  (20,183 ) 875/1  )الف(  1 
پنل  انتخاب واردکننده   0057 /0  (20,183 ) 0۹۶/2  ( ب) 1 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:



 

 هاماادل هماا  در احتمااال مقدار ک  دهدمی نشان  لیمر  آزمون  ،8  جدول  یج نت  ب   توج   با
 تمییااد کشااورها میااان داریمهناا  هااایتفاوت  وجود  و  رد  صفر  فرض  ،بنابراین  است؛  0٫05  از  کمتر
 .دارد ترجیح تلفیقی مدل بر پانلی مدل از استفاده ای ک گون ب  شود،می

 هاسمن آزمون -9 جدول
 بخش  /هامدل آزمون آماره آزادی  درجه احتمال  نتیجه  گروه

ثابت  اثرات کشورها  کل  0182 /0  ۶ 27۶/15  )الف(  1 
ثابت  اثرات کشورها  کل  0358 /0  ۶ 4۹7/13  ( ب) 1 

ثابت  اثرات صادرکننده   00۹1 /0  ۶ 042/17  )الف(  1 
ثابت  اثرات صادرکننده   031۹ /0  ۶ 803/13  ( ب) 1 
ثابت  اثرات واردکننده   0208 /0  ۶ ۹34/14  )الف(  1 
ثابت  اثرات واردکننده   0123 /0  ۶ 2۹4/1۶  ( ب) 1 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 از  کمتاار  مااوارد  تمااامی  در  احتمال  مقدار  (،8  )جدول  هاسمن  آزمون  نتای   طبق  ،همچنین
 مناسااب  روش   عنوانباا   ثاباات  اثاارات  ماادل  و  رد  صفر  فرض  ،رواین  از  است؛  شده  گزارش   0٫05

 در هاماادل نهااایی  تخمااین  لازم،  اصاالاحات  اعمااال  از  پااس  بنااابراین،  .شااودمی  انتخاب  تخمین
 (PEGLS)  پااانلی   یافتاا تهمیم  مربهااات  حدالل  روش   از  استفاده  با  و  1ثابت  اثرات  الگوی  چارچوب

 ، کاا (Aflatounian, 2015) هشااد انجااام (PCSE) پااانلی استاندارد صطاهای تصحیح با همراه
 اطمینان  سطح  در  مستقل  متغیرهای  تمامی  ،جداول  نتای   طبق  است.  دهآم  10  ولجد  در  نآ  نتای 
 از  جلااوگیری  و  دوم  نااوع  صطااای  کاااهش  منظورب   سطح  این  انتخاب  .هستند  داریمهن  درصد  نود

 شااده اتخاذ کشوریبین هایداده در ذاتی گیریاندازه صطای ب   توج   با  والهی،  اثرات  گیرینادیده
 (واتسون  –دوربین  آماره)  صودهمبستگی  نبود  و  (F  آماره)  1  مدل  کلی  داریمهنی  همچنین،  .است

 باا   در اداماا ،  .کناادمی  تمیید  انسانی  توسه   شاص   بر  متغیرها  آثار  تحلیل  برای  را  ضرایب  پایایی
 پرداصت  شده است. مدل این در متغیرها ضرایب تفسیر

 1 مدل برآورد نتایج -10 جدول
 کشورها  کل غذایی  مواد خالص صادرکنندهکشورهای 

 شرح )الف(  1مدل  )ب( 1مدل  شرح )الف(  1مدل  )ب( 1مدل 

 متغیرها ضریب  )احتمال( ضریب  )احتمال( متغیرها ضریب  )احتمال( ضریب  )احتمال(

- (0000/0)017/0− Rhltemp - (0711/0)007۶/0− Rhltemp 

- (0001/0)103/0− Temchng - (0000/0)14/0− Temchng 

 
1. fixed effects 



 

(000/0)0047/0 (01۹/0)00۶/0 Rophexpnd (000۶/0)003۶/0 (0485/0)0044/0 Rophexpnd 

- (07/0)0052/0− Rhldaly - (0۶01/0)0073/0− Rhldaly 

(0۶/0)0058/0− - Ropdaly (0000/0)0128/0− - Ropdaly 
(0002/0)007/0− - Rghg (0334/0)00۶2/0− - Rghg 
(0000/0)00۹/0− (000/0)008/0− Rentax (0000/0)007/0− (0005/0)004۹/0− Rentax 
(0005/0)012/0− - Rozapmat (02۶7/0)0048/0− - Rozapmat 

(0017/0)001/0 (08۹/0)000۶/0 Rexenpr (0454/0)0003/0 (078۹/0)0004/0 Rexenpr 
(0000/0)310/0 (0000/0)512/0 C (0000/0)33/0 (0000/0)58/0 C 

(0000/0)07۹/10 (0000/0)3/5 F (0000/0)۹4/4 (0000/0)4۹/4 F 

0۶5/2 0۶7/2 DW 08/2 ۹3/1 DW 

 غذایی  مواد خالص واردکنندهکشورهای 

(01۹۶/0)00۶7/0− (0001/0)007۶/0− Rentax - (000۹/0)011/0− Rhltemp 

(002/0)008۹/0− - Rozapmat - (0000/0)11/0− Temchng 
(028۶/0)001/0 (0055/0)0014/0 Rexenpr (0141/0)0035/0 (03۶4/0)0022/0 Rophexpnd 

(0000/0)3۶/0 (0000/0)55/0 C - (027۶/0)0032/0− Rhldaly 

(0000/0)32/5 (0000/0)5۶/5 F (0443/0)004/0−  Ropdaly 
1۶/2  88/1  DW (001/0)007/0−  Rghg 

  پژوهش هاییافت  ممصذ:

 ناشاای  رفاهی  هایهزین   رشد  نرخ  افزایش  ک   دهدمی  نشان  مدل  تخمین  از  برآمده  نتای 
 ازن  و  ذرات  ماااده  و  (Rhltemp)  شاادید  ساارمای  و  گرمااا  باا   منتسااب  زودرس   ومیرهایمرگ  از

 هر در  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  در  فرسایشی  و  کاهشی  روندیک  با  (Rozapmat)  محیطی
 صااادرکننده کشااورهای در ارتباااط این ک  دهندمی پیشنهاد  تجربی  شواهد  .است  همراه  گروه  س 

 جوامااع،  این  در  مولد  هایفهالیت  چراک   ،کندمی  بروز  بیشتری  شدت  با  احتمالًا  ییغذا  مواد  صال 
از  ساالامت هایتکاناا  و دارنااد اللیماای پایداری ب   مستقیم  وابستگی  کشاورزی،  بخش  در  ویژهب 

 کاا   رسدمی  نظرب   مقابل،  در  .دارندبرصور  رفاه  شتاب  کاهش  و  تولید  افت  ب   تبدیل  برای  بالا   توان
 ناارخ حساساایت غااذا، تممین سپاریبرون  امکان  و  التصادی  تنوع  دلیلب   ،واردکننده  کشورهای  در

 در  ترضااهیف  همبسااتگی  همچنااین،  .باشد  کمتر  هاتکان   یندب  نسبت  انسانی  توسه   شاص   رشد
 هااایناهمگنی  از  بخشاای  هاااداده  تجمیااع  ک   است  فرضی   این  کنندهتداعی  «کشورها  کل  گروه»

 اساات آن از حاااکی هایافت  .(Lelieveld et al., 2015) دکنمی صنثی را هاگروه میان ساصتاری
 و  (Rhldaly)  شاادید  سرمای  و  گرما  ب   منتسب  (DALYs)  هایبیماری  بار  رشد  نرخ  افزایش  ک 

 را  توسااه   هااایپویایی  باار  توجاا   لاباال  منفاای  اثاارات  ایجاد  توان  (Ropdaly)  جوی  هایآلاینده
 ینقشاا   احتمالًا  مزمن،  و  تجمهی  ماهیت  دلیلب   ،هوا  آلودگی  ک   دهندمی  نشان  هاتحلیل  .داراست
 ایفااا  انسااانی  توسااه   شاااص   رشااد  نرخ  تقلیل  و  انسانی  سرمای   تدریجی  استهلاک  در  ترپررنگ

 شااود،می  مشاهده  «کشورها  کل  گروه»  در  افت  بیشترین  اللیمی،  مخاطرات  با  مواجه   در  .کندمی



 

  کمتاار   پذیری آسیب   از   شواهدی   سلامت،   صدمات   واردات   بر   تکی    با   احتمالًا  واردکنندگان،  ک   حالی  در 
  ، ( آلااودگی  و  دمااایی  بلایااای )  بهااد  دو  هاار   در کاا     رسااد می   نظاار باا    ، هماا    این   با   . دهند می   نشان   را 

  نیااروی   زیاارا   ، باشند  داشت   بالاتر  پذیری آسیب  توان  مواد غذایی  واردکنندگان  ب   نسبت  صادرکنندگان 
 باار ؛(Zhao et al., 2024) اساات   محیطی   مخاطرات   مهرض   در   بیشتر   ساصتاری   صورت ب    آنها   کار 

 هایآلاینااده  انتشااار  رشااد  ناارخ  و  (Temchng)  دمااا  تغییاارات  افزایش  مدل،  هایصروجی  اساس 
 در .اساات صورده پیوند انسانی توسه  شاص  رشد نرخ کاهش با  گروه  س   هر  در  (Rghg)  فسیلی

 گااروه»  در  منفی  همبستگی  بیشترین  از  شواهد  ،(شدید  سرمای  و  گرما)  دمایی  هایتکان   صصوص
 باا   وابسااتگی  دلیاالباا   مواد غذایی،  واردکنندگان  ک   رسدمی  نظرب   .دارند  حکایت  «کشورها  کل

 ایفااا را گیرضاارب  نقااش آنهااا داصلاای تولیااد کاا ) صااادرکنندگان ب  نسبت جهانی، تممین  زنجیره
 ؛(Lobell & Gourdji, 2012) باشند داشت  رفاه رشد نرخ در بیشتر پذیریآسیب توان ،(کندمی
 سلامت  مزمن  فرسایش  ک   دهدمی  پیشنهاد  هاآلاینده  بخش  در  ضرایب  نسبی  همگنی  مقابل،  در

 انسااانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  برای  فراگیر  تهدید  یک  تجاری،  ساصتار  از  فارغ  آلودگی،  از  ناشی
 زنجیااره آوریتاااب» راهبردهااای میااان تمایز ضرورتِ کنندهتداعیپژوهش   نتای   ،رواین  از  .است
 اساات  مااواد غااذایی  صااادرکنندگان  باارای  «تولیااد  اللیماای  سازگاری»  و  واردکنندگان  برای  «غذا

(IPCC, 2023; Gasparrini et al., 2015).  افاازایش ک  است آن دهندهنشان مدل هاییافت 
 ناارخ با محدود اما مثبت ارتباط یک واجد (Rexenpr) زیست محیط حفاظت هایهزین  رشد  نرخ
 این پیشگیران  و بلندمدت ماهیت از بازتابی احتمالًا موضوع  این  است؛  انسانی  توسه   شاص   رشد

مااواد   صال   واردکننده  کشورهای  در  مثبت  توان  این  ک   دهندمی  پیشنهاد  هاتحلیل  .است  مخارج
 رفاااهیِ بااازده کشااورها ایاان در  ساااصتاری  هایپذیریآساایب  تهاادیل  زیاارا  اساات،  ترلوی  ییغذا

 صادرکننده  کشورهای  در  مقابل،  در  .کندمی  نمایان  ترمحسوس   ایگون ب   را  حفاظتی  هایسیاست
 کننااد،می جااذب را  هاتکان   از  بخشی  ک   تولیدی  هایزیرساصت  وجود  دلیلب   ،صال  مواد غذایی

 ؛(Onofrei et al., 2022) دیادشااده دار شاااص  رشد شتاب بر ترملایم یاثر مخارج این ظاهراً
 محیطیزیساات  هااایمالیات  رشااد  ناارخ  افاازایش  کاا   اساات  فرضاای   این  کنندهتداعی  مدل  نتای 

(Rentax)  ماادتکوتاه  و  محدود  فشار  یک  ایجاد  توان  انرژی،  و  تولید  هایهزین   افزایش  مسیر  از 
 ایاان شدید، سرمای و گرما ب   مربوط  مخاطرات  بهد  در  .دارد  را  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  بر

 کاال  گااروه»  از  باایش  صااال  مااواد غااذایی  صادرکننده  و  واردکننده  هایکشور  گروه  دو  در  فشار
 متوجاا   اصااطکاک  بیشااترینکاا     رساادمی  نظاارب   آلودگی،  بهد  در  اما  شود؛می  ارزیابی  «کشورها

 باا   محورصااادرات  کشاااورزی  بخااش  ،کشااورها  ایاان  در  چراکاا   ،باشد  مواد غذایی  صادرکنندگان
 ساااصتار  دلیلب   مواد غذایی،  واردکنندگان  مقابل،  در  .دارد  بالا   وابستگی  مالیات  مشمول  هاینهاده
 هضم  صود  رفاه  رشد  فرآیند  در  بیشتری  سهولت  با  را  مالیاتی  هایتکان   احتمالًا  محور،مصرف  غالباً



 

 ناارخ افاازایش کاا  اساات آن مؤید ی پژوهشهایافت  . سرانجام،(Bento et al., 2009) کنندمی
 رشد  نرخ  بهبود  با  (آلودگی  و  بلایا)  بهد  دو  هر  در  (Rophexpnd)  بهداشتی  فردی  هایهزین   رشد

 کاا  دهناادمی پیشاانهاد شااواهد .دارد دارمهناای و مثباات همبسااتگی انسااانی توسااه  شاااص 
 سرمای  و  گرما  از  ناشی  هایتکان   با  مقابل   توان  ،مستقیم  طورب   سلامت،  در  صانوار  گذاریسرمای 
 با  احتمالًا  ک   شودمی  ارزیابی  ترلوی  صادرکننده  کشورهای  در  ارتباط  این  .کندمی  تقویت  را  شدید
 واردکننده، کشورهای در ک  حالی در ،است مرتبط گروه این در بالاتر ایبیم  پوشش  و  مالی  توان

 شاااص   رشااد  ناارخ  بر  مخارج  این  اثرگذاریِ  توان  غذایی  وابستگی  از  ناشی  ایهزین   فشار  ظاهراً
 (.Pakdaman et al., 2019; Banik et al., 2023) دسازمی محدود  حدی تا را انسانی توسه 

 و  محیطاای  مخاااطرات  کاا   اساات  آن  از  حاااکیپژوهش    مدل  برآورد  از  حاصل  هاییافت 
 و  دارنااد  ارتباااط  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  با  مکمل،  اما  متفاوت،  هایمسیر  از  محورسلامت
 کاا  دهاادمی نشااان نتااای  .نیساات یکسااان  بررساای  مااورد  هااایگروه  میان  در  ارتباط  این  شدت

 باا   منتسااب  بیماااری  بار  و  زودرس   ومیرهایمرگ  از  ناشی  رفاهی  هایهزین   با  مرتبط  متغیرهای
 انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  با  ،گروه  س   هر  در  ،زیست  محیط  آلودگی  و  شدید  سرمای  و  گرما

 در .اساات متفاااوت هاااگروه میااان ارتباااط ایاان شاادت ،با این هم   دارند؛  دارمهنی  و  منفی  ارتباط
 در منفاای اثاار شاادت بیشااترین زودرس، ومیرهااایمرگ از ناشاای رفاااهی هایهزیناا  صصااوص
 کشااورهای  کاال  ،نهایاات  در  و  واردکنناادگان  ،سااپس  و  غذایی  مواد  صال   صادرکننده  کشورهای

 ایاان تولیاادی هااایفهالیت بیشااتر وابسااتگی  بازتاااب  احتمالًا  ک   الگویی  ،شد  مشاهده  یافت توسه 
 در  .است  محیطی  اصتلالات  ب   نسبت  انسانی  سرمای   بالاتر  حساسیت  و  اللیمی  شرایط  ب   کشورها
 و یافت توسااه  کشااورهای کاال در منفاای اثاار بیشترین  بیماری،  بار  با  مرتبط  متغیرهای  در  مقابل،
 شااد،  مشاهده  غذایی  مواد  صال   هواردکنند  ، کشورهاینهایت  در  و  صادرکننده  کشورهای  ،سپس

 ساالامت هاااینظام ظرفیت و  محیطی  هایبیماری  اثرگذاری  ماهیت  در  تفاوت  بیانگر  تواندمی  ک 
 تغییاارات افاازایش همچنااین، .(Manisalidis et al., 2020) باشااد آن پیاماادهای ماادیریت در

 هاار در فساایلی هایسااوصت احتراق از ناشی هایآلاینده انتشار رشد نرخ و سالان   دمای  میانگین
 شدت  دمایی،  تغییرات  صصوص  در  .بود  همراه  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  کاهش  با  گروه  س 
 ضاارایب  کاا   حالی  در  شد،  برآورد  دیگر  گروه  دو  از  بیش  یافت توسه   کشورهای  کل  در  ارتباط  این

 کاا  موضااوعی ،بودنااد برصااوردار مشاااب  نساابتاً ییالگو از گروه  س   در  هاآلاینده  انتشار  ب   مربوط
 ساااصتار از نظرصاارف) انسااانی ساارمای   باار  هااوا  آلودگی  تجمهی  آثار  بودن  فراگیر  بیانگر  تواندمی

 رشااد  ناارخ  افاازایش  کاا   دهاادمی  نشااانپااژوهش    نتااای   دیگاار،  سوی  از  .باشد  (کشورها  تجاری
 توسااه   شاااص   رشااد  ناارخ  بااا  بهداشتی  فردی  هایهزین   و  زیست  محیط  از  حفاظت  هایهزین 
 ارتباط  با  مدتکوتاه  در  محیطیزیست  هایمالیات  رشد  نرخ  در حالی ک   دارد،  مثبت  ارتباط  انسانی



 

 از حفاظاات و ساالامت در گذاریساارمای  ابزارهااای ک  دهدمی  نشان  الگو  این  .است  همراه  منفی
 آثااار گرچاا  کننااد، تهدیل را  محیطی  مخاطرات  منفی  پیامدهای  از  بخشی  توانندمی  زیست  محیط

 مهیشاات  و  تولید  هایهزین   افزایش  با  ،مدتکوتاه  زمانی  افق  در  است  ممکن  مالیاتی  هایسیاست
 شاادت کاا  اساات آن بیااانگر پژوهش هاییافت  ،مجموع در .(Meierrieks, 2021) باشد همراه
 هایتکاناا   ماهیاات  باار  علاوه  انسانی،  توسه   شاص   رشد  نرخ  و  محیطی  مخاطرات  میان  ارتباط

 غذایی مواد صال  واردکننده و  صادرکننده  کشورهای  میان  ساصتاری  هایتفاوت  ب   محور،سلامت
 کاال  باار  مبتناای  تحلیل  ک   دهدمی  نشان  هاگروه  میان  ضرایب  تفاوت  همچنین،  .است  وابست   نیز

 کشااورها  تفکیکبا    ،رواین  از  سازد؛  پنهان  را  ساصتاری  هایناهمگنی  از  بخشی  است  ممکن  نمون 
 مخاااطرات  اثرگذاری  سازوکارهای  تردلیق  درک  ب   توانمی  ،غذایی  مواد  تجارت  ساصتار  اساس   بر

 .دست یافت انسانی توسه  بر محیطی

 پیشنهادها و بندیجمع

 ماادیریت باارای روشاان سیاسااتی  هااایدلالت  پااژوهش  ماادل  برآورد  از  حاصل  هاییافت 
از آنجا  .دهدمی ارائ  انسانی توسه  شاص  رشد نرخ بر محیطی  مخاطرات  محورسلامت  تمثیررات

 و گرمااا باا  منتسااب زودرس  ومیرهااایمرگ از ناشاای رفاااهی هایهزیناا  منفی اثر بیشترین  ک 
 شااد،  مشاهده  غذایی  مواد  صال   صادرکننده  کشورهای  در  زیست  محیط  آلودگی  و  شدید  سرمای

 و  کااار  نیااروی  پذیریآساایب  کاااهش  باار  کشااورها  ایاان  سیاسااتی  اولویت  باید  ک   رسدمی  نظرب 
 بیم  هاینظام توسه با  راستا، این در .باشد متمرکز اللیمی مخاطرات برابر  در  تولیدی  هایفهالیت
 مرالباات و پیشااگیری هایبرناماا  گسااترش  اللیماای، هایشاااص   بر  مبتنی  هایبیم   و  سلامت
 از  تااوانمی  دمااایی،  هااایتنش  با  کشاورزی  بخش  سازگاری  الدامات  در  گذاریسرمای   و  سلامت
 .درک  جلوگیری  انسانی  توسه   رشد  نرخ  افت  و  انسانی  سرمای   کاهش  ب   محیطی  هایتکان   انتقال

 هایهزین  غذایی،  مواد  صال   واردکننده  کشورهای  در  ک   دهدمی  نشانپژوهش    نتای   مقابل،  در
 ،روایاان از .دارد انسااانی توسااه   شاص   رشد  نرخ  با  ترلوی  مثبت  ارتباط  زیست  محیط  از  حفاظت
 کیفیاات بهبااود محیطی،زیساات هایزیرساصت توسه  هوا، آلودگی  مهار  در  گذاریسرمای   افزایش
 ارتقااای  در  بیشتری  بازده  تواندمی  هاآلاینده  کاهش  پیشگیران   هایبرنام   اجرای  و  شهری  محیط

 وابستگی  ب   توج   با  همچنین،  .باشد  داشت   همراهب   کشورها  این  انسانی  توسه   و  عمومی  سلامت
 منااابع  باا   بخشاایتنوع  و  تممین  زنجیره  امنیت  تقویت  غذا،  جهانی  بازارهای  ب   کشورها  این  بیشتر

 از .دهااد کاهش را محیطی  هایتکان   از  ناشی  پذیریآسیب  از  بخشی  تواندمی  غذایی  مواد  واردات
 با  مدت،کوتاه  در  کمدست  محیطی،زیست  هایمالیات  افزایش  ک   دهدمی  نشان  نتای   دیگر،  سوی

 کشااورهای  در  ویژهباا   کاا   موضااوعی  ،اساات  همااراه  انسااانی  توسااه   شاااص   رشد  نرخ  کاهش



 

 درآماادهایکاا     شااودمی  پیشاانهاد  ،روایاان  از  .دارد  بیشتری  شدت  صال  مواد غذایی  صادرکننده
 مجدداً  «سبز  مالیات  درآمدهای  بازچرصانی»  سازوکار  لالب  در  محیطیزیست  هایمالیات  از  حاصل

 پذیرآساایب  تولیاادی  هااایبخش  از  حمایت  و  زیست  محیط  از  حفاظت  عمومی،  سلامت  بخش  ب 
 تهدیل  نیز  سیاست  این  مدتکوتاه  رفاهی  آثار  محیطی،زیست  اهداف  حفظ  ضمن  تا  یابد  اصتصاص

 نشااان  انسانی  توسه   شاص   رشد  نرخ  با  بهداشتی  فردی  هایهزین   مثبت  ارتباط  همچنین،  .شود
 درمااان  مسااتقیم  هایهزیناا   کاااهش  و  سلامت  صدمات  ب   صانوارها  دسترسی  ارتقای  ک   دهدمی
 گسااترش  بنااابراین، ؛دهد افزایش  را  محیطی  مخاطرات  برابر  در  انسانی  سرمای   آوریتاب  تواندمی

 هوا آلودگی با مرتبط هایبیماری  زودهنگام  تشخی   و  پیشگیری  صدمات  تقویت  ای،بیم   پوشش
 سیاسااتی ابزارهااای مااؤثرترین از یکی تواندمی پذیر،آسیب مناطق در  ویژهب   حرارتی،  هایتنش  و

 پااژوهش  هاییافتاا   ،مجمااوع  در  .باشااد  انسااانی  توسه   بر  مخاطرات  این  منفی  آثار  کاهش  برای
 تفاااوت .داشت نخواهد یکسان  کارآیی  کشورها  تمامی  برای  واحد  سیاست  یک  ک   است  آن  بیانگر

 طراحی  باید  ک   دهدمی  نشان  غذایی  مواد  صال   واردکننده  و  صادرکننده  کشورهای  میان  ضرایب
 ،شااود انجام گروه هر تجاری  و  التصادی  ساصتار  با  متناسب  سلامت  و  یمحیطزیست  هایسیاست

 و  تولیاادی  هااایبخش  آوریتاب  افزایش  بر  اصلی  تمرکز  صادرکننده،  کشورهای  در  ک   ایگون ب 
 و  عمااومی  ساالامت  ،زیساات  محاایط  کیفیت  تقویت  بر  واردکننده،  کشورهای  در  و  انسانی  سرمای 
 کشااورهای باا  محدود حاضر پژوهش آماری جامه  اگرچ  .دباش غذایی مواد تممین  زنجیره  امنیت
 سازوکارهای  اما  ،بوده است  غذایی  مواد  صال   واردکننده  و  صادرکننده  هایزیرگروه  و  یافت توسه 
 ماننااد  کشااورهایی  در  مشاب   هایچالش  تبیین  در  توانندمی  شدهمشاهده  آماری  الگوهای  و  نظری
 کشااورها  سااایر  باا   پااژوهش حاضاار  نتای   کمی  تهمیم  ،با این هم   .باشند  استفاده  لابل  نیز  ایران

 بااا .کشورهاست همان ساصتاری هایویژگی  و  هاداده  از  استفاده  با  مستقل  مطالهات  انجام  مستلزم
 وابسااتگی  حرارتاای،  هایتنش  مکرر  ولوع  هوا،  آلودگی  نظیر  هاییچالش  با  ایران  مواجه   ب   توج 

 هایسیاساات  باا   زمااانهم  توجاا   آب،  منااابع  هایمحاادودیت  و  فساایلی  هااایانرژی  ب   گسترده
 تواناادمی  سلامت  نظام  آوریتاب  افزایش  و  انسانی  سرمای   تقویت  ی،محیطزیست  و  محورسلامت

بااا   همچنااین،  .کنااد  ایفااا  مااؤثر  نقااش  انسااانی  توسه   بر  محیطی  مخاطرات  منفی  آثار  کاهش  در
 با  سازگار  هایسیاست  اتخاذ  و  سلامت  صدمات  ارتقای  ،زیست  محیط  از  حفاظت  در  گذاریسرمای 
 در  التصااادی  آوریتاااب  افزایش  و  انسانی  توسه   پایداری  بهبود  ب   توانمی  کشور،  اللیمی  شرایط
 .درک  کمک محیطی هایتکان  برابر
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