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در حالي كه در بلندمدت امكـان افـزايش رفـاه    ،يابدكنندگان كاهش ميرفاه مصرف،كاهش ضايعات

همچنين اصلاح الگوي مصـرف نـان بـه صـورتي كـه      . داردكنندگان و نيز رفاه اجتماعي وجود مصرف

مـدت همـراه بـا زيـان اجتمـاعي اسـت و حـداقل        در كوتاه،ميزان ضايعات به حداقل ممكن خود برسد

شـود سياسـت   بـر ايـن اسـاس پيشـنهاد مـي     . نياز استمورداي سه ساله براي تغيير الگوي مصرفبرنامه

اصلاح الگوي مصرف نان به عنوان يك سياست ميان مـدت و يـا بلنـد مـدت در دسـتور كـار تصـميم        

.سازان بخش كشاورزي قرار گيرد

JEL :C02،C61 ،I39 ،L11بنديطبقه

: هاواژهكليد

كنندگانمواد غذايي، نان، مدل تعادل جزئي، رفاه مصرف،ضايعات

مقدمه 

به شود كه اي اطلاق ميضايعات مواد غذايي به كل مواد غذايي توليد يا خريداري شده

زاموادغـذايي بـه يكـي   ضايعاتحاضرحالدر). Gallo, 1980(رود انسانها به هدر ميوسيله

بـه منجـر امـر ايـن . اسـت شدهتبديلاقتصادي كشورهايسياستهادربرانگيزچالشهاينكته

از).Blair and Sobal, 2006(اسـت  شـده جهـان اقتصـادي در غـذايي و رفـاه  كاهش امنيـت 

اقتصـاد شـديدي بـه  زيانهـاي وضايعات از بين رفتهافزايشدليله بزياديمنابع، ديگرطرف

ضـايعات مـواد غـذايي در كشـورهاي     ). 1386شادان، (است ايران وارد شدهكشورها و از جمله

چـرا كـه   ،شـود توسعه يافته به عنوان يك مشكل مهم زيست محيطي و اقتصادي نيز شناخته مـي 

شـوند  ضايعات مـواد غـذايي باعـث ايجـاد صـدمات اقتصـادي و نيـز كـاهش مـواد مغـذي مـي           

)Takayama and Judge, ، بخش اعظمي از انرژي مواد غذايي همـراه بـا   علاوه بر اين). 1964

و فـراوري اين بخش شامل آن قسمت از انرژي است كه جهت توليد، . رودضايعات به هدر مي

). Blair and Sobal, 2006(شود توزيع مواد غذايي ضايع شده صرف مي



.....بررسي اثركاهش 

��

ذايي ترين خوراك در سـبد غ ـ در بين مواد غذايي موجود، از دير باز نان به عنوان اصلي

اي از همين روند ادامه دارد و سالانه بخش عمدهنيزامروزه . استشمار رفتهخانوارهاي ايراني به

اژدري و (يابـد  سطوح زير كشت به توليد محصول گندم و متعاقب آن توليد نان اختصـاص مـي  

).1390مرتضوي، 

بـل تـوجهي از   رغم اهميت زياد نان در الگوي مصرف جامعه ايراني، سالانه ميزان قاعلي

. شـود ويژه به هنگام توليد و مصرف تلـف مـي  ه نان توليد شده در كشور به صورتهاي مختلف ب

30شـود و تقريبـاً   قسمت اعظم ضايعات گندم عملاً در مرحله مصرف به صورت نان ايجاد مـي 

). 1386چابكرو و دعايي، (است درصد از كل توليد را به خود اختصاص داده

جود در رابطه با ضايعات گندم به ضايعات مربوط بـه مصـرف آن بـه    عمده مطالعات مو

وزارت كشــاورزي مطالعــهتــوان بــه مــيجملــه ايــن مطالعــاتاز . صــورت نــان اختصــاص دارد

همچنين بـر اسـاس پژوهشـي كـه از     . اشاره نمود) 1374(و نيز عبدالهي ) 1373(، مجرد )1373(

اثـر پخـت   بـر تهراني انجام گرفت، ميـزان ضـايعات   هاي ايران براي خانوادهتغذيهسوي انستيتو 

28درصـد و نـان سـنگك    37درصد، نـان تـافتون   31درصد، نان بربري 35نامناسب نان لواش 

. اسـت شـده درصـد محاسـبه  6/32ي مختلـف  نانهـا درصد و به طوركلي ميزان متوسط ضايعات 

درصـد  50سـاعت بـه   48درصـد و بعـد از   27ساعت بعـد از پخـت، بـه    24ميزان ضايعات نان 

). 1373محسنين، (يابد افزايش مي

ــد و       ــوجهي دارن ــل ت ــش قاب ــايعات نق ــاد ض ــر ايج ــي در ام ــاعي و فرهنگ ــل اجتم عوام

ــا    ــه آنه ــه ب ــدم توج ــاع ــت  فعاليته ــايعات را تح ــاهش ض ــر ك ــد ي ديگ ــرار خواه ــعاع ق دادالش

ثال عادات غلط مبراي). 1383بيگي،و علي؛1369احمدي ندوشن، ؛1378محسنين و مهاجر، (

باشـد  ي ضـايعات مـي  كننـده مصرفي از جمله عادت به مصرف نان تـازه، از عوامـل مهـم ايجـاد    

).1383بيگي، علي(

تـوان مطالعــات  در ارتبـاط بـا مبحـث ضـايعات مـواد غــذايي در مطالعـات خـارجي مـي        

Harrison(شو همكارانهريسون et al., 1975( راثجي ،)Rathje, 1991 ( رفي و راثجي و مـو
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)Rathje and Murphy, 1992 (  اثـر  ،اي از مطالعـات خـارجي  البتـه بخـش عمـده   . را نـام بـرد

ــرار داده    ــبه قــ ــورد محاســ ــادي مــ ــذايي و اقتصــ ــتم غــ ــل سيســ ــايعات را در كــ ــدضــ انــ

)Allen, 1994Poppendieck, 1986; .(  ،در اينجــا منظــور از سيســتم غــذايي مراحــل توليــد

. ست، توزيع و مصرف ماده غذايي افراوري

توليـد تـا   مرحلـه تلفـات در سيسـتم غـذايي از    آثارمحققان ياد شده به ارزيابي اقتصادي 

در مطالعـات ذكـر شـده ضـايعات محصـول يـا محصـولات        . انـد مصرف بر كل اقتصاد پرداخته

روش تعادل عمومي جهت بررسـي آثـار اقتصـادي كـل ضـايعات      از خاصي بررسي نشده و لذا 

در ويتنـام و  تنها در دو مطالعه كـه . استهاي آن استفاده شدهير بخشمواد غذايي بر اقتصاد و ز

محقـق بـه بررسـي آثـار ضـايعات      ،انجام شـد ) Purcell, 2002 & 2005(تايلند توسط پارسل 

كـه هـدف پارسـل    بـا توجـه بـه اين   . ي اقتصادي بـازار بـرنج پرداخـت   شاخصهامحصول برنج بر 

ضـايعات بـرنج در بـازار    آثـار بايسـت  مـي بود و ) برنج(بررسي ضايعات در بازار يك محصول 

گرفت، روش مورد استفاده تعـادل  همان محصول و نه كل اقتصاد مورد تجزيه و تحليل قرار مي

.استجزئي بازار برنج بوده

آيد اين است كه محققـان داخـل كشـور عمـدتاً بـا      آنچه از مرور مطالعات داخلي بر مي

تنها به بيان ميزان و دليل ايجاد ضـايعات نـان   پرسشنامهكميل گيري و تي نمونهروشهااستفاده از 

گونـه تحليـل بـازاري و اقتصـادي جهـت      اند، در حالي كه هـيچ در نقاط مختلف كشور پرداخته

مطالعـه لذا . استبررسي ميزان تغييرات رفاهي ناشي از تغيير ميزان ضايعات نان صورت نپذيرفته

سـازي بـازار   ي پيشنهادي كاكس و چاواس جهـت مـدل  گيري روش تعادل جزئبه كارحاضر با 

گندم، آرد و نان تلاش نموده تـا بـا ديـدي جديـد بـه بررسـي كمـي و اقتصـادي ايـن موضـوع           

ي غذايي كشور و نيـز  سياستهاتواند جهت تصميم سازي بهتر نتايج حاصل از مطالعه مي. بپردازد

.تجارت غذا مفيد واقع شود

روش تحقيق 

ار محصولات كشاورزي كه بر اساس الگوي تحليلي عرضه و تقاضا بنـا  تعادل جزئي باز

ي كشاورزي و تجاري فـراهم  سياستهااست، چارچوب جامعي براي تحليل طيف وسيعي از شده
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باشند كـه توسـط عـاملين بـازار     و مقادير ميقيمتها،در اين چارچوب متغيرهاي اصلي. آوردمي

موسوي (ند گردشوند، تعيين مين و نيز دولت ميگاكنندكه خود شامل توليدكنندگان، مصرف

). 1390و اسماعيلي، 

ساموئلسون توانست . مطرح نمود1952تعادل بازار را ساموئلسون در سال ةاولين بار ايد

عـدم  سـالها شد، ولـي در آن  مدل درجه دومي را ارائه كند كه در آن رفاه اجتماعي حداكثر مي

موسـوي و اسـماعيلي،   (انجـام مطالعـات تجربـي بيشـتر شـد      ي حل عددي مـانع از روشهاوجود 

Takayama(موئلسـون، تاكايامـا و جـاج    يـك دهـه بعـد از سا   ). 1390 and Judge, بـا  ) 1971

. دو، راه حل عددي براي حل مدل ساموئلسون پيشـنهاد دادنـد  ريزي درجهاصلاح و تغيير برنامه

. سـازي بـازار صـورت پـذيرفت    مـدل زمينـه هـاي زيـادي در  آوريبعد از آن نيز پيشـرفتها و نـو  

سازي بازاركالاهـاي عمـودي   ي انجام شده، هنوز روشي كه قادر به مدلپيشرفتهارغم تمام علي

مـدل تعـادل جزئـي بازارهـاي     2001باشد، وجود نداشت، تا اينكه كـاكس و چـاواس در سـال    

.حاضر نيز هستمطالعهدر عمودي را بسط دادند كه مبناي استفاده

به منظور بررسي تغييرات رفاهي كاهش ضـايعات محصـول نـان از    ،چنان كه بيان شدهم

و بـر اسـاس روش پيشـنهادي    ) 1971و 1964(، تاكايامـا و جـاج   )1952(بسط مدل ساموئلسون 

و هاي عمودي، اسـتفاده  سازي بازارجهت مدل) Cox and Chavas, 2001(كاكس و چاواس 

. ن مدل سازي شدبازار نازنجيرةاز اين طريق 

ــان مــي  ــان مقــادير مختلــف ن ي مختلــف از ســوي قيمتهــاباشــد كــه در تــابع تقاضــاي ن

حاضر تابع تقاضـاي نـان بـه صـورت خطـي تصـريح       مطالعهدر . شودكنندگان تقاضا ميمصرف

:اين رابطه به صورت زير قابل ارائه است. شد

0≤′= P,)Q(PP:D d
b

d
bb )1(

كننــدگان و يــا درآمــد آوردن منــافع مصــرف نــان از ســوي مصــرفتبــه دســجهــت 

بـه وسـيله  آورد كـه ايـن كـار    به دستتوان مساحت زير منحني تقاضا را توليدكنندگان نان مي

:شودبه صورت زير محقق مي1رابطهگيري از انتگرال

)2(d
b

d
b Qd)Q(PTR ∫=
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نــان از مفــاهيم اقتصــاد خــرد و روش پيشــنهادي كــاكس و عرضــهجهــت حصــول تــابع 

نهـايي توليـد   هزينـه با توجه به اينكه ماهيت تابع عرضـه بـر اسـاس    . استفاده شد) 2001(چاواس 

نهـايي تبـديل هـر يـك     هزينـه نهايي توليد هر كيلوگرم گنـدم بـا تـابع    هزينهاست، لذا اگر تابع 

نهايي تبديل هر كيلوگرم آرد به نان به صـورت افقـي جمـع    هزينهكيلوگرم گندم به آرد و تابع 

.آمدخواهدبه دستنان عرضهبسته شود، تابع 

گنـدم را  عرضـه تـابع  wS، 1با توجه بـه نمـودار   . استبيان شده1اين مفهوم در نمودار 

گندم اضـافه شـود،   عرضهبه تابع ) 1C(نهايي تبديل گندم به آرد هزينهزماني كه . دهدنشان مي

رابطـه آرد را بـا  عرضـه توان تـابع  بر اساس موارد ذكر شده مي. شودآرد حاصل ميعرضهتابع 

)1CSS wf .نشان داد) =+

گندمعرضهآرد و نان از تابع عرضهاستخراج تابع .1نمودار 

آرد اضـافه  عرضـه به تابع ) 2C(نهايي تبديل آرد به نان ههزينبه همين ترتيب زماني كه 

CSS(نـان  عرضـه شود، تابع  fb 21و يـا بـه عبـارت ديگـر    ) =+ CCSS wb محاسـبه  =++

Q

wS

bD

fS
bS

1C
2C

P
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ول هـاي نهـايي تبـديل محص ـ   هزينـه علاوهگندم به عرضهنان همان تابع عرضهلذا تابع . شودمي

:باشدزير رابطهگندم به صورت عرضهاگر تابع . باشدگندم به نان مي

0≥′= P,)Q(PP:S s
w

s
ww )3(

:صورت زير خواهد بودآرد بهعرضهنهايي تبديل گندم به آرد، تابع هزينهتوجه به با

1CSS wf += )4(

:شودحاصل مي5رابطهنان نيز به صورت عرضهمين ترتيب تابع به ه

2CSS fb += )5(

كـل تبـديل آرد بـه نـان     هزينـه و نيز ) 1C(كل تبديل گندم به آرد هزينهبا اين توضيح، 

)2C (شودمحاسبه مياز روابط زير:
s
ffw

s
w QCPC +Φ=1 )6(

s
bbf

s
f QCPC +Φ=

2
)7(

نهايي توليـد يـك واحـد   هزينهbCنهايي توليد يك واحد آرد از گندم و هزينهfCدر آنكه

wعبارت همچنين. باشدنان از آرد مي
s
wP Φ آرد جهـت  هـاي هكارخان ـهزينهبيانگر 6رابطهدر

sخريد گندم است و عبارت 
ff QC توليـد آرد  هـاي همتحمل شده از سوي كارخان ـهزينهبيانگر

fترتيـب عبـارات   بـه همـين   . واحـد آرد اسـت  fجهت توليد 
s
f

P Φ وs
bbQC بـه  7رابطـه در

sخريد آرد با قيمت هزينهترتيب 
fP نانواييهـا جهـت   بـر شده تحميلهزينهتوسط نانواييها و نيز

sتوليد 
BQواحد نان است.

يارانـه پرداختـي   هزينـه كل توليد نان را با احتساب زينههتوان مي7و 6بر اساس روابط 

)SubC ( تبديل گندم به آرد به صورت زير محاسبه نمودهزينهاز سوي دولت در:

)QCP()CQCP(dQ)Q(PS s
Bbf

s
fsub

s
ffw

S
w

s
w

s
wB +Φ+++Φ+= ∫ )8(

sتوليــد گنــدم   هزينــه 8رابطــه در 
w

s
w Qd)Q(P∫ احت باشــد كــه بيــانگر مسـ ـ   مــي

ــي  ــر منحن ــدم مــي عرضــهزي ــين. باشــدمحصــول گن ــارت همچن )QCP(عب s
ffw

s
w +Φــه هزين

يارانـه توليـد آرد اسـت كـه بـا احتسـاب      هـاي كارخانـه توليد آرد از گندم خريـداري شـده در   
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ــه    ــت ب ــوي دول ــي از س ــهپرداخت ــايكارخان ــل ،)SubC(آرد ه ــهك ــارت  هزين ــد آرد عب تولي

)CQCP( Sub
s
ffw

s
w ++Φــا اضــافه نمــودن  . شــودمــي ــهدر نهايــت ب ــان از آرد هزين ــد ن تولي

)QCP( s
Bbf

s
f +Φبـدين  . خواهـد آمـد  بـه دسـت  توليد گندم هزينهكل ،به عبارات ذكر شده

هاي تبديل گندم به آرد و آرد به گندم و هزينهعرضهنان با استفاده از منحنيعرضهترتيب تابع 

. شودحاصل مي8رابطهنان، به صورت 

جا كه صادرات باعث ورود ارز به كشور و افزايش درآمد توليدكننـدگان  همچنين از آن

هزينـه ات و رساز خـروج ارز از كشـور اسـت، عبـارات ارزش صـاد     شود و نيز واردات زمينهمي

) واردات كشـور هزينـه (MPMو ) اترميزان درآمد ناشي از صـاد (XPXواردات به صورت 

:)Mosavi and Esmaeili, 2012(در مدل لحاظ شدند 

( )[ ]XexxPW cc τ−1 )9(

( )[ ]MexmPW cc τ+1 )10(

exواردات كـالا و تعرفـه cmτصـادرات كـالا،   تعرفهcxτ، قيمت جهاني كالاcPWكه در آنها

.باشدنرخ ارز مي

با توجه به روابط ذكر شده جهـت تصـريح توابـع عرضـه، تقاضـا، صـادرات و واردات،       

، ضـايعات توليـد آرد   )wε(گـرفتن ضـايعات توليـد گنـدم    با در نظـر 1مدل ضايعات نان ايران

)fε ( آرد و نيز ضايعات مصرف نان هايكارخانهدر)bε ( در اين . استارائه شده1كادردر

ها دهد كه برابر با تفاوت مجموع درآمدها و مجموع هزينهتابع هدف را نشان مي11رابطهمدل 

اجزاي درآمدي در اين رابطه شـامل درآمـد كـل توليـد كننـدگان نـان از فـروش نـان         . باشديم

و درآمـد  ) كننـدگان نـان  مساحت زير منحني تقاضاي نان و يا به عبارت ديگـر مـازاد مصـرف   (

باشند كه اين عبارات با علامـت مثبـت در تـابع هـدف وارد     حاصل از صادرات گندم و آرد مي

هزينـه باشـند كـه شـامل    اي مير اجزاي موجود در تابع هدف، اقلام هزينهديگهمچنين. اندشده

واردات گنـدم و آرد اسـت كـه بـا     هزينـه و ) توضـيح داده شـد  8رابطـه كـه در  (كل توليد نان 

.اندعلامت منفي در تابع هدف وارد شده

1. Iranian Bread Waste Model (IBWM)
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ي توليد، مصرف و تجارت محصولات گنـدم، آرد و محدوديتهابيانگر 17تا 12روابط 

بيانگر Otherپارامتر همچنين. نان هستند، به نحوي كه تعادل در بازار اين سه كالا برقرار باشد

به علاوه پـارامتر  . گندم و ساير مصارف استفراوريپارامتر تغيير موجودي انبار، بذر مصرفي، 

Feedكه به اينبا توجه. دهدرا نشان ميميزان خوراك دامIBWM 1دوگـان -يك مدل اوليـه

Q(PP(باشد، روابط مي d
b

d
b Q(PP(و = s

w
s
w به منظور تعيين قيمت نان و گنـدم بـه عنـوان    =

مصرف و تجـارت گنـدم، آرد و نـان در مـدل     ،ي توليدمحدوديتهادو محدوديت جديد بعد از 

Fاضافه شدند و محدوديت 
ww PP توليـد  ) قيمـت كـف  (بيانگر محـدوديت قيمـت تضـميني    ≤

ي روشـها است كه از طريـق  2تابع هدف از نوع درجه دوم،شوده مشاهده ميكچنان. گندم است

.حل شد) NLP(قابل حل نيست و لذا از طريق الگوريتم حل غير خطي ) LP(حل خطي 

)IBWM(مدل ضايعات نان ايران .1كادر

1.Primal- Dual
2. Quadratic Form

( )[ ] ( )[ ]
( )[ ] ( )[ ]

0

1

1

11
11

≥ΦΦ
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=
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≥Φ
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Φ+≥+−−ε−
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+Φ+++Φ−

−= ∫∫

s
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s
w
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Bfwff

ww
d
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s
B

s
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s
w

s
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d
B

d
B

b
d
B

s
B

s
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f
s
f

s
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fffw
s
f
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s
w

ffwfff

wwwwww

s
Bbf

s
fsub

s
ffw

S
w

s
w

s
w

d
B

d
B

P,P,P,,,M,X

,M,X,Q,Q,Q,Q

PP

)Q(PP

)Q(PP

QQ

Q

Q

Q

XM)(Q

XM)otherfeed(Q

t.s
MexmPWXexxPW

MexmPWXexxPW
)QCP()CQCP(

dQ)Q(PQd)Q(PVMax )11(

)12(
)13(
)14(
)15(
)16(
)17(
)18(
)19(
)20(
)21(
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ترتيــب معــادلات و نامعــادلات شــرح داده شــده در قســمتهاي قبــل در نــرم افــزار بـدين  

GAMSنويسي و در نهايت با استفاده از الگوريتم حل برنامهCONOPT3 بـه منظـور   . حل شـد

هـاي توليـد و زراعـت وزارت جهـاد كشـاورزي،      تخمين پارامترهاي مورد بررسـي، از آمارنامـه  

1388هاي گمرك و بانك مركـزي مربـوط بـه سـال     نامهوزارت صنعت، معدن و تجارت، آمار

در ميـزان ضـايعات   كننـدگان در ازاي تغييـرات   استفاده شد و در نهايت تغييـرات رفـاه مصـرف   

.مورد بررسي قرار گرفتگندم، آرد و نان

نتايج و بحث

هـاي مـورد نيـاز و همچنـين تخمـين توابـع عرضـه و تقاضـا، مـدل          پس از يـافتن پـارامتر  

IBWMشبيه سازي آثـار كـاهش ضـايعات در بـازار آرد و نـان ايـران بسـط يافـت و بـه          جهت

. هاي كاهش مقادير متفاوت ميزان ضايعات مصرف نان مورد بررسي قرار گرفـت ترتيب سناريو

ةي مرتبط با زنجيـر شاخصهاگروه از 2هاي فوق بر در اين قسمت نتايج حاصل از اعمال سناريو

مقدار عرضـه، مقـدار تقاضـا، قيمـت، واردات،     (ي بازاري شاخصهاي بازار گندم، آرد و نان يعن

تغييرات مـازاد  (ي رفاهي شاخصهاو ) هاي مصرفي در هر مرحله از توليدصادرات و ميزان نهاده

ارائـه  ) كننـدگان و تغييـرات رفـاه اجتمـاعي    رفاهي با تأكيد بيشـتر بـر تغييـرات رفـاهي مصـرف     

. استشده

شاخصهاي بازارياثر كاهش ضايعات مصرف بر 

مختلـف مـورد   يسـناريو 4به منظور بررسي اثر كاهش ضايعات در بخش مصرف نان ، 

براساس آمار ارائه شـده در مطالعـات پيشـين، كـل ضـايعات مصـرف نـان        . ارزيابي قرار گرفت

چـابكرو و  (دهـد  توليد گندم تا مصرف نان را به خود اختصاص ميهزنجيردرصد از 30حدود 

اثـر كـاهش ميـزان نـان مصـرفي در سـناريوهاي       . كه مقدار قابـل تـوجهي اسـت   ) 1386،دعايي

هـاي مصـرفي در هـر    ، واردات، صادرات و ميزان نهادهقيمتهامختلف بر مقادير عرضه و تقاضا، 

ميـزان تغييـرات و درصـد    2در جـدول  همچنـين . اسـت ارائـه شـده  1مرحله از توليد در جدول 

ي اول سـناريو . اسـت پايه نيز ارائه شـده ييو نسبت به سناريوتغييرات متغيرهاي فوق در هر سنار
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درصـد از  50همچنـين در سـناريوي دوم   . دهـد ضايعات نـان را نشـان مـي   يدرصد25كاهش 

100درصـد از كـل ضـايعات و در نهايـت     75در سـناريوي سـوم   . اسـت ضايعات كاهش يافتـه 

اي حذف كل ضـايعات مصـرف   است كه به معندرصد ضايعات در سناريوي آخر كاهش يافته

.نان است

ي بازاريشاخصهااثر كاهش مقادير مختلف ضايعات مصرف نان بر .1جدول 

100٪

كاهش 

ضايعات

كاهش 75٪

ضايعات

كاهش 50٪

ضايعات 

25٪

كاهش 

ضايعات 

يسناريو

پايه

شاخصهاي بازاري

)واحد(

64/12 64/12 64/12 64/12 64/12 )ميليون تن(توليد گندم 

11/10 11/10 11/10 11/10 11/10 )ميليون تن(گندم عرضه

00/305 00/305 00/305 00/305 00/305 )كيلوگرم/تومان(قيمت گندم

02/7 33/7 59/7 86/7 16/8 )ميليون تن(گندم به آرد 

95/6 26/7 51/7 78/7 08/8 )ميليون تن(آرد عرضه

88/6 19/7 44/7 71/7 00/8 )تنميليون(آرد به نان 

82/6 11/7 36/3 63/7 92/7 )ميليون تن(نان عرضه

82/6 11/7 36/7 63/7 92/7 )ميليون تن(نان تقاضاي

70/1252 67/1258 22/1271 91/1279 60/1258 )كيلوگرم/تومان(نان قيمت

19/363 13/366 56/368 19/371 01/374 )كيلوگرم/تومان(آرد قيمت

00/0 00/0 00/0 72/279 06/527 )هزار تن(گندم واردات

36/563 76/254 00/0 00/0 00/0 )هزار تن(گندم صادرات

77/278 03/291 14/301 13/312 85/323 )هزار تن(آرد واردات

هاي مطالعهيافته: منبع
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پايـه و نيـز   يي بـازار را در سـناريو  شاخصهاستون است كه به ترتيب 5داراي 1جدول 

كـاهش ميـزان   . نمايـد درصدي ضايعات مصرف نان ارائه مـي 100، 50،75، 25پس از كاهش 

مثـال كـاهش   بـراي بدين صورت كه ،شودضايعات مصرف نان موجب كاهش تقاضاي نان مي

شود به نحوي كه ضايعات موجب انتقال تابع تقاضاي نان به سمت چپ و پايين مييدرصد25

) درصـد 6/3معـادل بـا   (ميليـون تـن   63/7قدار ميليون تن به م92/7مقدار تقاضاي نان از ميزان 

در ساير سناريوها نيز شاهد كاهش تقاضاي نان هستيم به نحوي كـه بـا   همچنين. يابدكاهش مي

ميليـون تـن   82/6ميليـون تـن بـه    92/7ميزان تقاضـا از  ،درصدي ضايعات مصرف100كاهش 

اين پديده است كه خانوارها اين امر ناشي از). 2درصد در جدول 9/13معادل (يابد كاهش مي

كـاهش  . تري به خريد اين محصول از بازار خواهند داشتنياز كم،در صورت كاهش ضايعات

،محاسبات و نتايج حاصل. ميزان تقاضاي نان در بازار كاهش قيمت اين محصول را در پي دارد

قيمت نان همگام با كاهش ضايعات و لذا ،1مطابق جدول . دهنداين پديده را به خوبي نشان مي

25اين كاهش در تمامي سناريوهاي محاسـباتي از  . يابدكاهش مصرف اين محصول كاهش مي

درصـدي  100به عنوان مثـال در صـورت كـاهش    . درصد كاهش ضايعات مشهود است100تا 

ر قيمت هـر كيلـوگرم نـان مصـرفي بـه طـو      ) عدم وجود ضايعات مصرف(ضايعات مصرف نان 

.درصد كاهش يابد6/2تومان و يا معادل با 70/1252تواند تا متوسط مي

چه تا به حال مشاهده شد، اثر انقباضي كاهش ضايعات در طـرف تقاضـاي بـازار بـود     آن

باعـث  همچنـين ايـن پديـده   . نمـود كه موجبات كاهش مقدار مصرف و نيز قيمت نان را فـراهم  

چراكـه از يـك طـرف قيمـت نـان كـاهش       ده اسـت، ش ـنـان  عرضهكاهش ميزان نان توليدي و 

شود و از طـرف ديگـر در بـازار مـازاد عرضـه      يابد و از سودآوري در بخش توليد كاسته ميمي

نتـايج نيـز   . نان دور از انتظـار نيسـت  عرضهبنابراين انتظار كاهش ميزان توليد و وشودايجاد مي

بـدين صـورت كـه    ،نمايدفي تأييد مينان را متعاقب كاهش ضايعات مصرعرضهكاهش مقدار 

نـان كـاهش پيـدا    عرضهمقدار ،همگام با كاهش ميزان ضايعات مصرفي در سناريوهاي مختلف

باعث كاهش مقدار توليد و ) 1جدول (درصد 100براي مثال كاهش ضايعات به ميزان . كندمي

. شودمي) درصد9/13معادل (ميليون تن 82/6ميليون تن به ميزان 92/7نان از عرضه
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نـان خـود   عرضـه در ادامه مطلب توجه به اين نكته نيز حـائز اهميـت اسـت كـه كـاهش      

توليـد نـان   هاي اوليهتوان به كاهش نهادهداراي آثار جانبي ديگري نيز است كه از آن جمله مي

شود كـه  نان باعث كاهش سهمي از آرد ميعرضهكاهش توليد و ،1مطابق جدول . اشاره نمود

اي و يـا  ترين كـالاي واسـطه  علت اين امر نيز اين است كه آرد مهم. شودنان استفاده ميدر تهيه

شـود كـه   مشاهده مـي ) 2و 1ول اجد(هاي مطالعه بر اساس يافته. رودتوليد نان به شمار مينهاده

،نانعرضهبا كاهش مقدار توليد و همگامدر سناريوهاي مختلف كاهش ضايعات نان مصرفي، 

به عنوان مثال كاهش ضـايعات نـان مصـرفي    . يابدكاهش مينانتهيهشده درميزان آرد صرف

00/8كـاهش از ميـزان   (درصـد  7درصد موجب كاهش استفاده از آرد بـه ميـزان   100به ميزان 

اين پديده نيز به نوبه خود كل حجـم آرد توليـدي را در   . شودمي) ميليون تن88/6ميليون تن به 

سازد، چراكه حجم بسيار زيادي از آرد توليد شده در كشور صـرف توليـد نـان    أثر ميكشور مت

آرد كه خـود ناشـي از كـاهش تقاضـاي آن در نانواييهاسـت      عرضهشود و بدون شك مازاد مي

.نمايددرصد فراهم مي9/13آرد را به ميزان عرضهموجبات كاهش مقدار توليد و 

ر اثر كاهش ضايعات مصرف نانبي بازاري صهاشاخميزان و درصد تغيير .2جدول 
كاهش 100٪ كاهش75٪ كاهش 50٪ كاهش 25٪ ي بازاري شاخصها

درصد)واحد( تغييرات درصد تغييرات درصد تغييرات درصد تغييرات

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 )ميليون تن(توليد گندم 

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 )ميليون تن(گندم عرضه

00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 )كيلوگرم/تومان(گندمقيمت

9/13- 14/1- 1/10- 83/0- 0/7- 57/0- 6/3- 30/0- )ميليون تن(آرد -گندم

9/13- 12/1- 1/10- 82/0- 0/7- 57/0- 6/3- 29/0- )ميليون تن(آرد عرضه

9/13- 11/1- 1/10- 81/0- 0/7- 57/0- 6/3- 29/0- )ميليون تن(نان -آرد

9/13- 10/1- 1/10- 80/0- 0/7- 57/0- 6/3- 29/-0 )ميليون تن(نان عرضه

9/13- 10/1- 1/10- 80/0- 0/7- 57/0- 6/3- 29/0 )ميليون تن(نان تقاضاي

6/2- 90/32- 1/2- 96/26- 1/1- 37/14- 4/0- 69/5- )كيلوگرم/تومان(نان قيمت

9/2- 82/10- 1/2- 88/7- 5/1- 45/5- 8/0- 81/2- )كيلوگرم/تومان(آرد قيمت

0/100- 26/572- 0/100- 06/572- 0/100- 60/572- 6/51- 35/295- )هزار تن(گندم واردات

- 36/563 - 76/254 - 00/0 - 00/0 )هزار تن(گندم صادرات

9/13- 08/45- 1/10- 83/32- 0/7- 71/22- 6/3- 73/11- )هزار تن(آرد واردات

هاي مطالعهيافته: منبع
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توليـد آرد نيـز از   به كار رفته درآرد، ميزان نهاده گندمعرضهدر صورت كاهش مقدار 

كه مقدار گفتني است. يابدكاهش مي) درصد9/13معادل (ميليون تن 02/7ميليون تن به 16/8

گونه تغييـري  درصدي ضايعات نان هيچ100كاهش ياثر اعمال سناريوبرگندم عرضهتوليد و 

يعني كاهش نيـاز بـه   ؛توان در تغيير ميزان صادرات و واردات يافتدليل اين امر را مي. كندنمي

بـه عنـوان مثـال در    . دهـد گندم در توليد آرد اثـر خـود را در كـاهش ميـزان واردات نشـان مـي      

پايـه، واردات از ميـزان   يدرصدي ضايعات مصرف نان نسـبت بـه سـناريو   25كاهش يسناريو

50ييابـد و از سـناريو  كـاهش مـي  ) درصد6/51معادل (هزار تن 72/276هزار تن به 06/572

درصـد  100يشود و در سـناريو درصد كاهش ضايعات، ميزان واردات صفر مي100درصد تا 

داشـت و  درصد كاهش واردات گندم وجود خواهد100كاهش ضايعات مصرف نان، به ميزان 

درصـد بـه بعـد    75يدر همـين حـال از سـناريو   . شـود نياز مـي شور از واردات گندم كاملاً بيك

درصـد  100يشـود و در سـناريو  ايجـاد مـي  ) هـزارتن 76/254به ميزان (امكان صادرات گندم 

تـوان  ا اين تفاسير ميب. هزار تن خواهد رسيد36/563كاهش ضايعات، ميزان صادرات گندم به 

درصدي ضـايعات مصـرف، نـه تنهـا كشـور از واردات گنـدم و       100ش گفت در صورت كاه

.داشتشود، بلكه امكان ارز آوري از محل توليد گندم نيز وجود خواهدنياز ميخروج ارز بي

اثر كاهش ضايعات مصرف بر شاخصهاي رفاهي

همچنـان كـه   . دهنـد نشـان مـي  آثار رفاهي كاهش ضايعات مصرف نان را 4و 3جداول 

) تقاضـاي نـان  (با كاهش ضايعات مصرف نان، ميزان كل نان مصرفي همگاميز بيان شد، پيشتر ن

ايـن  . شـود كنندگان نان در كل اقتصـاد مـي  اين امر موجب كاهش درآمد توليد. يابدكاهش مي

100بـه عنـوان مثـال كـاهش     . استدر سناريوهاي مختلف بيان شده4و 3كاهش در جدولهاي 

ميليـارد  73/2128كنندگان به ميـزان  شود رفاه مصرفموجب ميدرصدي ضايعات نان مصرفي

روند بهبود در تراز تجاري را 4و 3جداول همچنين. كاهش يابد) درصد7/15معادل با (تومان 

براي مثـال كـاهش   . دهندبه عنوان يكي از منافع حاصل از كاهش ضايعات نان مصرفي نشان مي
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8/226تـراز تجـاري ايـن بـازار     ،شـود تـا در كـل   يدرصدي ضايعات نان مصرفي باعث م ـ100

.بهبود يابد) درصد1/94معادل (ميليارد تومان 

ي رفاهي شاخصهااثر كاهش مقادير مختلف ضايعات مصرف نان بر .3جدول 

)ميليارد تومان(

كاهش 100٪ كاهش75٪ كاهش 50٪ كاهش25٪ پايهيسناريو )واحد(شاخص رفاهي 

42/3766 06/3941 52/4113 01/4281 57/4446 اجتماعيرفاه

42/12000 16/1260 44/13085 98/13595 25/14129 كننده رفاه مصرف

56/1557 56/1557 56/1557 56/1557 56/1557 توليد گندم هزينه

16/14- 12/74- 62/123/ 36/180- 92/240- تجاري تراز

33/2849 56/2974 94/3077 23/3190 08/3310 آرد توليدهزينه

96/3862 87/4053 81/4212 82/4386 13/4574 نان توليدهزينه

هاي مطالعهيافته: منبع

اثـري بـر قيمـت و نيـز ميـزان      ،تر نيز بررسي شدگونه كه پيشكاهش ضايعات نان همان

ر با تغيير ضايعات بدون تغيي ـهمگامتوليد گندم نيز ةهزيني است كه طبيعتوليد گندم ندارد، لذا 

از طرف ديگر مشاهده شد كه كاهش ضايعات نان مصـرفي موجـب كـاهش مقـدار     . باقي بماند

هزينـه شـوند تـا   اين مـوارد خـود باعـث مـي    . شوندآرد ميعرضهنان و نيز كاهش مقدار عرضه

رونـد  . توليد نان بـراي كـل اقتصـاد رونـدي كـاهش از خـود نشـان دهـد        هزينهتوليد آرد و نيز 

است به طـوري كـه اگـر    شدهبه خوبي نشان داده 4و 3توليد آرد در جداول هايكاهشي هزينه

گـاه كـل   آن) درصدي ضـايعات مصـرف  100كاهش يسناريو(ضايعات مصرف به صفر برسد 

توليد نان به ميـزان  هزينهو نيز كل ) درصد9/13(ميليارد تومان 7/460توليد آرد به ميزان هزينه

. يابدميكاهش ) درصد5/15(ميليارد تومان 2/711

اثر رفاهي كل كاهش ضايعات نان مصرفي در كوتاه مـدت از طريـق جمـع    ،در مجموع

شـود، كـاهش   ديـده مـي  4گونه كـه در جـدول   همان. آثار مختلف بيان شده قابل محاسبه است
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درصدي ضايعات در بخش مصرف نان در نهايت موجب كاهش رفاه اجتمـاعي بـه ميـزان    100

در ) افـزايش (علت آن نيز بـدون شـك عـدم تغييـر     . شودمي) درصد1/3(د تومان ميليار2/680

تشـكيل  يبا نگاهي مجـدد بـه تركيـب اجـزا    . باشدبا كاهش در ميزان ضايعات ميهمگامتوليد 

دهنده سود اجتماعي شاهد ايـن پديـده هسـتيم كـه در صـورتي كـه صـرفاً ضـايعات در بخـش          

رغـم بهبـود در   شود تا عليز فروش نان موجب ميمصرف نان كم شود، كاهش درآمد حاصل ا

هاي توليد آرد و نان شاهد كاهش رفاه اجتماعي در كوتاه مدت تراز تجاري و نيز كاهش هزينه

.باشيم

اثركاهش ضايعات مصرف نان بري رفاهي شاخصهاميزان و درصد تغيير .4جدول 

)ميليارد تومان(

٪100كاهش  ٪75كاهش  ٪50كاهش  ٪25كاهش 
رفاهيشاخص

)درصد( تغييرات درصد تغييرات درصد تغييرات درصد تغييرات

1/3- 2/680- 3/2- 5/505- 5/1- 1/333- 7/0- 6/165- اجتماعيرفاه

7/15- 8/2078- 8/10- 1/1528- 4/7- 8/1043- 8/3- 3/533- كنندهرفاه مصرف

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 توليد گندمهزينه

1/94- 8/226 2/69- 8/166 7/48- 3/117 1/25- 6/60 تجاريتراز

9/13- 7/460- 1/10- 5/335- 0/7- 1/232- 6/3- 8/119- آردتوليدهزينه

5/15- 2/700- 4/11- 3/520- 9/7- 3/361- 1/4- 3/187- نانتوليدهزينه

هاي مطالعهيافته: منبع

ي ض ـاز طريق اعمال اثر انقبامشاهده شد كه در كوتاه مدت كاهش و يا حذف ضايعات

شديد در طرف تقاضاي بازار نان و نيز ايجاد كسادي در نهايت موجبـات كـاهش سـود و رفـاه     

بدين منظور و نيـز جهـت ايجـاد چـارچوبي عمليـاتي و نيـز بسـتري        . آورداجتماعي را فراهم مي

مدت و انمناسب براي سياستگذاري در مورد مبحث ضايعات، كاهش ميزان كل ضايعات در مي

اثر اين سياست در ميان مـدت و بلنـد مـدت بـر     . رفتگبلند مدت نيز مورد تجزيه و تحليل قرار
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تـري  كوتاه مدت ولي به صورت خفيـف درو مقادير قيمتهاي مقداري و قيمتي همانند شاخصها

رفـاه  نتايج فقط به ارائه و بحث در مورد در اينجا به منظور رعايت اختصار در ارائه. مشاهده شد

اثـر نهـايي تغييـر كـل     دهندهزيـرا ايـن شـاخص در نهايـت نشـان     ،استكننده بسنده شدهمصرف

كننـدگان نهـايي   بـازاري گنـدم، آرد و نـان بـر مصـرف     هزنجيري قيمتي و مقداري در شاخصها

كننده را در صـورت حـذف كامـل ضـايعات در     درصد تغييرات رفاه مصرف1نمودار . باشدمي

. استه نمودهئساله ارا10ك تا ريزي يافق برنامه

كننده در كوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدتدرصد تغييرات رفاه مصرف.1نمودار 

درصـد  10بايست سالانه مي،ساله انجام پذيرد3كاهش ضايعات در يك افق ةاگر برنام

ر رفـاه  درصـدي طـرف تقاضـا ب ـ   10بدون شك اثر نهايي كـاهش  . از كل ضايعات كاهش يابد

شـود و در نهايـت شـاهد    افزايش توليـد و عرضـه آرد و نـان جبـران مـي     به وسيلهكننده مصرف

كننده براي سـاير  نتايج حاصل از شبيه سازي رفاه مصرفهمچنين. افزايش رفاه اجتماعي هستيم

. ارائه شد1ها نيز محاسبه و نتايج آن در نموداردوره

ســال 3عات در هــر دوره زمــاني بــيش از ريــزي بــراي كــاهش ضــايدر صــورت برنامــه

بـه عنـوان مثـال در صـورت     . شـوند مند ميكنندگان از منافع اقتصادي حاصل از آن بهرهمصرف

0/9

0/4

0/1 -

0/6 -

0/11 -
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رفاه ،ساله5ريزي درصدي كل ميزان ضايعات در يك افق برنامه100ريزي براي كاهش برنامه

.فتيااهد خودرصد بهبود 3/2پايه به ميزان يكننده نسبت به سناريومصرف

گيري و پيشنهادنتيجه

مشـاهده شـد كـه    IBWMهاي مختلف در مـدل  با توجه به نتايج حاصل از سناريوسازي

شود و اين كسادي از طريق كـاهش  در كوتاه مدت كاهش ضايعات نان باعث كسادي بازار مي

آوري شـود ولـي ارز  واردات و نيز ايجاد و افزايش صادرات آرد و گنـدم در بـازار تعـديل مـي    

. حاصل از بهبود تراز تجاري به ميزاني نيست كه كاهش درآمد و كسادي بازار را جبـران نمايـد  

شود كه در كوتـاه و ميـان مـدت همگـام بـا كـاهش ضـايعات        با توجه به اين مطلب پيشنهاد مي

بـدين وسـيله از افـت ناگهـاني     . مصرف، تسهيلاتي فراهم آيد كه بتوان صادرات نـان انجـام داد  

مشـاهده شـد كـه    . شـد ي بازار كاسته شده و احتمال ايجاد زيـان اجتمـاعي كمتـر خواهـد    تقاضا

بـا توجـه بـه ايـن     . كاهش درآمد حاصل از توليد نان حداقل در كوتاه مدت انكار ناپـذير اسـت  

انـان  بشود در كوتاه مدت حمايتهايي از عوامل بازار اعم از كشاورزان، آسيابنتيجه پيشنهاد مي

.ن صورت گيردو نيز نانوايا

توليـد آرد و  هزينـه ،گونه كه قبلاً ذكر شد، همزمان با كاهش كل ميزان ضـايعات همان

كـه بـه   گـردد مـي توليد آرد منجر به كاهش استفاده از گنـدم كاهش هزينه. يابدنان كاهش مي

لـذا امكـان افـزايش صـادرات گنـدم و يـا كـاهش        ؛شـود عنوان نهاده در توليد آرد مصرف مـي 

از . شـود مـي شود كه در اين صورت جلوي خروج ارز از كشـور گرفتـه  ت گندم ايجاد ميواردا

مطالـب  . توان در توليد سـاير مـواد غـذايي اسـتفاده نمـود     مازاد گندم موجود را مي،سوي ديگر

ذكر شده در ارتباط با گندم آزاد شده از توليد آرد، دقيقاً در خصوص آرد آزاد شـده از توليـد   

چراكه همزمان با كاهش توليد نان، آرد كمتري نسبت به قبل در توليد نـان  ،استنان نيز صادق 

در هر دو صورت امكان استفاده از منابع توليـدي آزاد شـده جهـت    . گيردمورد استفاده قرار مي

سـازي و غيـره   سازي، كاغذسازي، چسبساير مصارف مانند صنايع توليد ماكاروني، بيسكويت

. داشتوجود خواهد
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چنين نتايج مطالعه نشان داد كه اصـلاح الگـوي مصـرف نـان بـه صـورتي كـه ميـزان         هم

بـه ضايعات به حداقل ممكن خود برسد در كوتاه مدت همراه با زيان اجتماعي است و حـداقل 

شـود سياسـت   بر اين اسـاس پيشـنهاد مـي   . اي سه ساله براي تغيير الگوي مصرف نياز استبرنامه

ان يك سياست ميان مدت و يا بلند مـدت در دسـتور كـار تصـميم     اصلاح الگوي غذايي به عنو

حذف كل ضـايعات  آثارحاضر به صورت كامل مطالعهدر . سازان بخش كشاورزي قرار گيرد

آثـار شود كـه جهـت ارزيـابي    در اين راستا پيشنهاد مي. شددر بازار گندم، آرد و نان شرح داده

حصولات مرتبط مانند بـرنج، جـو و ذرت و نيـز بـر     متقابل كاهش ضايعات آرد و نان در بازار م

.كل بخش كشاورزي مطالعات تكميلي صورت پذيرد

منابع

علل پائين بودن كيفيت آردهاي توليـدي كشـور و روش   . 1369.احمدي ندوشن، م.1

.تحقيقاتي صنايع همگن آرد و نان-كنفرانس هسته خود كفايي.بهبود آن

.بررســي آثــار رفـاهي كــاهش ضــايعات نــان . 1390.ا. و مرتضـوي، س .اژدري، س.2
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