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: هاكليد واژه

ARIMA، 1، شبكة عصبي خود رگرسيونيگوجه فرنگي،بيني، قيمتپيش

مقدمه

آب وناشي از شـرايط ناپذيربينيتوليد در بخش كشاورزي با شوكهاي تصادفي و پيش

قيمت اين شوكهااز طرفي. روستهسوزي روبهوايي، آفت و ساير بلاياي طبيعي همچون آتش

كننـدگان را بـه شـدت    محصولات كشاورزي، عملكـرد بخـش كشـاورزي و نيـز رفـاه مصـرف      

ي قيمتي كـه محصـولات كشـاورزي در معـرض آن     نوسانها،نتيجهدرودهدتأثير قرار ميتحت

ي قيمتهـا تغييـر  . نمايـد هم توليـد كننـدگان و هـم مصـرف كننـدگان را تهديـد مـي       وقرار دارد

ثير فـوري ايـن   أت ـ. اي داشـته باشـد  اجتمـاعي گسـترده  -تواند پيامـدهاي اقتصـادي  كشاورزي مي

مطالعه رونـد شـاخص   .محصولات كشاورزي استتوليد تغييرات متوجه مصرف مواد غذايي و

دهـد  هاي برداشت و غيربرداشـت محصـول نشـان مـي    فرنگي در ماهكننده گوجهقيمت مصرف

برابـري  5/3از خرداد تا آذر بـا نوسـان   1389فرنگي در سال فروشي گوجهشاخص قيمت خرده

ي محصــولات بررســي نوســانات قيمتــ،بــر ايــن اســاس.)1391قلــي پــور، (مواجــه بــوده اســت

سطح زير كشت مناسب محصول وتواند موجب انتخاب نوعبيني دقيق آن ميو پيشكشاورزي

افـزايش نهايـت درونازراع ـمطلوبيـت افـزايش يي،اكـار افزايشمنابع،ةبهينتخصيصباعثوآن

عهده بركالاهامصرفوتوليدجريانرا درراهنمانقشكليطوركه بهچرا؛گرددميآنهادرآمد

كمـك زيـادي   نابيني قيمت محصولات كشاورزي علاوه بر كمك به درآمد زراعپيش. دارند

گيـري  كند و عنصر كليـدي در تصـميم  مي،ويژه انبارداريه ب،نيز به عوامل بازاريابي اين بخش

تواند نقش مؤثري در اتخاذ سياسـتهاي دولـت داشـته    بيني قيمت ميبه علاوه پيش. باشدآنها مي

مدت و بلندمدت از متغيرهاي هاي كوتاهبينيي خود را بر اساس پيشسياستها،زيرا دولتها،باشد

& Dillon)(كننداجرا ميواتخاذكليدي اقتصادي،  Hardaker, 1993.

1. Neural Network Auto-Regressive Model
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. باشـد مـي تـر  در اين ميان بررسي محصولاتي كه داراي بيشترين نوسان هستند، ضروري

همچنـين در طـول سـال نوسـانات     وسـالهاي اخيـر  گوجه فرنگي جزء محصولاتي است كـه در  

ي زمـاني ابـداع   سـريها بيني روند ي جديدتري براي پيشروشهاامروزه .داشته استزيادي نسبتاً

هاي عصبي مصنوعي موسومند، با اسـتفاده از  كه به شبكهروشهادر يك دسته از اين . شده است

محققان اقتصـادي بـر ايـن باورنـد     . شودروابط پيچيده بين متغيرها فرا گرفته مي،هوش مصنوعي

ي كـلان بـا پتانسـيلي    تحليلهـا تواننـد هـم در تحليلهـاي خـرد و هـم در      هاي عصبي ميكه شبكه

در مـواردي كـه ارتبـاط    بـه ويـژه  هـاي اقتصـادي،   بينيآشكار براي اصلاح و بهبود كيفيت پيش

ــين متغيرهــاي مســتقل و وابســته وجــود داشــته با غيــر خطــي معنــي شــد، مــورد اســتفاده داري ب

هـا بهتـر اسـت بـه عنـوان يـك مكمـل قدرتمنـد         شايان ذكـر اسـت كـه ايـن شـبكه     . قرار گيرند

ي استاندارد اقتصادسنجي استفاده شوند نه اينكه به طور كامـل جانشـين آنهـا شـوند    روشهابراي 

.)2000قاسمي و همكاران، (

،تشـخيص مناسـب آنهـا   ةهـاي طبيعـي رفتـاري غيرخطـي دارنـد كـه لازم ـ      اغلب پديـده 

از فنـون رگرسـيون خطـي يـا     ،همچنـين در اكثـر مطالعـات   . استفاده از مدلهاي غيرخطـي اسـت  

ــه ــز، مــدلهاي ســاختاري و مــدلهاي   چندجمل ــاكس و جنكين ــانگين متحــرك، مــدلهاي ب اي، مي

امـا ايـن مـدلها    . شـود هـاي متغيرهـاي اقتصـادي اسـتفاده مـي     بينـي سري زمـاني بـه منظـور پـيش    

ثر بـر  ؤدهنـد تـا عوامـل پيچيـده و غيرخطـي م ـ     به محقق اجازه نميفهايي برخوردارند كهاز ضع

بـه خـوبي اثبـات شـده كـه      ن، اخيـراً ي ـعـلاوه بـر ا  .)(Racine, 2001بيني را در نظر بگيردپيش

اقتصادي، غيرخطي بوده و تخمين مدلهاي خطي براي مسـائل  بسياري از مشاهدات سري زماني

كهــزادي و همكــاران در ايــن ميــان، .قعــي هميشــه رضــايت بخــش نيســتپيچيــده در دنيــاي وا

(Kohzadi et al., 1995)اي به پيش بيني قيمت گندم و گاو زنده با استفاده از شبكه در مطالعه

پرداختنـد و دريافتنـد   1950-1990بـراي دوره زمـاني   ARIMAهاي عصـبي پيشـخور و مـدل    

واليـا  ومـار و  اي ديگر، كدر مطالعه.استARIMAخطاي پيش بيني شبكه عصبي كمتر از مدل 

Kumar and Walia, 2006)(بـا اسـتفاده از   راپـول نقـد، تقاضـاي آن   ةسازي عرض ـبراي بهينه

هـاي حقيقـي پـول نقـد يكـي از      عصبي مصنوعي و سريهاي زماني بر اسـاس داده ةمدلهاي شبك
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نتـايج  .كردندبيني پيش2004ژوئن30آوريل تا 2در هندوستان براي دوره زماني بانكهاشعب 

همچنـين  . دي سـري زمـاني دار  عصبي مصـنوعي عملكـردي بهتـر از روشـها    ةنشان داد كه شبك

هـاي عصـبي مصـنوعي و    به پيش بيني قيمت شير با استفاده از شـبكه ) 2000(قاسمي و همكاران 

درصـد  22تـا  9پرداختند و دريافتند كه خطاي پـيش بينـي مـدل شـبكه عصـبي      ARIMAمدل 

قيمت گوشـت مـرغ را   ،در يك مطالعه) 1388(طيبي و همكاران . استARIMAكمتر از مدل 

و دو روش را هكردبراوردARIMAهاي عصبي مصنوعي  و روش در ايران با استفاده از شبكه

عصـبي مصـنوعي در تمـام افقهـاي     ةنتايج حاكي از آن است كـه شـبك  . مورد مقايسه قرار دادند

مقايسـه تـوان   بـه )1390(فهيمي فرد و همكاران . كندعمل ميARIMAاز روش دقيقتر،زماني

ــي مــدل عصــبي  ــازيِ -پــيش بين ــا مــدل شــبكه عصــبيِ  ANFISف و خــود رگرســيونيِ  ANNب

ARIMAنتايج نشان داد كـه مـدلهاي   . در قيمت هفتگي تخم  مرغ پرداختندANN وANFIS

در همه افقهاي زمـاني از  ANNسه با مدل  در مقايANFISو مدل ARIMAدر مقايسه با مدل 

) 1388(ولـي شـاه وزاده فـرج . كارايي بيشتري در پيش بينـي قيمـت تخـم مـرغ برخوردارنـد     

نتـايج نشـان داد   . دنـد كرش بينـي  را پـي )پنبـه و بـرنج و زعفـران   (قيمت محصولات كشاورزي 

شبكهالگوهاياستفاده ازباترتيببهپنبه،واقعيواسميقيمتسريهايبرايبينيپيشبهترين

كـه نشان مي دهـد بررسيهامطالعات ودر كل، .آيدميدستبههارمونيكومصنوعيعصبي

.برخوردارندبهتريعملكردازخطيمدلهايبامقايسهدرمدلهاي عصبي

تلفيقـي شـبكه   و روش غيـر خطـي  ARIMAهدف از اين مطالعه مقايسـه روش خطـي    

به منظور انتخاب روشي است كه كمترين خطا را در پيش بيني قيمـت  خودرگرسيوني-عصبي 

.محصول گوجه فرنگي نشان مي دهد

روشهامواد و 

ــي مــي ــوان در حالــت كل ــه دو دســتي معمــول پــيشروشــهات ــي را ب رگرســيوني و ةبين

انـواع  ي غير رگرسيوني شامل روش ميانگين متحرك وروشها. بندي نمودغيررگرسيوني تقسيم

بنـدي  ي رگرسيوني نيز به دو گـروه علـي و غيرعلـي تقسـيم    روشها. استي تعديل نمايي روشها
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توان به مدل خودرگرسـيو بـا واريـانس ناهمسـان     ي رگرسيون علي ميروشهااز جمله . شوندمي

اشـاره  ARMAو ARIMAفراينـد توان بـه  ي رگرسيون غيرعلي ميروشهاو از جمله 1يشرط

بيني ابـداع شـده كـه    اما امروزه روش جديدتري نيز براي پيش. )1386نجفي و همكاران، (نمود

ابزاريعنوانبهعصبيهايشبكهموفقيتاستگفتني.عصبي معروف استةبه رويكرد شبك

روشايـن بـه اقتصاددانانتوجهتاه استشدموجبها،دادهوتحليلتجزيهمنظوربهقدرتمند

متغيرهـاي بينـي پـيش جهتمختلفييمدلهاميلادي80اواخر دههدروشودجلببينيپيش

.)1390فهيمي فرد و همكاران، (شود ساختهاقتصادي

بر ديگر روشهاي خطـي پـيش بينـي    ARIMAدر بسياري از مطالعات انجام شده، روش 

و روش غير خطي شـبكه ARIMAلذا در اين مطالعه به بررسي روش خطي . برتري داشته است

.شودپرداخته ميعصبي خود رگرسيوني 

)ARIMA(الگوي خود رگرسيون ميانگين متحرك

مرتبه جمله خود رگرسـيون  pگويند كه شامل ARMA(p, q)ي را فرايند،به طور كلي

مرتبـه جملـه بـا وقفـه از متغيـر      pشامل ،به عبارت ديگر(مرتبه جمله ميانگين متحرك باشد qو 

همچنين اگر يـك سـري زمـاني پـس از     .)مرتبه جمله با وقفه از جملات اخلال باشدqوابسته و 

dفراينـد گيـري سـاكن شـود و سـپس توسـط      مرتبه تفاضلARMA(p, q) گـردد سـازي  مـدل

ميـانگين متحـرك انباشـته   يدر اين صورت سري زمـاني اصـلي، سـري زمـاني خـود رگرسـيون      

,d, q)ARIMA(p است) ،1995گجراتي .(

:توان به صورت زير نشان دادرا ميxبراي متغير ,q)ARIMA(p, dايندفر

Yt= f(t)+∑ φiyt-i+ ∑ θj εt-j+εt
در اينجـــا (محصـــول فروشـــي قيمـــت خـــردهترتيـــب بـــهθو Yt ،i ،j ،φكـــه در آن

، درجه خود رگرسيوني، درجـه ميـانگين متحـرك، ضـريب خـود رگرسـيوني و       )فرنگيگوجه

.كندبراورد ميytروند زماني را در صورت وجود در f(t(و استضريب ميانگين متحرك

1. Auto  Regressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH)
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هاي عصبي مصنوعيشبكه

كننـد و سـاختاري شـبيه بـه آن     هاي عصبي مصنوعي همانند مغـز انسـان عمـل مـي    شبكه

از عناصـر اصـلي سـاختاري بـه نـام      ،مغز انسان به عنوان يك سيسـتم پـردازش اطلاعـات   . دارند

اي از نرونهـاي بـه هـم    هاي عصبي مصنوعي نيـز شـامل مجموعـه   شبكه. نرون تشكيل شده است

،ا گـره ي ـنـرون  . شـود ه گفتـه مـي  ي ـباشند كه بـه هـر مجموعـه از ايـن نرونهـا يـك لا      متصل مي

هـاي عصـبي را تشـكيل    كوچكترين واحد پردازش اطلاعات اسـت كـه اسـاس عملكـرد شـبكه     

). 1377منهاج، (دهدمي

هـاي عصـبي   شـبكه . از سـاختار مشـابهي برخوردارنـد   رغم تنـوع، هاي عصبي عليشبكه

ورودي فقـط اطلاعـات را   ةلاي ـ. ورودي، پنهان و خروجي تشكيل شده استةاز سه لايمعمولاً

ورودي بستگي بـه  ةي لاينرونهالذا تعداد ونمايدكند و مشابه متغير مستقل عمل ميدريافت مي

ي نرونهـا انند متغير وابسته عمل كرده و تعـداد  خروجي نيز همةلاي. تعداد متغيرهاي مستقل دارد

پنهـان  ةهاي ورودي و خروجي، لاياما بر خلاف لايه؛آن بستگي به تعداد متغيرهاي وابسته دارد

ارزش خروجي اسـت ةمياني در فرايند محاسبةيك نتيجدهد و صرفاًهيچ مفهومي را نشان نمي

).1381قديمي و مشيري، (

و 1آموزشـي ةهـاي در دسـترس، بـه دو مجموع ـ   كـل داده ،عصبيهاي در شبكهمعمولاً

آموزشي با الگـوريتم يـادگيري بـراي تخمـين     ةمجموع. شوندبندي ميطبقه2مايشيمجموعه آز

ةبينــي شــبكبــراي ارزيــابي دقــت پــيشة آزمايشــيو مجموعــرودبــه كــار مــيوزنهــاي شــبكه 

هـاي عصـبي را   برخي نقاط قوت شـبكه ،به طور كلي. گيردديده  مورد استفاده قرار ميآموزش

:توان به شرح زير دانستمي

در برخـورد بـا ارتباطـات    . توان ارتباطات غيرخطـي را مدلسـازي كـرد   با موفقيت مي.1

ي رگرسـيون خطـي عمـل    مـدلها هاي عصبي با توابع محرك غيرخطي بهتـر از  غيرخطي، شبكه

.كنندمي

1.Training Set
2.Testing Set
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هـاي  در شـبكه . شودختار شبكه ناشي مي

اي از تكنيكهاي آماري مانند رگرسـيون خطـي، مـدل پروبيـت مضـاعف،      

توان براي ايجـاد اصـلاحات در توابـع محـرك و سـاختار      

و يـك بخـش غيرخطـي شـبكه     

كه با استفاده از اين شـبكه هـا امكـان دسـتيابي بـه      

ي خطـي و شـبكه هـاي عصـبي انتشـار برگشـتي وجـود دارد       

هـاي  ي پويـاي غيرخطـي بـا اسـتفاده از شـبكه     

ةعصـبي بـراي تشـكيل شـبك    ةبه يـك مـدل شـبك   

Ŷ(t)=f[y(t-1),y(t-2),…,y(t -

.(Medsker &  Jain, 2000)باشد

y(t)باشـد و  ميny   مقـادير واقعـي

:چنين استساختار شبكه عصبي پويا

در ايـن  . سـت يـادگيري اصـلاح خطا  

.(Haykin, 1994)شـود آغـاز مـي  

1-Artificial Neural Network 
2. Target

پيش

ختار شبكه ناشي ميپذيري تابعي ساهاي عصبي از انعطافشبكه.2

اي از تكنيكهاي آماري مانند رگرسـيون خطـي، مـدل پروبيـت مضـاعف،      عصبي طيف گسترده

توان براي ايجـاد اصـلاحات در توابـع محـرك و سـاختار      ميغيره را و يتوضيحي خود

.مورد استفاده قرار گيرند) در هر لايهنرونهامانند تغيير (

و يـك بخـش غيرخطـي شـبكه     ) AR(هاي پويا يك بخش خطي خودرگرسـيوني شبكه

كه با استفاده از اين شـبكه هـا امكـان دسـتيابي بـه      داردANN(1(عصبي پيشخور انتشار برگشتي

ي خطـي و شـبكه هـاي عصـبي انتشـار برگشـتي وجـود دارد       مـدلها هر دو نـوع  پرتر از ي 

(Forsgren & Kling, 2003.

ي پويـاي غيرخطـي بـا اسـتفاده از شـبكه     مدلهايي كه براي ساخت ارهيافتهيكي از 

به يـك مـدل شـبك    ARكردن مدلرود، اضافهكار ميه عصبي ب

:به صورت زير مي باشد) NNAR(عصبي خود رگرسيوني

-ny)]

باشدشبكه عصبي مييك نگاشت انجام گرفته بوسيله fآن

2y(t)هاي مقادير واقعي هدفوقفه،عصبيةورودي شبك

ساختار شبكه عصبي پويا.شودسيستم تعيين ميتوسطكه استهدف 

NNARساختار .1شكل 

يـادگيري اصـلاح خطا  بتنـي بـر قـانون    آموزش در اين نـوع شـبكه م  ةنحو

آغـاز مـي  وزنهاي تصادفي اوليـه ةبا استفاده از مجموعآموزش 

عصبي طيف گسترده

ي خودمدلها

(شبكه 

عصبي پيشخور انتشار برگشتي

ي مدلها

)2003

عصبي ب

عصبي خود رگرسيوني

آندركه

هدف 

،روش



GDM2آن،و تــابع يــادگيري  

طراحـي بخـش خطـي    . بـه كـار رفـت   

بـراي بررسـي كـارايي مـدل،     ،در نهايـت 

تابع آموزشـي اسـت كـه مقـادير     

Levenberg ــي ــام م كنــدبهنگ

ع كارايي خطاي پيش فرض اين شبكه، ميـانگين مجـذور خطـا    

:دهدكاررفته در اين مطالعه را نشان مي

)NNAR(مدل پوياي شبكه عصبي خود رگرسيوني

فرنگـي بـه عنـوان تـابعي از     فروشـي گوجـه  

بـه صـورت كتابخانـه اي    رفته در ايـن مطالعـه  

عصـبي از  ةو براي حل مـدل شـبك  

ميـانگين قـدر مطلـق    بيني، از معيارهاي مختلـف و از جملـه   

3و شاخص درصد ميانگين مطلق خطا

:Haykin, 1994)(صورت روابط زير نشان داد

1.Levenberg, (1944) & Marquardt
2. Gradient Descent With Momentum Weight/bias Learning Function
3. Mean Absolute Error

83شماره بيست و يكم،سال–توسعهواقتصادكشاورزي

و تــابع يــادگيري  LM (Levenberg-Marquardt1(آمــوزش ايــن شــبكه   

بـه كـار رفـت   تـابع فعـال سـازي خطـي     ،براي لاية خروجـي و باشد 

در نهايـت .گيـرد اين مدل توسط خود سيستم انجـام مـي  ) 

تابع آموزشـي اسـت كـه مقـادير     LM.هاي واقعي مقايسه گرديدهاي خروجي شبكه با داد

ــا و  ــاوزنه ــاس روش بهينــه اريبه ــازي را براس Levenberg-Marquardtس

(Medsker & Jain, 2000 .ع كارايي خطاي پيش فرض اين شبكه، ميـانگين مجـذور خطـا    تاب

.باشد

كاررفته در اين مطالعه را نشان ميه بNNARمدل 2شكل

مدل پوياي شبكه عصبي خود رگرسيوني.2شكل 

فروشـي گوجـه  قيمت خـرده مدلهادر تمامي ،در اين مطالعه

رفته در ايـن مطالعـه  كارههاي بداده. شدسازي مقادير گذشته آن مدل

و براي حل مـدل شـبك  Eviewsافزار مدل خطي از نرمبراوردبراي . گردآوري شد

.گرديداستفاده MATLABنرم افزار 

بينيبررسي قدرت پيش

بيني، از معيارهاي مختلـف و از جملـه   قدرت پيشةبه منظور مقايس

و شاخص درصد ميانگين مطلق خطا2ريشه ميانگين مربعات خطا،1، ميانگين مجذور خطا

صورت روابط زير نشان دادهتوان باين معيارها را مي. گرديداستفاده 

Marquardt, (1963)
. Gradient Descent With Momentum Weight/bias Learning Function

اقتصادكشاورزي

��

آمــوزش ايــن شــبكه   تــابع

باشد مي

)AR (

هاي خروجي شبكه با دادداده

ــا و  وزنه

2000)

باشدمي

مقادير گذشته آن مدل

گردآوري شد

نرم افزار 

بررسي قدرت پيش

، ميانگين مجذور خطا3خطا

استفاده 
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ام اسـت كـه از تفـاوت مقـادير     iبينـي  خطـاي پـيش   ei،بينـي تعداد پيشnدر اين روابط 

.آيدبيني شده و مقادير واقعي به دست ميپيش

ــاي هفتگــي دي در  ــه از داده ه ــن مطالع ــاه اي ــال  1388م ــروردين س ــا ف ــتفاده 1390ت اس

ــن، . شــد ــر اي ــلاوه ب ــيم داده  ع ــورد چگــونگي تقس ــي در م ــاع كل ــا در گرچــه اجم ــدلهاه ي م

،%70معمــولاً(هــادادهةبخــش عمــد،مطالعــاتوجــود نــدارد، امــا تمــامي مصــنوعي-عصــبي

ــا 80% ــده داده %) 90ي ــوزش و باقيمان ــه آم ــون  را ب ــه آزم ــا را ب ــدلهاه ــي م ــداختصــاص م دهن

(Haoffi et al., 2007) .ها به آزمون خروجـي  داده%30ها به آموزش و داده% 70در اين مطالعه

.شداختصاص داده NNARمدل 

نتايج و بحث

فروشي گوجه فرنگيبيني قيمت خردهدر پيشNNARبررسي كارايي مدل 

به فرنگي، ابتدا فروشي گوجهبيني قيمت خردهبه منظور بررسي كارايي اين مدل در پيش

+ 1و0به اعداد بـين  هاداده،هاي سري زماني با استفاده از روش هايكيندادهسازيمنظور نرمال

)logisig (د شوتبديل مي(Haoffi et al. همچنين براي طراحي شبكه، از سـاختارهاي  . (2007 ,

، تــابع =100Epochبـا تكـرار  LMانتشـار برگشـتي پيشـخور بــا تـابع آموزشـي      ةمختلـف شـبك  

طراحـي بخـش   . گرديـد سازي خطي براي لايـه خروجـي، اسـتفاده    و تابع فعالGDMيادگيري 

نهايـت بـراي بررسـي كـارايي     در.گيـرد اين مدل توسط خود سيستم صـورت مـي  ) AR(خطي

.هاي واقعي مقايسه شدهاي خروجي شبكه با دادهمدل، داده

1. Mean of Square Error
2. Root Mean Square Error
3.Mean Absolute Percentage Error
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و مقايسه آن مقادير حقيقيNNARفرايندبيني قيمت بااستفاده از پيشنتايج .1نمودار

فروشي گوجه فرنگيدر پيش بيني قيمت خرده NNARبررسي كارايي مدل.1جدول 

RMSEMAEMAPEمعيار خطا

1/35302/2088/4مقدار

هاي تحقيقيافته: مأخذ

در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگيARIMAبررسي كارايي مدل 

بيني سري زماني مـذكور، ابتـدا ايسـتايي    در پيشARIMAكارايي مدل تعيين به منظور 

دهد كه درجه نشان مينتايج. شدبررسي ADF(1(سري زماني با آزمون ديكي فولر تعميم يافته

مرتبـه  2باشد، يعني سـري زمـاني بعـد از    مي2براي سري زماني مورد بررسي برابر ) d(ايستايي 

و كمتـر از  -2/4برابر با ADFةهمچنين با توجه به اينكه مقدار آمار. شودگيري ايستا ميتفاضل

.سطح اطمينان ايستا شده است3، بنابراين متغير مزبور در هر استمقادير بحراني جدول

1.Augmented Dicky-Fuller

-٢٠٠٠
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شود ميمشخص pو qبه ترتيب بهترين مرتبه PACو ACسپس با استفاده از معيارهاي 

دنباش ـمي-2089/0و 2089/0بين % 95) فاصله اطمينان(كه حدهاي اعتماد تقريبيو لذا از آنجا

بـه عنـوان   ARIMA) 1و2و1(فرنگـي فراينـد  بينـي قيمـت گوجـه   جهت پيش،)1995گجراتي، (

. بهترين حالت انتخاب شد

و مقايسه آن با مقادير حقيقيARIMAپيش بيني قيمت بااستفاده از فرايند نتايج .2نمودار

بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگيدر پيشARIMAبررسي كارايي مدل .2دول ج

RMSEMAEMAPEمعيار خطا

1/61305/4019/7مقدار

تحقيقهاي يافته: مأخذ

شرط لازم براي كاراتر بودن يك مدل نسبت بـه مـدل ديگـر، كـوچكتر از يـك بـودن       

نتـايج  3در جـدول  .اسـت يـك مـدل بـر مـدل ديگـر      MAE ,RMSEكميت حاصل از تقسيم 

. استشدهفرنگي ارائه بيني قيمت گوجهي مذكور در پيشمدلهاكارايي ةحاصل از مقايس

-�٠٠٠
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���

مقايسه كارايي مدلها در پيش بيني قيمت گوجه فرنگي.3جدول 

MAERMSEمدلها

NNAR026/208118/353

ARIMA05/40117/613

519/0576/0نسبت

هاي تحقيقيافته: مأخذ

كـوچكتر از  ARIMAبـر مـدل   NNARمـدل  MAE,RMSEكميت حاصل از تقسيم  

در مقايسـه بـا مـدل    NNARمـدل  ،بنـابراين ،باشـد مـي 519/0و 576/0يك و به ترتيـب برابـر   

ARIMA،كندسازي ميتري شبيهمرا با خطاي كحقيقيهاي داده .

در يك مطالعه، قيمـت  آنها. داردمطابقت )1387(خليق و مقدسي يافته هاياين نتايج با

بيني كردنـد و ايـن   گوجه فرنگي را با استفاده از مدل شبكه عصبي و الگوهاي سري زماني پيش

هـاي عصـبي مصـنوعي    نتايج حاصل مؤيد برتري شبكه. الگوها را با هم مورد مقايسه قرار دادند

.بيني قيمت محصول مورد مطالعه بر الگوهاي سري زماني استدر پيش

و پيشنهاديريگنتيجه

بينـي، نقشـي اساسـي ايفـا     به عنوان رايجترين روش خطـي پـيش  ARIMAگرچه روش 

بينـي  عصبي مصنوعي ابزار قدرتمندي در پيشةنمايد، ولي نتايج مطالعه نشان داد روش شبكمي

ينـي  بش، در بـه حـداقل رسـاندن خطـاي پـي     شـود و چون در آن آموزش تكرار مـي استقيمت 

بينـي  در پـيش ARIMAبـر مـدل   خود رگرسـيوني  عصبي ةمدل شبكنتايج،براساس .تواناست

:هاي زير را ارائه دادتوان پيشنهادبنابراين مي؛فروشي گوجه فرنگي برتري داردقيمت خرده

محصـولات  بيني قيمـت هاي عصبي مصنوعي در پيشكيد بر استفاده از روش شبكهأت.1

؛بينيشي متداول پيمدلهاكشاورزي دركنار ساير 
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روسـت و از  ه از جمله فقدان يك تئوري جامع روبمحدوديتهاييهاي عصبي با شبكه.2

،بنـابراين ونيسـت قابل تفسير ،ي رگرسيونمدلهاهاي عصبي مانند ضرايب طرفي وزنهاي شبكه

.ي سياستيتحليلهانه براي به كار رودبيني ها براي پيشاين شبكهشودپيشنهاد مي

منابع 

.الي بر اشتغال بخش كشاورزي ايـران مثير سياستهاي پولي و أت.1386.هعشري، اثني.1

.دانشگاه زابل.كشاورزيدانشكده.نامه كارشناسي ارشدپايان

،قنـد در ايـران  بيني قيمت چغندرپيش.1386. ،ززاده و فرج.،حمحمدي.م، جهرمي.2

.25، شمارهمجله چغندر قند

پيش بيني قيمت محصـول گوجـه فرنگـي بـه كمـك      . 1387. و مقدسي،ر. خليق، پ.3

اولـين كنگـره ملـي فنـاوري توليـد و      .الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و سـري زمـاني  

.111تا 97ص . فرآوري گوجه فرنگي

مقايسه مـدلهاي شـبكه عصـبي    .1388.ل،و بياري.ك،آذربايجاني،.ك.س، طيبي.4

پژوهشنامه علوم .مرغ در ايرانبيني قيمت گوشت مصنوعي و سريهاي زماني براي پيش

.96-73: 1،اقتصادي

پـيش بينـي قيمـت محصـولات كشـاورزي مطالعـه       . 1388. شاه ولي، ا،.فرج زاده، ز.5

.71-43: 67، مجله اقتصاد كشاورزي و توسعه. موردي پنبه و برنج و زعفران

مقايسه تـوان پـيش بينـي مـدل     .  1390. و صبوحي،م. ، سالارپور،م.م.فهيمي فرد، س.6
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