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  چكيده

. برداري در استان فارس صورت گرفتمطالعه حاضر با هدف تدوين الگوي بهينه بهره
تحقيق ي ها داده. دشاين منظور از تلفيق برنامه ريزي چندهدفي و برنامه ريزي فازي استفاده ه ب

ب در شهرستان خمنتبردار  بهره 90ميان  دراز طريق مصاحبه حضوري و تكميل پرسشنامه نيز 
   .آمد دست به 1386فسا در سال 

آمده نشان داد الگوي بهينه فازي در حد فاصل الگوهاي بهينه قطعي مبتني  دست بهنتايج 
بر اهداف حداكثر بازده ناخالص، حداكثر اشتغال، حداقل مصرف آب، حداقل مصرف 

ريزي رياضي مشخص شد استفاده از برنامه همچنين. كودشيميايي و حداقل ريسك قرار دارد
                                                            

 علوم و تحقيقات فارس، گروه مهندسي آباستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد  ∗

  )نويسنده مسئول(استاديار گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه زابل  ∗∗
e-mail:hamidmohammadi1378@gmail.com 



  75شماره   دهم،نوزسال  –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۲ 

. بخشد ميوب از اهداف متعدد انعطاف زيادي فازي به انتخاب الگوي مناسب و تركيب مطل
الگوهاي  براساس. تعارض وجود داردنيز  محيطي زيستان و اهداف بردار بهرهميان اهداف 

خربزه در تأمين توأم اهداف متعدد داراي شرايط مناسب ارزيابي محصول  ،آمده دست بهبهينه 
  . شد

  
  ;JEl: C61 Q12; Q59 بندي طبقه

  
  : ها كليدواژه

  استان فارس ،محيطي، الگوي بهينه كشت، الگوي فازي، ريسكاهداف زيست
  

  مقدمه
 ،يك تكنيك براي تخصيص منابع در سطح مزرعه عنوان بهريزي رياضي رهيافت برنامه

فعاليت كشاورزي تعدد  اما با توجه به پيچيدگيهاي ،همواره مورد توجه و استفاده بوده است
اي كه از براي تعيين سطح بهينه فعاليت به گونه ،يكديگراهداف و همچنين تضاد آنها با 

ريزي الگوهاي ساده برنامهگوناگون  هايشكللازم است از  ،ي مختلف مطلوب باشدها جنبه
البته به موازات تعريف اهداف و شرايط ). 1384 اسدپور و همكاران،(رياضي استفاده شود 

. شده است ارائهريزي رياضي خانواده برنامههاي مختلف و توانمندتري از بنديخاص، فرمول
ريزي و همچنين تكامل الگوهاي ريسكي برنامه مسائلتلاش در جهت دخالت دادن ريسك در 

اما عقيده كلي بر اين است كه بخش كشاورزي نسبت به ساير . از جمله اين تغييرات است
 ,Goodwin and Smith(بالاتري مواجه است  اطمينان با ريسك و عدم بخشهاي اقتصادي

ريسك قيمت و توليد و يا ريسك درآمد مورد توجه  زبار طور بهدر الگوهاي ريسكي ). 1995
مهمي  ةنهاد ويژه بهو  ها گيرد در حالي كه عدم قطعيت در ميزان دسترسي به نهادهمي قرار

ت مورد البته نادقيق بودن اطلاعا. مستلزم توجهي فراتر از الگوهاي ريسك است ،همچون آب



  ..... برداري تعيين الگوي بهينه بهره

 ۳  

ريزي رياضي از جمله مواردي است كه به طرق مختلف در استفاده در روشهاي برنامه
  اي اعداد فازي ومورد توجه بوده و روشهايي همچون توزيع احتمال، تابع فاصلهسازي مدل

به كار گرفته شده است  مدلسازياي براي تعديل در انواع گوناگون روشهاي آستانه
)Inuiguchif and Ramik, 2000 .(وقتي كه با حد بالايي از نادقيقي و  ويژه بهگيري در تصميم

هاي يندهاي اطلاعات، تئوري مجموعهاعدم قطعيت مواجهيم، به دليل نواقص و پيچيدگي فر
گيري است براي لحاظ كردن عدم قطعيت در پارامترهاي تصميم هافازي يكي از بهترين ابزار

)Kumar & et al., 2006 .(ي اخير بارندگي سالانه و هااز عدم قطعيت در سال بارزاي نمونه
دسترسي به آب بوده و اين در حالي است كه در جهت تغيير الگوي كشت به نحوي كه امكان 

كه بيشتري براي استفاده پايدار از منابع آب زيرزميني وجود داشته باشد، تلاشي صورت نگرفته 
از ديگر يكي . ابع كمياب آب زيرزميني شده استاين امر منجر به برداشت بيش از حد از من

در اين منطقه به دنبال اجراي طرح . شوددرشهرستان فسا در استان فارس ديده مي ها نمونه
به  1360ميليون مترمكعب در اوايل دهه  08/4توان تأمين آب منابع زيرزميني از  ،پخش سيلاب

اين با اما ) 1372كوثر، (يافته است افزايش  1370ميليون مترمكعب در دهه  03/14بيش از 
دليل كه  )1376بختيار، (شود ميليون مترمكعب از آن برداشت مي 9/26بيش از اكنون  ، همحال

ي خشكسالي و يا به بيان هاي پرباران و عدم كاهش آن در سالهادر سال رويه بياين امر استفاده 
اين در حالي است كه ميزان . تاسبوده ديگر عدم مديريت مبتني بر نوسانات در بارندگي 

اي به گونهبوده توان تغذيه منابع آب زيرزميني به شدت دچار نوسان بارندگي و به همان ترتيب
ميليمتر در نوسان بوده است  560-89بارندگي منطقه در دامنه  1361-1374كه در دوره 

ريزي و توجه پذيرتر برنامه بنابراين لازم است ضمن استفاده از روشهاي انعطاف). 1372كوثر، (
به چنين عدم  ،سازيتر نمودن فضاي تصميمواقعي منظور به ،هاي مختلف به اهداف گروه

تواند ابزاري هر چند استفاده از رهيافت برنامه ريزي رياضي مي. قطعيتها نيز توجه بيشتري شود
هاي ال برخي از جنبهاما در عين ح ،نمايد فراهممطلوب براي مطالعه و تدوين الگوي فعاليت 
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در . ي كشاورزي نيز بايد مورد توجه قرار گيردهاسازي فعاليتگيري در مورد بهينهخاص تصميم
 . مرور شده است مسائلادامه اين 

در مطالعات انجام شده در حوزه برنامه ريزي رياضي نوعاً اهداف يك گروه مشخص 
در اين . بهينه تأمين شود طور بهگروه مورد توجه بوده و همواره سعي شده است كه اهداف آن 

برداران مطرح بوده و در مطالعات سعي شده است كه افزايش درآمد يا ميان عمدتاً اهداف بهره
مطالعه داپلر و  .بازده ناخالص و همچنين كاهش ريسك مورد توجه و بررسي قرار گيرد

تركماني و صداقت ، )1378(چيذري و قاسمي ، (Doppler & et al., 2002) همكارانش 
نوسانات گسترده در . از جمله اين مطالعات هستند) 1384( شزاده و همكاران ، كرامت)1378(

فني و تخصيصي در  كاراييبروز نا صورت بهبازده فعاليتهاي كشاورزي و اثر آن بر اين فعاليتها 
نار هدف منجر به توجه به عامل ريسك در ك )Torkamani, 1996(عوامل توليد  كارگيري به

در اردن،  (Doppler & et al., 2002) مطالعه داپلر و همكارانش .افزايش بازده ناخالص شد
در  (Valderama and Engle, 2000) والدراما و انگل در هند، (Kumar, 1995)كرمار 

سورش و در تايوان، و  (Francisco and Mubarik, 2006) فرانسيسكو و مبارك هندوراس،
در  (Torkamani, 1996)تركمانيدر هند،  (Suresh, and Mujumdar, 2004)موجومدار 

شاهي حسن ،)1382(، تركماني و زيبايي )1378(، تركماني و كلايي )1375(ايران، تركماني 
و فرج زاده و همكاران ) 1388(، عمادزاده و همكاران )1387(، احسان و همكاران )1385(
بحران كميابي آب باعث شد تا . اندريسك پرداخته سئلهماز مطالعاتي هستند كه به ) 1388(

ان و غفلت از پيامدهاي تأمين اين اهداف مورد ترديد قرار بردار بهرهتلاش براي تأمين اهداف 
هدف سياستگذاران مورد  عنوان بهان و بردار بهرههدفي فراتر از هدف  عنوان بهگيرد و آب 

 شزاده و همكاران و كرامت (Doppler & et al., 2002) داپلر و همكارانش .قرار گيردتوجه 
 ،انبردار بهرهاز مطالعاتي هستند كه ضمن پرداختن به هدف افزايش بازده ناخالص ) 1384(

آب به ي اخير دامنه توجه هادر سال. اندهدف كاهش استفاده از آب را نيز مورد توجه قرار داده
براي آن تبيين شده است  محيطي زيستقش بارز فراتر رفته و در حال حاضر يك نو اهميت آن 
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 باشد مياي كه نه تنها كاهش مصرف آن در سطح ظرفيت محيط زيست مورد توجه به گونه
 مثال در آمريكاراي ب. نيز مورد توجه قرار گرفته است محيطي زيستي ها بلكه تقابل آن با نهاده

درآب زيرزميني نيتراتآلودگي (Almasri and Kaluarachchi, 2005)كالوراچچيو المسري
 (Bartolini & et al., 2007)بارتوليني و همكارانش  .كردندبيان محيطي زيستتخريبرا عامل
 همچوندرمطالعاتي. دادند قرارموردتوجهمحيطي زيستهدفيكعنوان بهراآبمصرفكاهش
) Latinopoulos & Mylopoulos, 2005( ميلوپولوس وپولوسلاتينو(Semaan, 2006) سيمان

كاهش مصرف كودشيميايي يا كاهش ورود نيتروژن به خاك  صورت بهمحيطي هدف زيست
 (Berbel and Gomez-Limon, 2000) ليمون –بربل و گومز  در مطالعه. لحاظ گرديده است

اخيراً نيز . مطرح شده است محيطي زيستهدف  عنوان بهكاهش مصرف آب و كودشيميايي 
مبتني بر اهداف  يابي به الگوي بهينةعنوان شده است كه نوعاً تغيير الگوي كشت در جهت دست

پيامدهاي اجتماعي مانند كاهش اشتغال را به دنبال داشته باشد و از همين استممكنانبردار بهره
 و (Berbel and Gomez-Limon, 2000) ليمون –بربل و گومز  روست كه در مطالعاتي مانند

نيز افزايش اشتغال تحت عنوان هدف  (Francisco & Mubarik, 2006) فرانسيسكو و مبارك
  . اجتماعي مورد توجه قرار گرفته است

در حوزه  ،تغيير در ادبيات مطالعات الگوي بهينه كشاورزي، افزون بر اهداف طرح شده
گير بوده به نزديك به شرايط واقعي نيز چشمي مورد استفاده و تلاش در جهت مدلبندي هاروش

ي كشاورزي با استفاده از هاعدم قطعيت در فعاليت مسئلهاين ترتيب كه اخيراً سعي شده است كه 
ي بازرگاني مورد توجه ها البته تاكنون بيشتر در زمينه ؛ي فازي مورد توجه قرار گيردهاروش

سورش و  يي از اين مطالعاتها نمونه. بوده و در حوزه كشاورزي كمتر استفاده شده است
در هند و همچنين درويشي سلوكلايي و  (Suresh and Mujumdar, 2004) موجومدار
در زمينه تنظيم جيره دام و چيذري و قاسمي ) 1387(، ياقوتي و بخشوده )1385(همكاران 

 . استبوده وي كشت زراعي گدر زمينه تنظيم ال) 1384(
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كه (ضمن توجه به ابعاد مورد توجه در مطالعات متعدد  سته ادشدر اين مطالعه تلاش 
عدم قطعيت نيز با استفاده از  مسئلهبه  )برداران و سياستگذاران استاهداف بهره ةگيرند در بر

عدم  مسئلهتلفيق اهداف متعدد ياد شده و  صورت بهاين تلاش . رهيافت فازي پرداخته شود
  . باشدقطعيت اين اهداف مي

  
  هاروشمواد و 

  فازي مدلسازي
تواند يك روش مي عنوان به ،ارائه شد (Zadeh, 1965) زاده تئوري فازي كه توسط

 براساس مدلسازيروش . در الگوهاي حاوي پارامترهاي نادقيق شود مدلسازيموجب بهبود 
  :زير است صورت بهاين تئوري 

   :برنامه ريزي خطي متعارف را به شكل زير در نظر بگيريم مسئلهاگر يك 
)1 (  ii XCZimize =:min 

)2 (  jii bXA:tosubject ≤  
)3(  0≥X  

ماتريس ضرايب Aبردار فعاليتها، iXبردار ضرايب تابع هدف، iCتابع هدف، كه در آن 
زير خواهد بود  صورت بهآنگاه الگوي فازي آن  ،باشد بردار منابع مي jbمحدوديتها و 

)Kumar & et al., 2006 :(  
)4(  ,0ZXC ≈

≈

p  
)5(  ,bXA ≈

≈

p  
)6(  0≥X  

است و امكان  »لزوماً كوچكتر يا برابر با« در مجموعه قيود به معني p≈كه درآن علامت 
. كنددستيابي به مقادير دقيق را فراهم مي

≈

C  و
≈

A در اين . نيز مقادير نادقيق يا فازي هستند
شوند و از اين حيث ميان اين دو توابع عضويت تعريف مي وسيله بهرهيافت اهداف و قيود 

Z
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تابع عضويت خطي در دامنه پارامتر داراي مقادير پيوسته . گروه هيچ تفاوتي وجود ندارد
  .شودكرانهاي قابل پذيرش بالا و پايين پارامتر تعريف مي وسيله بهافزايشي يا كاهشي است و 
XZتابع هدف فازي  ∈

≈

 وسيله به Xكه  اي هگون هاست ب Xيك زيرمجموعه فازي از 
µz(x): x صورت بهتابع عضويت آن  تابع عضويت خطي براي . شودمشخص مي [0,1] 
  :زير است صورت به سازي اهداف فازي حداقل

)7(  
[ ] [ ]

⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧
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,)(/)(

,)(1

)(
min

maxminminmaxmax

min

jj

jjjjjjj

jj

Z

ZxZif

ZxZZifZZxZZ

ZxZif

xµ
  

Jjكه در آن  minدر اينجا . =2,1,...,
jZ  وmax

jZ  به ترتيب حداقل و حداكثر)( ∗xZ j  و∗x 
  . جواب بهينه است

  : زير است صورت بهبراي اهداف فازي حداكثرسازي نيز تابع عضويت 
)8(  

[ ] [ ]
⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≤

≤≤−−

≥

=

,)(0

,)(/)(

,)(1

)(
min

maxminminmaxmin

max

jj

jjjjjjj

jj

Z

ZxZif

ZxZZifZZZxZ

ZxZif

xµ
  

XCقيد فازي  ∈
تابع  وسيله به Xكه  اي گونه بهاست  Xيك زيرمجموعه فازي از ≈

µc(x): x صورت بهعضويت آن  تابع عضويت خطي براي قيد فازي . شودمشخص مي [0,1] 
  :زير است صورت به
)9(  

{ }[ ]
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤+
+≤≤−−

≤
=

),()(0
,)(/)(1

,)(1
)(

xgxdbif
dbxgbifbbxg

bxgif
x

kkk

kkkkdkk
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Cµ
  

Kkكه در آن    . باشد ميمجاز  هايننيز فاصله نوسا kd. و بيانگر تمامي پارامترهاست =2,1,...,
حل توأم زير مجموعه اهداف و قيود فازي است كه به تعيين فصل  حاصلِ فازي،جواب 

  : آيد دست مي بهتابع عضويت جواب فازي از رابطه زير . شودمشترك آنها منجر مي
)10(  [ ])();(min)()()( xxxxx CZCZS µµµµµ =∩=  

به ترتيب توابع عضويت اهداف، قيود و  xSµ)(و  xCµ)(، xZµ)(در رابطه فوق 
ولبندي مفر. را داردكه بالاترين درجه مقدار عضويت باشد  ميجواب بهينه جوابي . جواب است
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. ده شودآور معادلات قطعي در صورت بهبايد آن اما براي حل باشد،  ميفازي  صورت بهفوق 
  :زير است صورت بهشكل قطعي روابط ياد شده 

)11(  
:toSubject

Maximize λ  

  j=1,2,…,Jها، jبراي تمامي   ) 12(
maxminmax )()( jjjj ZxZZZ ≤+−λ  

k=1,2,…,K  kkkxها، kبراي تمامي   ) 13( dbxgd +≤+ )()(λ  

  :براي تمامي قيدهاي معين
)14 (  bAx ≤  
)15(  0≥x  
)16(  10 ≤≤ λ  

توان هريك از آنها را يا حداكثر هر يك از اهداف نيز مي براي تعيين مقادير حداقل
  . آورد دست بهمجزا و انفرادي حل و مقدار بهينه آنها را  طور به

اهداف  ،علاوه بر تأمين هدف حداقل ريسك ،كه عنوان شد طور هماندر اين مطالعه 
ديگري همچون تأمين سطح مشخصي از درآمد و همچنين كاهش مصرف آب نيز مورد نظر 

سازي اين رهيافت امكان بهينه .ريزي چند هدفي استفاده گرديدلذا از رهيافت برنامهاست و 
البته اغلب به جاي يك . نمايدتوأم مشروط بر محدوديت منابع فراهم مي طور بهچند هدف را 
اين امر امكان مبادله ميان جوابها را ممكن . شوديك مجموعه از جوابها حاصل مي جواب بهينه

  .سازدمي
  

  ريزي چند هدفي برنامه

زير نوشت  صورت بهتوان را مي يريزي چندهدفشكل رياضي الگوي برنامه
)Francisco & Mubarik, 2006:(  

  )),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZMax kh=  
  ),...,,(1)( 211 nxxxZxZ =  



  ..... برداري تعيين الگوي بهينه بهره

 ۹  

  .  
  .  
  .  

  ),...,,()( 21 nh xxxZhxZ =  
)17(  .  

  .  
  .  

  ),...,,()( 21 nk xxxZkxZ =  
  0,: ≥∈ XFXtoSubject  

توابع هدف ) Zi )i=1,2,…,k يبردار توابع هدف با اجزا Z=(Z1, Z2, …, Zk)كه درآن 
كلي طور به. است iسطح زيركشت اختصاص داده شده به محصول ) Xi )i=1,2,…,nانفرادي و 

روش وزني، روش مقيد و  :عبارتند ازكه  الگوهاي چند هدفي وجود داردسه روش براي حل 
روش اعمال محدوديت از استفاده بيشتري برخوردار است . روش سيمپلكس چند معياري

)Francisco & Mubarik, 2006 .(تابع هدف  ،در روش مقيدhشود امين تابع هدف بهينه مي
يعني براي حالت  ؛شودهدف باقيمانده در قالب محدوديت گنجانده مي k-1در حالي كه 

  : سازي خواهيم داشتحداقل
  )),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZMin kh=  

  :toSubjet  
  1211 ),...,,( bxxxZ n ≤  

  .  
  .  

  )18                                                                                             ()1(21)1( ),...,,( −− ≤ hnh bxxxZ  
  )1(21)1( ),...,,( ++ ≤ hnh bxxxZ  

  .  
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  .  
  )(21)( ),...,,( hnh bxxxZ ≤  

  0, ≥∈ XFX  
در . سازي مقيد مورد نظر استمجموعه قيد براي هر يك از محدوديتها در بهينه biكه در آن 

. دزانتخاب دست به توان از ميان آنها آيد كه ميمي دست بهروش مقيد تعداد متعددي جواب 
 i=1,2,…,(h-1),(h+1),…,kهدف شامل  kبراي  biمجموعه كارا از طريق تغيير در پارامتر 

  ): Cohon, 1978(آيد مي دست بهاز رابطه زير  biمقادير افزايشي در پارامتر . آيدمي دست به
)19(  

)1(,...,2,1,0
,...,1,1,...,2,1

)()1( 1

−=
+−=

−−+= −

rt
phhj

nMrtnL ijiir
 

Li مقادير انتخاب شدهbi است از دامنه M و  n ترين ترين و نامطلوبنيز به ترتيب مطلوب
 . باشد ميتعداد دامنه  rو  iمقدار براي هدف 

  
  ريسك

 ،در اين بررسي با توجه به اهميت ارائه الگويي كه هدف حداقل ريسك را تأمين نمايد
با بازده  iواريانس درآمد حاصل از محصول . واريانس درآمد مورد استفاده قرار گرفت

  ):Francisco & Mubarik, 2006(زير نوشت  صورت بهتوان را مي Riناخالص 
)20 (  ∑∑ == njiXXIV jiij ,...,2,1,)( σ  

سطح  Xiو  iكوواريانس بازده حاصل از توليد محصول -ماتريس واريانس σijكه در آن 
سازي معادله فوق حداقل صورت بهدر الگوي مورد استفاده تابع هدف . است iفعاليت محصول 

ريزي چندهدفي سعي گرديد در اين بررسي با استفاده از رهيافت برنامه. گرددتعريف مي
هدف كاهش ريسك در كنار دو هدف تأمين بازده ناخالص و كاهش مصرف آب تعقيب 

  .گردد
   



  ..... برداري تعيين الگوي بهينه بهره
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  الگوها بندي اولويت
 برحسبآمد و اين الگوها  دست بهالگوهاي متعددي حاضر با توجه به اينكه در مطالعه 

در . ب صورت گيرداانتخ ،اهداف براساساهداف مورد توجه بودند لذا لازم بود از ميان آنها 
زير استفاده  صورت بهاين مطالعه براي انتخاب از ميان مجموعه الگوهاي بهينه از رهيافت فازي 

  : شد
]فرض كنيد كه  ]Ni ريزي شده توسط رهيافت برنامه ارائهتعداد الگوهاي  Nو  ∋1,
]چندهدفي است و  ]Mj كه  شودهمچنين فرض مي. نيز اهداف مورد استفاده است jكه  ∋1,

xi مقداري است كه هدف j براي الگويi اگر مقادير اهداف مورد استفاده  .كنداختيار مي
ر براي هدف ياد شده به معني اولويت شوند كه طي آن مقادير بالاتبندي نزولي رتبه صورت به

زير تعريف  صورت بهتوان را مي ijµ)(براي منطقه  jآنگاه تابع عضويت شاخص  ،بيشتر باشد
  ):Bernger & Verdier-Chouchane, 2007(نمود 

)21 (  

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≥

≤≤
−
−

≤

=

max

maxmin
minmax

max

min

0

1

)(

j
i
j

j
i
jj

jj

i
jj

j
i
j

j

xxif

xxxif
xx
xx

xxif

iµ

  

min)(كه در آن  i
jij xMinx max)(و  = i

jij xMaxx امين الگو iدرجه برخوداري  ijµ)(تابع  .باشدمي =
براي فازي سازي آب، كودشيميايي مورد استفاده و . كندگيري مياندازه jهدف  را نسبت به

به همين ترتيب اگر اهداف . توان از تابع عضويت فوق استفاده نمودريسك بازده ناخالص مي
  : زير تعريف خواهد شد صورت به ijµ)(تابع عضويت شوند، صعودي مرتب  صورت به

)22 (  ⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≤

≤≤
−
−

≥

=

min

maxmin
minmax

min

max

0

1

)(

j
i
j

j
i
jj

jj

j
i
j

j
i
j

j

xxif

xxxif
xx

xx

xxif

iµ

  

و مقاديري بين صفر و  ستندتوابع ياد شده توابعي افزايشي از درجه برخورداري الگو ه
بندي سطح بازده ناخالص و اشتغال از اين تابع عضويت نيز براي رتبه. كننديك اختيار مي

  . الگوها استفاده گرديد
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متجانس ايگونه بهاستلازم لذا ،هستندنامتجانساهداف مورد استفادهبه اينكهتوجه با
 (Cerioli and Zani, 1990) ولي و زانييسر مطالعه با استفاده از روش پيشنهاديدر اين. گردند

  : زير تعيين گرديد صورت بهبراي تابع عضويت اهداف مورد استفاده، ميانگين وزن هندسي 

)23 (  ∑
=

=
M

i
jj iwi

1
)()( µµ

  

∑و  jw≤0در رابطه فوق 
=

=
M

j
jw

1
چياپرو و  .است jوزن هدف jwدر اين رابطه . 1

معتقدند مقادير وزن اهداف بايد بين حداكثر و   (Chiapero & Martinetti, 1996)مارتينتي
بر اين اساس وزن اهداف . كنداين معيار برهمكنش ميان اهداف را لحاظ مي. حداقل باشد

  ):Bernger & Verdier-Chouchane, 2007(گردد زير تعريف مي صورت به

 )24                                                                                                      ( 
)1(ln/)1ln(

1 j

M

jj
jw

µµ ∑
=

=
  

)25(  ∑
=

=
N

i
j i

N 1

)(1 µµ
  

تابع . است jتابعي معكوس از ميانگين سطح اهداف نسبت به هدف  wjدر رابطه فوق 
لگاريتمي نيز بيانگر آن است كه اولويت هر الگوي بهينه تابعي غيرخطي از اهداف مورد 

  .باشداستفاده مي
  :ي مورد استفاده در اين الگو به صورت زير استهااهداف و محدوديت

  
  :ناخالصهدف حداكثرسازي بازده

)26 (  ∑
=

==
m

1i
iii1 m,...,2,1ixc)x(MaxZ  

نيز سطح زيركشت  xiدر هر هكتار و  iبازده ناخالص محصول  ciدر معادله فوق 
  . است iمحصول 
 

   :سازي مصرف آبهدف حداقل
)27 (  m,...,2,1ixw)x(MinZ

m

1i
iii2 ==∑

=
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  . مترمكعب است برحسب iآب مورد استفاده در آبياري محصول  iwدر رابطه فوق 
  

   :بازده ناخالص) واريانس(سازي ريسك هدف حداقل
)28(   m,...,2,1k,ixx)x(MinZ

m

1i

m

k
kiiki3 ==∑∑

=

σ  

  . است iكوواريانس بازده حاصل از توليد محصول -ماتريس واريانس ikσكه در آن 
  

   :سازي مصرف كودشيمياييهدف حداقل
)29(   2,1hm,...,2,1ixf)x(MinZ

q

1h

m

1i
iihi4 ===∑∑

= =

  

ميزان ihfو  )كود ازته و فسفاته(نوع كودشيميايي مورد استفاده  hدر رابطه فوق 
  . است iدر هر هكتار از محصول ) ازته يا فسفاته( hكودشيميايي نوع 

  
   :هدف حداكثرسازي اشتغال

)30 (  m,...,2,1ixl)x(MaxZ
m

1i
iii5 == ∑

=

  

  . است iنيروي كار مورد نياز در هر هكتار براي محصول ilدر نامعادله فوق 
  : ي الگو نيز به شكل زير استهاتيمحدود

  
   :محدوديت آب

)31 (  T,...,2,1tm,...,2,1iWxw
m

1i

T

1t
tiit ==≤∑∑

= =

 

آب مورد استفاده در آبياري محصول  itw،)ماه(زمان  tنوع محصول،  iدر نامعادله فوق 
i  در ماه يا دورهtمترمكعب،  برحسبx  هكتار و  برحسبسطح زيركشتtW  كل آب در

گانه هاي دوازدهي زماني نيز مشتمل بر ماهها دوره. مترمكعب است برحسب tدسترس در ماه 
  . است
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  :محدوديت زمين
)32 (  m,...,2,1iXx

m

1i

T

1t
tit =≤∑∑

= =

  

  .براي كشت در منطقه است tكل زمين در دسترس در ماه tXدر نامعادله فوق 
  

  :محدوديت نيروي كار
)33 (  T,...,2,1tm,...,2,1iLxl

m

1i

T

1t
tiit ==≤∑∑

= =

  

 برحسبtدر ماه  iنيروي كار مورد نياز در هر هكتار براي محصول itlدر نامعادله فوق 
  . نفر است-روز برحسب tكل نيروي كار موجود در منطقه در ماه tLو  نفر -روز 

  
  :محدوديت سرمايه

)34 (  m,...,2,1iKxk
m

1i
ii =≤∑

=

 

مجموع  Kدر هر هكتار و  iي متغير توليد محصول ها هزينه ikدر نامعادله فوق 
  . ي متغير توليد محصولات استها هزينه

  
  :محدوديت كودشيميايي

)35 (  2,1hm,...,2,1iFxf
q

1h

m

1i
hiih ==≤∑∑

= =

  

  . براي محصولات است hكل كودشيميايي مورد استفاده از نوع  hFدر رابطه فوق 
است كه با انتخاب هر يك از اهداف پنجگانه ياد شده اهداف ديگر در قالب گفتني 

 دراطلاعات مورد نياز از طريق مصاحبه حضوري و تكميل پرسشنامه . محدوديت لحاظ گرديد
باشد  ميمناطق استان ه فسا از جمل .آمد دست به 1386منتحب فسا در سال بردار  بهره 90ميان 

 .تصادفي انتخاب شد صورت بهنمونه مورد نظر نيز . كه در زمينه آب با بحران مواجه است
ريزي توأم با ريسك نيز از  هاي مربوط به قيمت و عملكرد محصولات مختلف براي برنامه داده



  ..... برداري تعيين الگوي بهينه بهره
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 الگوهاي بهينه نيز براورد .شد استخراج 84-1375و براي دوره  هاي آماري استان فارس سالنامه
  . صورت گرفت Lingo10با استفاده از نرم افزار 

  
 نتايج و بحث

شده است  ارائهدر تحليل نتايج ابتدا الگوهاي بهينه قطعي هر يك از اهداف پيشگفته 
. ف آمده استاهداو سپس الگوي بهينه فازي و الگوهاي فازي در سطوح مختلف ) 1جدول (

استفاده گرديد كه طي آن هر يك از اهداف  ريزي چندهدفيدر الگوهاي بهينه قطعي از برنامه
الگوي حداكثر بازده . ندشان بهينه شدمشروط بر تأمين ساير اهداف حداقل در سطح فعلي

از نظر تمامي  ،ناخالص به جز در مورد ميزان ريسك كه برابر با سطح آن در الگوي فعلي است
مهمترين تفاوت مطلوب اين . داردساير اهداف در مقايسه با الگوي فعلي در شرايط بهتري قرار 

تواند  ميكه اين الگو  اي همصرف كمتر آب است به گون ،الگو در مقايسه با الگوي فعلي
به  ،است مترمكعبميليون  27مصرف فعلي آب در حوزه اجراي پروژه را كه نزديك به 

اخالص با ميزان كل ريسك در الگوي بازده ن. ميليون مترمكعب كاهش دهد 14اندكي بيشتر از 
البته اگر مقياس بازده ناخالص دو الگو وارد تحليل شود  ،مقدار آن در الگوي فعلي برابر است

يكي . از نظر ريسك نيز الگوي حداكثر بازده ناخالص بر الگوي فعلي برتري خواهد داشت
در الگوي . الگوي كشت است ،ديگر از تفاوتهاي الگوي فعلي و الگوي حداكثر بازده ناخالص

اند و بر همين اكثر بازده ناخالص تنها دو محصول خربزه و هندوانه در اولويت قرار گرفتهحد
اساس سطح زيركشت در الگوي حداكثر بازده ناخالص در مقايسه با الگوي فعلي به كمتر از 

  .نصف كاهش يافته است
الگوي حداقل ريسك نيز همانند الگوي حداكثر بازده ناخالص در مقايسه با الگوي 

. از نظر تمامي اهداف مورد بررسي داراي شرايط بهتري است ،فعلي به جز در مورد نيروي كار
هر  ياين الگو در مقايسه با الگوي حداكثر بازده ناخالص نيز تنها از نظر ريسك پايين به ازا

تري قرار واحد بازده ناخالص داراي شرايط بهتري است و از نظر ساير اهداف در سطح پايين



  75شماره   دهم،نوزسال  –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۱۶ 

ي بارز الگوي حداقل ريسك با الگوي حداكثر بازده ناخالص و در عين هايكي از تفاوت .دارد
  . تنوع در الگوي كشت است ،حال تشابه آن با الگوي فعلي

الگوهاي حداقل مصرف كودشيميايي و آب هر دو يكسان و از دو الگوي حداقل 
به . تري قرار دارندنامطلوبريسك و حداكثر بازده ناخالص نيز تنها از منظر ريسك در شرايط 

بيان ديگر كاهش مصرف آب و كودشيميايي توأم با افزايش ريسك بازده ناخالص است و 
بين مساعدت آب به كاهش ريسك ماين يافته نيز ) 1382(همانند مطالعه تركماني و زيبايي 

در ميان اين الگو . توان در نظر گرفتالبته براي كودشيميايي نيز چنين نقشي را مي. است
كمترين تنوع را داشته و تنها حاوي كشت خربزه به  1شده در جدول  ارائهالگوهاي مختلف 

  . هكتار است 922ميزان 
كار، بازده ناخالص حاصل از هر واحد كودشيميايي و نيروي در الگوي حداكثر نيروي

روي كار اين بازده البته در مورد ني. ترين سطح قرار داردكار در ميان الگوهاي مختلف در پايين
هر واحد كودشيميايي از شرايط فعلي بالاتر است اما در مورد نيروي كار بازده  يناخالص به ازا

در الگوي فعلي از الگوي حداكثر نيروي كار بالاتر ) نفر -روز(ناخالص هر واحد نيروي كار 
الگوي حداقل از سوي ديگر در اين الگو بازده ناخالص حاصل از هر واحد آب از . باشد مي

تحمل هر  يهمچنين به ازا و ريسك بالاتر و به الگوي حداكثر بازده ناخالص نزديك است
. نمايد ميتري ايجاد واحد ريسك تنها در مقايسه با الگوي حداقل ريسك بازده ناخالص پايين

فرنگي بيش اند كه سهم گوجهاولويت شده حائزفرنگي و خربزه در اين الگو محصولات گوجه
  . درصد است 74درصد و سهم خربزه كمتر از  26ز ا
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  سطح زيركشت و مقادير اهداف در الگوي فعلي و الگوهاي بهينه قطعي. 1جدول 
  محصولنام   

  
  

  الگوهاي 
  كشت 

هندوانهخربزه چغندرقندفرنگيگوجهپنبه  ذرت  جوگندم

  سطح

زيركشت

  )هكتار(

بازدهي 

  ناخالص

)ميليون ريال(

مصرف آب

 متر هزار(

  )مكعب

  مصرف

كودشيميايي

  )تن(

 هزار(اشتغال

  )نفر-روز

 1ريسك

)1021(  

 166993  84  1872  26930  25081 2715 350 100 20 -180 380 1410275  فعلي

حداكثر بازده 

  ناخالص
-  -  -  -  -  -  912 316  1228  32234  14032  172  8/95  166993 

  70980  5/86  218  14032  25082 1076 505 403 97 54 - 17 -  - حداقل ريسك

حداقل مصرف 

  كودشيميايي
-  -  -  -  -  -  922 -  922  25082  10032  129  9/71  154040 

 119773  96  322  11210  25082 964 - 710 - 253 1 - -  -حداكثر نيروي كار

 154040  9/71  129  10032  25082 922 - 922 - - - - -  -حداقل مصرف آّب

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

شده كه طي آنها مقادير سطوح اهداف تغيير  ارائهالگوهاي فازي متعددي  2در جدول 
مبتني بر ) 1جدول (الگوي بهينه فازي در حد فاصل ساير الگوهاي بهينه قطعي . داده شده است

اهداف حداكثر بازده ناخالص، حداكثر اشتغال، حداقل مصرف آب، حداقل مصرف 
دارد به اين ترتيب كه ميزان بازده ناخالص آن تنها از كودشيميايي و حداقل ريسك قرار 

مصرف آب و كودشيميايي . الگوي حداكثر بازده ناخالص كمتر و از ساير الگوها بيشتر است
در مورد استفاده از . اين الگو نيز از الگوهاي حداقل مصرف آب و كودشيميايي بالاتر است

هاي حداكثر بازده ناخالص و حداكثر نيروي كار نيروي كار ميزان اشتغال اين الگو نيز از الگو

                                                            
مقدار آن براي هر الگو نيز برابر با . ريسك برحسب واريانس بازده ناخالص محاسبه مي گردد و لذا واحد ندارد. 1

  .مي باشد 1021ضرب مقادير ارائه شده در ستون آخر و عدد ثابت  حاصل
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 رپايين تر است و از نظر ميزان ريسك نيز تنها الگوهاي حداقل ريسك و حداكثر نيروي كار ب
  . دناين الگو برتري دار

ها و همچنين ريسك الگو افزايش يافته ميزان استفاده از نهاده ،با افزايش بازده ناخالص
مقايسه با افزايش ساير اهداف به مراتب بيشتر است به اين ترتيب  البته افزايش ريسك در. است

بازده ) واحد 151001واحد به  86983يعني از (درصد  70كه به دنبال افزايش ريسك بيش از 
ي آب و كودشيميايي ها نهاده كارگيري بهميزان . درصد افزايش خواهد يافت 9ناخالص تنها 

ميزان استفاده از نيروي . درصد افزايش خواهد يافت 8/8و  9/8نيز در اين صورت به ترتيب 
اين در حالي است كه ميزان افزايش در . درصد افزايش خواهد يافت 9/8كار و زمين نيز 

به اين ترتيب گفتني است كه هزينه افزايش بازده . رسد ميدرصد  3/20ريسك به بيش از 
در الگوي كشت نيز . سك خواهد بودو همچنين افزايش ري ها ناخالص استفاده بيشتر از نهاده

سطح زيركشت  ،تنها دو محصول خربزه و هندوانه اولويت يافته اند كه با افزايش بازده ناخالص
  .آنها افزايش يافته است

شود  ميآمده در سطوح مختلف افزايش ريسك نيز مشاهده  دست بهدر مورد الگوهاي 
فته است و اين بايد به معني استفاده بيشتر از اينكه ميزان بازده ناخالص افزايش يا رغم عليكه 
در اينجا مجدداً نقش ريسك كاهندگي . ها كاهش يافته استاما استفاده از نهاده ،باشد ها نهاده
نقش  ،مورد تبيين قرار گرفته است به اين معني كه با افزايش حداقل ريسك قابل تحمل ها نهاده

امكان كاهش استفاده از آنها ميسر شده است و  كاهش يافته و ها ريسك كاهندگي اين نهاده
 ها ميزان كاهش استفاده از نهادهشته شود، اگر بازده ناخالص در سطح مشخصي ثابت نگاه دا

ها زيرا بخشي از كاهش در استفاده از نهاده ؛هنوز امكان بيشتري براي كاهش خواهد داشت
  افزايش بازده ناخالص خنثي منظور بهواسطه افزايش حداقل ريسك قابل تحمل در الگو  هب

كاهش ميزان . تنها ميزان استفاده از زمين تغيير چنداني نيافته است ها البته از ميان نهاده. شودمي
ر اثر افزايش حداقل ريسك به ميزان بكه  اي هنيز بسيار متغير است به گون ها نهاده كارگيري به

درصد افزايش يافته است در حالي  28ي بيش از ميزان استفاده از كودشيمياي ،درصد 86حدود 
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افزايش . باشد ميدرصد  5/4و  3/10كه اين كاهش در مورد آب و نيروي كار به ترتيب برابر با 
 6/9در بازده ناخالص الگوها نيز به دنبال افزايش ياد شده در حداقل ريسك الگو بيش از 

  .درصد است
ي با توجه به سطح پايين استفاده از افزايش ميزان دسترسي به نهاده كودشيمياي

 1كه ميزان ريسك  اي هكودشيميايي در الگوها تغيير بسيار اندكي را موجب شده است به گون
درصد افزايش يافته و سطح زيركشت نيز كه تنها  5/0درصد و مقادير ساير اهداف حدود 

  .بسيار نامحسوس افزايش يافته استباشد،  ميشامل خربزه 
ها كاهش يافته است و ميزان استفاده از ساير نهاده ،ستفاده از نهاده نيروي كاربا افزايش ا

. ان استبردار بهرهها در الگوي كشت اين نشاندهنده نقش جانشيني نيروي كار با ساير نهاده
ها و همچنين افزايش بازده نيروي كار و كاهش ساير نهاده كارگيري بهافزون بر اين با افزايش 

بين مساعدت نيروي كار به كاهش مريسك الگو كاهش يافته است كه اين نيز  ،ناخالص
ميزان استفاده  ،درصد 5/15با افزايش استفاده از نيروي كار به ميزان . باشد ميريسك در الگو 

بازده . درصد كاهش يافته است 2/9و  8/7، 3/56از كودشيميايي، آب و زمين به ترتيب 
كاهش ريسك ناشي از افزايش . ه استرصد افزايش يافتد 1/7ناخالص نيز به ميزان 

توان گفت با افزايش  ميبه اين ترتيب . درصد است 5/14نيروي كار نيز بيش از  كارگيري به
 فراهمتوان به الگويي دست يافت كه امكان بهبود در تمامي اهداف را  مياستفاده از نيروي كار 

كاهش سطح زيركشت خربزه و افزايش سطح  صورت بهتغيير در الگوي كشت نيز . نمايد مي
  . دهد ميالبته همواره بيش از سه چهارم الگو را خربزه تشكيل  ؛زيركشت هندوانه است
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  اهدافسطح زيركشت و مقادير اهداف در الگوهاي فازي فعلي و سطوح مختلف. 2جدول 

 هندوانهخربزه چغندرقندفرنگيگوجه پنبه ذرت جو  گندم  نام محصول

  سطح

 زيركشت

  )هكتار(

بازده 

 ناخالص

ميليون (

  )ريال

مصرف آب

هزار (

 )مترمكعب

  مصرف

  كود

 شيميايي

  )تن(

 اشتغال

  هزار(

)نفر- روز

  ريسك

)1021(  
λ

الگوي بهينه فازي در 

  سطح فعلي اهداف
-  -  -  -  -  -  787288 1075  2817012305 5/150 9/83  12554343/0

فازيالگوهايي
بهينه در سطوح
 بازده ناخالص

26274-  -  -  -  -  -  801290 1091 2858912479 7/152  1/85 12971839/0

27466-  -  -  -  -  -  817292 1109 2907512682 3/155  5/86 13460434/0

28658-  -  -  -  -  -  835296 1131 2964912924 3/158  2/88 14040528/0

29850-  -  -  -  -  -  856300 1156 3033713216 9/161  2/90 14741220/0

31042-  -  -  -  -  -  882307 1188 3117813576 4/166  7/92 15605511/0

فازيالگوهايي
در سطوحبهينه

  ريسك

869830 0 12 0 60 46 423535 1077 2595813542 210  8/87 77173 12/0

102988- - - - 46 - 491538 1075 2701012954 6/184  6/87 85727 27/0

118992- - - - - - 651425 1075 2765612592 5/150  9/83 10171036/0

134996- - - - - - 768307 1075 2809712346 5/150  9/83 12150842/0

151001- - - - - - 864211 1075 2845912143 5/150  9/83 14345647/0

فازيوهاييالگ
در سطوحبهينه

 كودشيميايي

136167- - - - - - 923- 923 2511110043 2/129  72 154394004/0

143334- - - - - - 924- 924 2514010055 3/129  1/72 15475301/0

150501- - - - - - 925- 925 2516910067 5/129  1/72 15511501/0

157668- - - - - - 926- 926 2519910079 6/129  2/72 15548002/0

164834- - - - - - 927- 927 2522910091 8/129  3/72 155849.02/0

فازيوهاييالگ
در سطوحبهينه

  نيروي كار

76 - - 319- - - 865- 1184 2630113350 6/344 6/72 14692617/0

80 - - 225- - - 85770 1152 2690713011 3/287 9/75 14250926/0

84 - - 113- - - 827173 1114 2755212650 5/219 9/79 13384635/0

88 - - - - - - 787288 1075 2817012305 5/150 9/83 12554343/0

92 - - - - - - 787288 1075 2817012305 5/150 9/83 12554343/0

فازيالگوهايي
در سطوحبهينه

 مختلف آب

10699- - - - - - 91748 965 2608410605 1/135 3/75 15356714/0

11365- - - - - - 887109 996 2668511066 4/139 7/77 14549622/0

12032- - - - - - 859162 1021 2716611449 9/142 6/79 13903329/0

12699- - - - - - 833208 1042 2756111774 8/145 3/81 13373135/0

13365- - - - - - 810250 1060 2789112056 3/148 6/82 12930139/0

  هاي تحقيقيافته: ذمأخ
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و ساير  ها تغيير الگوي كشت و مقادير استفاده از نهاده 2در بخش انتهايي جدول 
ميزان . شده است ارائهرهيافت فازي  براساساهداف در سطوح مختلف دسترسي به آب 

به دنبال اين ميزان و درصد افزايش يافته  7/13سطح و به ميزان  5افزايش دسترسي به آب در 
البته در مورد كاهش ريسك از نقش . درصد كاهش يافته است 8/15ميزان ريسك  ،افزايش

. نيز افزايش يافته است ها اين نهاده كارگيري بهنيز نبايد غفلت نمود زيرا ميزان  ها ساير نهاده
ي زمين، كودشيميايي ها نهاده كارگيري بهافزايش ياد شده در دسترسي به آب منجر به افزايش 

 ها تواند نقش مكملي آب با ساير نهاده ميمسئله اين كه درصد شده  8/9به ميزان  و نيروي كار
را به دنبال خواهد  ها البته افزايش بازده ناخالص نيز خود استفاده بيشتر از نهاده. را نشان دهد

  . دارددرصد رشد  7زيرا در اين الگوها بازده ناخالص نيز حدود  ،داشت
د كه افزايش بازده ناخالص منجر به افزايش استفاده از وش ميبه اين ترتيب مشاهده 

شود و اين نشاندهنده تعارض ميان اهداف  ميآب و كودشيميايي  محيطي زيستي ها نهاده
البته افزايش بازده ناخالص . است) افزايش بازده ناخالص(ان بردار بهرهو اهداف  محيطي زيست

برداران تعارض ميان اهداف بهره نشاندهندهگردد و اين نيز  ميمنجر به افزايش ريسك 
شود كه اين از  مياما از سوي ديگر منجر به افزايش استفاده از نيروي كار و اشتغال باشد؛  مي

ان بردار بهرههدف ديگر  عنوان بهپيامدهاي كاهش ريسك . نظر اجتماعي مطلوب خواهد بود
افزايش استفاده از نيروي كار  در مورد. مشابه افزايش بازده ناخالص است كه بررسي شد

كه از نظر (شرايط به مراتب مطلوبتر است به اين ترتيب كه با افزايش استفاده از نيروي كار 
كاهش و  محيطي زيستي ها ميزان استفاده از نهاده )يك هدف مطرح است عنوان بهاجتماعي 

زايش و ريسك كاهش ان نيز بهبود يافته و طي آن بازده ناخالص افبردار بهرهسطوح اهداف 
افزايش استفاده از آب نيز هر چند  . ندان بسيار مطلوببردار بهرهكه هر دو از نگاه اند  پيدا كرده

ان بهبود مناسبي را بردار بهرهمنجر به افزايش بازده ناخالص و كاهش ريسك الگو شده و از نظر 
كه در كنار افزايش شده نيز  اما منجر به افزايش استفاده از كودشيمياييشته است، به همراه دا

شود  ميبه اين ترتيب مجدداً مشاهده . ندنامطلوب محيطي زيستاستفاده از آب هر دو از منظر 
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تعادلي ميان بايد تعارض وجود دارد و  محيطي زيستان و اهداف بردار بهرهكه ميان اهداف 
از آب با افزايش استفاده از نيروي كار توأم  هالبته افزايش استفاد. اهداف متعارض ايجاد شود

  .گردداست كه از نظر اجتماعي مطلوب تلقي مي
  

  الگوها بندي رتبه
ميان الگوهاي مختلف از جهت تأمين اهداف مختلف  ،كه مشخص گرديد طور همان

با انتخاب سطوح مختلف براي هر يك از اهداف در دامنه  .تعارض و رقابت وجود دارد
آمد كه هريك از آنها  دست بهد و وضعيت مطلوب يا بهينه الگوهاي مختلفي وضعيت موجو

تنها در تأمين برخي از اهداف داراي شرايط بهتر بودند در حالي كه از نظر برخي ديگر از 
در اين قسمت الگوها با استفاده از رهيافت فازي . اهداف از وضعيت مطلوب فاصله داشتند

ان، كاهش بردار بهرهاهداف  عنوان بهافرايش بازده ناخالص  كاهش ريسك و. شدند بندي رتبه
 عنوان بهو همچنين افزايش اشتغال  محيطي زيستاهداف  عنوان بهاستفاده از آب و كودشيميايي 

هدف  عنوان بهدر نهايت نيز افزايش اشتغال . نداهداف سياستگذاران مورد توجه قرار گرفت
  . اجتماعي تعريف گرديد

 7و همچنين  2 آمده در جدول دست بهالگوي فازي  25الگو كه شامل  32از ميان 
انتخاب و در  ها اهداف هر يك از گروه براساسالگو  5 ،است 1الگوي بهينه قطعي جدول 

  . ندگرديد ارائه 3جدول 
  

  انبردار بهرهاهداف  براساس بندي رتبه
  برداران نيز مشاهدهميان اهداف بهرهراحتي تبادل ه ب ،ز اولويت بالائدر الگوهاي حا

شود به اين ترتيب كه الگوهاي منتخب يا داراي ريسك پايين هستند و يا اينكه از نظر بازده مي
و يا اينكه تركيبي از اين اهداف در دامنه سطوح مطلوب قرار دارند ناخالص در موقعيت بهتري 

بازده ناخالص را اندكي  ،رتبه فازي الگوي داراي بالاترين. و موجود آنها انتخاب شده است
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سوي ديگر ريسك الگو نيز بالاتر از سطح حداقل از و كند  ميبالاتر از سطح فعلي حفظ 
ان قرار بردار بهرهريسك در سطح الگوي فعلي  ،در الگوي داراي رتبه دوم. ريسك قرار دارد

 فراهمكثر بازده ناخالص آن امكان افزايش بازده ناخالص تا سطح الگوي حدا يدارد اما در ازا
شود به  ميان در الگوهاي سوم و چهارم ديده بردار بهرهتبادل ميان اهداف  بارزجلوه . آيد مي

اين ترتيب كه هر دو الگو داراي رتبه يكساني هستند اما از نظر ريسك و بازده ناخالص داراي 
سه با الگوي چهارم و در الگوي سوم ريسك و بازده ناخالص الگو در مقايباشند  ميتفاوت 

به هر حال . شود مينيز ميان آنها تفاوت ديده  ها البته از نظر استفاده از ساير نهاده. بالاتر است
ان در سطح فعلي حفظ بردار بهرهآنچه مشخص است اينكه در صورتي كه يكي از اهداف 

ان بردار بهرهشود، هدف ديگر در صورتي كه در سطح مطلوب خود قرار داشته باشد از نظر 
با توجه به وزن بالاتر بازده ناخالص در مقايسه با . ز اولويت خواهد بودئالگويي مطلوب و حا

حفظ افزايش سطح بازده ناخالص به قيمت حفظ سطح فعلي ريسك از فضاي بيشتري  ،ريسك
  . ان برخوردار خواهد بودبردار بهرهبراي توصيه از نگاه 

سطح فعلي اهداف در مقايسه  براساسفازي مشخص است كه الگوي بهينه  3در جدول 
به بيان ديگر هر چند الگوي بهينه فازي در مقايسه با . داردي ديگر اهميت كمتري ها با الگوي

الگوهاي بهينه صرف اما محدود نمودن  ،الگوي بهينه قطعي از انعطاف بيشتري برخوردار است
دايره انتخاب را محدود نموده و امكان به الگوهاي مبتني بر سطوح بهينه هر يك از اهداف، 

زيرا با توجه به امكان تبادل ميان اهداف  ؛نمايد ميتر را سلب دست يافتن به الگوهاي مطلوب
آمده در سطوح بهينه اهداف انفرادي دست  دست بهتوان به تركيبي بهتر از الگوهاي  ميمتعدد 
بسيار پايين در ميان الگوهاي  همچنين مشخص گرديد كه الگوي فعلي داراي اولويت. يافت

شود و تنها در يك الگو  ميالگوي كشت نيز عمدتاً خربزه و هندوانه را شامل . مختلف است
  . ز اولويت شده اندئچندان محسوس حاه ن طور بهچغندرقند، گوجه فرنگي و ذرت 
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  محيطي زيستاهداف  براساس بندي رتبه
با توجه به رابطه مكملي قوي ميان آب و كودشيميايي  محيطي زيستالگوهاي مطلوب 

كنند و  ميد كه مصرف كودشيميايي و آب را در سطح پايين حفظ نشو ميالگوهايي را شامل 
نيز  3كه در جدول  طور هماناين الگوها از اولويت بسيار بالا برخوردارند و شاخص فازي آنها 

آمده داراي تفاوت  دست بهلگوهاي مختلف ا. در سطح بسيار بالايي قرار دارد ،آمده است
البته نبايد غفلت نمود كه  ؛شوند مياندكي با يكديگر هستند و تمامي آنها تنها خربزه را شامل 

زيرا هر دو هدف  ،ان اولويت بسيار پايين دارندبردار بهرهاين الگوها در پرداختن به اهداف 
ان را تنها در سطحي نزديك به الگوي فعلي حفظ نموده اند كه مشاهده شد الگوي بردار بهره

 از دو هدف كاهشاهميت هريك . دان اهميت و اولويت بسيار پايين داربردار بهرهفعلي 
البته با توجه به كاهش  ؛درصد است 7و  93مصرف آب و كودشيميايي نيز به ترتيب 
همانند . اين تفاوت در وزن مبتني بر انتظار است ،كودشيميايي به دنبال كاهش مصرف آب

در مورد الگوي  ،انبردار بهرهاهداف  براساسآمده  دست بهاولويت  حائزالگوهاي 
نه يسطح فعلي و به براساس ،آمده دست بهشود كه الگوي فازي  مينيزمشاهده  محيطي زيست

را  محيطي زيستيي كه اهداف و استفاده از الگوها داهميت و اولويت پاييني دار ،اهداف متعدد
د منجر به جذابيت بيشتر اين الگوها ننماي ميدر حدفاصل الگوهاي بهينه انفرادي و فعلي تأمين 

  . شود مي محيطي زيستاز نظر 
 

  اهداف سياستگذاران براساس بندي رتبه
با توجه به تفاوت قابل  محيطي زيستوارد كردن هدف افزايش اشتغال به گروه اهداف 

ملاحظه ميان الگوهاي مختلف از نظر اشتغال باعث شده است تا به هدف افزايش اشتغال وزن 
د كه نبسيار بالايي تعلق بگيرد و الگوهاي منتخب از نگاه سياستگذاران را الگوهايي تشكيل ده

الگوهاي منتخب از سطح  ،آمده است 3كه در جدول  طور همان. از اشتغال بالايي برخوردارند
ميان الگوي اول و ساير الگوها  ،فازي بندي شاخص رتبه براساس. اشتغال بالايي برخوردارند
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در  ،است 87/0اي كه رتبه الگوي اول بيش از شود به گونه مياي ديده تفاوت قابل ملاحظه
ن تفاوت الگوي مهمتري. قرار دارد 58/0-52/0حالي كه اين رقم براي ساير الگوها در دامنه 

در حالي كه  ،اول با ساير الگوها استفاده كمتر از آب در اين الگو در مقايسه با ساير الگوهاست
كنند اما الگوي رتبه اول از آب  ميساير الگوها از آب نزديك به سطح ظرفيت پروژه استفاده 

 42(بالاي آب  گيرد و با توجه به اهميت نسبتاًاندكي بالاتر از الگوي حداقل آب بهره مي
شاخص رتبه آن توانسته است در فاصله  ،در ميان مجموع اهداف سياستگذاران) درصد

از نظر الگوي كشت نيز الگوي رتبه اول داراي تفاوت . چشمگير از ساير الگوها قرار گيرد
گسترده با ساير الگوهاست و بر خلاف ساير الگوها كه تنها دو محصول خربزه و هندوانه را در 

اين الگو بيش از يك چهارم الگو را به گوجه فرنگي اختصاص داده و باقيمانده  ،بينند مي خود
كلي در اين الگوها سطح ريسك و بازده ناخالص نيز طور به. آن به خربزه اختصاص يافته است

سطوح بهينه اهداف انفرادي در مقايسه با  براساسآمده  دست بهالگوي بهينه فازي . بالاست
به اهداف سياستگذاران نزديكتر است كه اين نزديكي  محيطي زيستان و بردار بهرهاهداف 

البته الگوي فعلي نيز به همين دليل  ؛باشد ميعمدتاً به دليل استفاده بالاي اين الگو از نيروي كار 
  . اهميت بيشتري يافته است محيطي زيستان و بردار بهرهاهداف  براساس بندي در مقايسه با رتبه

  
  براساس اهداف جامعه بندي رتبه

ان و بردار بهرهمجموع اهداف  براساسالگوها  بندي نيز رتبه 3در انتهاي جدول 
 بندي اولويت براساس. شده است ارائهسياستگذاران تحت عنوان الگوهاي مطلوب جامعه 

الگوي داراي رتبه نخست الگويي است كه از تمام آب در  ،آمده در جدول ياد شده دست به
ان حداكثر بازده بردار بهرهند و در سطح ريسك فعلي الگوي فعاليت كدسترس پروژه استفاده 

ان بردار بهرهبه بيان ديگر عمده تمركز از ميان اهداف . ناخالص را با حداكثر اشتغال ايجاد نمايد
. ميان اهداف سياستگذاران بر افزايش اشتغال بوده استبر هدف افزايش بازده ناخالص و از 

كلي طور بهكه استگفتنيالبته  ؛استدادهالگوتنها خربزه و هندوانه را در الگوي كشت جاياين
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از ميان ساير الگوها . شده بسيار نزديك به يكديگر است ارائهشاخص فازي براي الگوي 
به اين . چنين الگوهاي سوم و چهارم اشاره كردتوان به شباهت الگوهاي دوم و پنجم و هم مي

ترتيب كه در الگوهاي دوم و پنجم از آب به ميزان كمتري در مقايسه با ساير الگوها استفاده 
لذا امكان كاهش ريسك باشد،  ميتر  شده است اما با توجه اينكه بازده ناخالص نيز پايين

در حالي كه در الگوهاي سوم و چهارم از آب  ،شده است فراهمكاهش مصرف آب  رغم علي
از نظر الگوي كشت و الگوي . بيشتري استفاده شده و ريسك و بازده ناخالص نيز بالاست

شود به اين ترتيب كه در الگوي داراي رتبه دوم بر  ميي بيشتري ديده هاتفاوت ها استفاده ازنهاده
خربزه است و الگوي رتبه پنجم تنها سطح زيركشت هندوانه بيشتر از  ،خلاف تمامي الگوها

الگوي رتبه دوم از نيروي كار در مقايسه با ساير الگوها  ،علاوه براين. شود ميخربزه را شامل 
كلي نيز طور به. كار را داراستنيروي كارگيري بهگيرد و الگوي پنجم بيشترين كمتر بهره مي

عي الگوهايي هستند كه ضمن حفظ توان گفت الگوهاي داراي اولويت بالا از نظر اجتما مي
قادرند بازده ناخالص را تا سطح نزديك به  ،انبردار بهرهريسك الگو نزديك به الگوي فعلي 

همچنين . د و از آب نيز اندكي كمتر از ظرفيت پروژه استفاده نمايندهنحداكثر افزايش د
 . استفاده از نيروي كار نيز در اين الگوها در سطح بالايي قرار دارد
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  ي مختلفاهاهداف گروه براساسالگوهاي داراي بالاترين رتبه . 3جدول 

 هندوانه  خربزه  چغندرقند فرنگيگوجه  پنبه  ذرت  جو  گندمشرح االگوها

 سطح

زيركشت

 )هكتار(

 بازده

 ناخالص

ميليون (
  )ريال

مصرف آب

  هزار

  )مترمكعب

 مصرف

كودشيميايي

  )تن(

هزار(اشتغال

  )نفر- روز

  ريسك

)1021(  

شاخص

  فازي

 000/0 166993  84 1872  26930 25081 2715 350 100 20 - 180 380 275 1410 الگوي فعلي

الگوي بهينه 
  فازي

-  -  -  -  -  -  787 288 1075  2817012305 5/150 9/83  125543432/0  

 الگوهاي

مطلوب 
 انبردار بهره

- - - - 46 - 491 538 1075 2701012954 6/184 6/87 85727546/0 

- - - - - - 912 316 1228 32234 14032  172 8/95  166993 520/0 

- - - - - - 651 425 1075 2765612592 5/150 9/83 101710513/0 

- - 12 0 60 46 423 535 1077 2595813542 210 8/87 77173513/0  

- - - - - - 882 307 1188 3117813576 4/166 7/92 156055498/0 

 -  48/0  - -  -  52/0 - - - - - - - - - وزن اهداف

 000/0 166993  84 1872  26930 25081 2715 350 100 20 - 180 380 275 1410 يالگوي فعل

نه الگوي بهي
  فازي

-  -  -  -  -  -  787 288 1075  2817012305 5/150 9/83  125543473/0  

 الگوهاي

مطلوب 
محيطي زيست

- - - - - - 922 - 922 25082 10032  129 9/71  154040 1 

- - - - - - 923 - 923 2511110043 2/129 72 154394997/0 

- - - - - - 924 - 924 2514010055 3/129 1/72 154753995/0 

- - - - - - 925 - 925 2516910067 5/129 1/72 155115992/0  

- - - - - - 926 - 926 2519910079 6/129 2/72 155480989/0 

  -  -  - 7/0  93/0  - - - - - - - - - - وزن اهداف

 270/0 166993  84 1872  26930 25081 2715 350 100 20 - 180 380 275 1410 يالگوي فعل

نه الگوي بهي
  فازي

-  -  -  -  -  -  787 288 1075  2817012305 5/150 9/83  125543486/0  

 الگوهاي

طلوب م
سياستگذاران

- - - 1 253 - 710 - 964 25082 11210  322 96  119773 873/0 

- - - - - - 912 316 1228 32234 14032  172 8/95  166993 576/0 

- - - - - - 882 307 1188 3117813576 4/166 7/92 156055553/0 

- - - - - - 856 300 1156 3033713216 9/161 2/90 147412534/0  

- - - - - - 835 296 1131 2964912924 3/158 2/88 140405519/0 

  -  -  55/0 03/0  42/0  - - - - - - - - - - وزن اهداف

 112/0 166993  84 1872  26930 25081 2715 350 100 20 - 180 380 275 1410 الگوي فعلي

نه الگوي بهي
  فازي

-  -  -  -  -  -  787 288 1075  2817012305 5/150 9/83  125543454/0  
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  هاي تحقيقيافته: مأخذ

. شده است ارائههر يك از اهداف  براساسهمبستگي ميان رتبه الگوها  4در جدول 
آمده مشخص است كه ميان رتبه الگوها از نظر بازده ناخالص و ريسك  دست بهنتايج  براساس

همبستگي منفي وجود دارد به اين معني كه الگوهاي داراي رتبه بالا از نظر بازده ناخالص 
ريسك داراي رتبه پايين هستند كه اين به معني بالا بودن ريسك در اين و ) ه ناخالص بالابازد(

الگوها خواهد بود و اين يافته نيز دال بر تعارض ميان افزايش بازده ناخالص و كاهش ريسك 
افزايش بازده ناخالص منجر به افزايش استفاده از آب خواهد شد و افزايش استفاده از . است

به همين دليل رابطه ميان رتبه الگوها . ا كاهش اولويت يك الگو همراه خواهد بودآب نيز ب
از سوي ديگر افزايش بازده ناخالص با . باشد ميبازده ناخالص و مصرف آب منفي  براساس

بر . افزايش استفاده از نيروي كار موجب افزايش اولويت الگوها از نظر هدف اشتغال شده است
ر كه افزايش استفاده از آنها به موازات افزايش بازده ناخالص منجر به خلاف آب و نيروي كا

در مورد كودشيميايي همبستگي برخلاف انتظار  ،ايجاد ضرايب همبستگي مذكور شده است
است به اين معني كه افزايش بازده ناخالص با كاهش استفاده از نهاده كودشيميايي همراه بوده 

وها با افزايش بازده ناخالص با بهبود رتبه آنها از طريق كاهش كه بهبود رتبه الگ اي هبه گون
افزايش مصرف آب با  ،كه پيشتر عنوان شد طور همان. مصرف كودشيميايي نيز توأم بوده است

وجود همبستگي منفي ميان رتبه الگوها از نظر اين دو هدف . كاهش ريسك توأم خواهد بود
هدف كاهش ريسك و كاهش مصرف آب با  بين آن است كه بهبود در يكي از دومنيز 

شيميايي رابطه عكس ديده  در حالي كه در مورد نهاده كود ،افزايش ديگري توأم خواهد بود
شود به اين معني كه الگوهاي داراي ريسك پايين از مصرف پايين كودشيميايي نيز مي

                   3ادامه جدول

 الگوهاي

مطلوب جامعه

- - - - - - 912 316 1228 32234 14032  172 8/95  166993 543/0 

0 0 0 0 46 - 491 538 1075 2701012954 6/184 6/87 85727528/0 

- - - - - - 882 307 1188 3117813576 4/166 7/92 156055521/0 

- - - - - - 856 300 1156 3033713216 9/161 2/90 147412502/0  

- - - 1 253 - 710 - 964 25082 11210  322 96  119773 499/0 

  -  28/0  23/0 01/0  17/0  31/0 - - - - - - - - - وزن اهداف
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مشاهده نمود به اين توان نقش ريسك كاهندگي آن را  ميدر مورد نيروي كار نيز . برخوردارند
ضرايب همبستگي ميان . باشدترتيب كه كاهش ريسك با استفاده بيشتر از نيروي كار همراه مي

باشد،  ميرتبه الگوها از نظر مصرف آب و كودشيميايي نيز حاكي از مكمل بودن اين دو نهاده 
توأم زيرا مشخص شده است كه كاهش استفاده از آب با كاهش به كارگيري كودشيميايي 

كار و آب را نيز مكمل تلقي نمود به اين ترتيب كه توان نيروياين استدلال مي براساس. است
افزايش شاخص فازي يا رتبه الگوها به دنبال كاهش مصرف آب با كاهش رتبه استفاده از 

همچنين در مورد رابطه كودشيميايي و . كار همراه استنيروي كارگيري بهكار يا كاهش نيروي
  . توان مشخص نمود ميي كار نيز نوعي رابطه مكملي را در الگو نيرو

  ي فازي حاصل از هر يك از اهدافها همبستگي ميان رتبه. 4جدول 

  اهداف
بازده 

 ناخالص

ريسك 

 )واريانس(

مصرف 

 آب

مصرف 

 كودشيميايي

مصرف 

  كارنيروي

       1 بازده ناخالص

ريسك 

 )واريانس(
068/0-  1        

     1 -393/0 -573/0 مصرف آب

مصرف 

 كودشيميايي
210/0  185/0  348/0  1    

مصرف نيروي 

 كار
660/0  389/0  715/0-  097/0-  1  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

اين ضرايب، . شده است ارائهي مختلف ها نيز همبستگي ميان اهداف گروه 5در جدول 
ي مختلف در الگوهاي ها اهداف گروه براساسآمده  دست بهي فازي هاهمبستگي ميان شاخص

ان و اهداف بردار بهرهشود كه اهداف  مياين ضرايب مشاهده  براساس. دهد ميمختلف را نشان 
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آمده  دست بهي آنها نيز بالا ها همبستگي ميان رتبه. با يكديگر در تعارض هستند محيطي زيست
تا تعارض ميان ان در ميان مجموع اهداف جامعه باعث شده بردار بهرهوزن بالاي اهداف . است

در قالب تعارض ميان اهداف جامعه و اهداف  محيطي زيستان و اهداف بردار بهرهاهداف 
تأمين هدف بازده ناخالص بالا  ،كه پيشتر نيز عنوان شد طور همان. نيز بروز نمايد محيطي زيست

 عنوان بهنيروي كار همراه است و همچنين هدف كاهش ريسك  كارگيري بهكه با افزايش 
باعث  ،و از جمله نيروي كار ميسر شده ها ان كه با استفاده بيشتر از نهادهبردار بهرهف ديگر هد

اين ان با افزايش اشتغال توأم باشد كه از نظر سياستگذاران بردار بهرهشده است تا تعقيب اهداف 
ن و ابردار بهرهتعارض ميان اهداف  رغم عليهمين امر باعث شده است تا . باشد ميمهم مسئله 

واسطه افزايش اشتغال  هان و اهداف سياستگذاران ببردار بهرهميان اهداف  محيطي، زيستاهداف 
 60ان در مجموع اهداف جامعه نزديك به بردار بهرهوزن اهداف . همبستگي مثبت ايجاد شود

در ميان  محيطي زيستاهميت اهداف  رغم عليتا است و اين امر باعث شده  باشد ميدرصد 
به بيان ديگر پرداختن صرف به اهداف . اهداف جامعه ميان آنها تعارض ايجاد شود

برداران بلكه از نظر كل جامعه نيز از باعث خواهد شد تا نه تنها از نگاه بهره محيطي زيست
 :دو نكته درخور توجه است محيطي زيستالبته در مورد اهداف . شرايط مطلوب دور شويم

توان كاهش  ميزن كاهش مصرف كودشيميايي بسيار پايين است و تقريباً نخست اينكه و
 ،شده ارائهدر الگوي دوم اينكه . تلقي نمود محيطي زيستهدف  عنوان بهمصرف آب را 

به اين ترتيب . مصرف آب حداكثر تا سطح ظرفيت پروژه مورد استفاده قرار گرفته است
نبوده و آنها را در شرايط  محيطي زيستاهداف برداران موجب تهديد پرداختن به اهداف بهره

برداران هدف افزايش اشتغال دهد و علاوه بر اين با پرداختن به اهداف بهره ميبحراني قرار ن
  .تأمين خواهد شد ،سياستگذاران است كه يكي ديگر از اهداف اجتماعي و
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  مختلفهاي ي فازي حاصل از اهداف گروهها همبستگي ميان رتبه. 5جدول 

  اهداف
اهداف 

 انبرداربهره

اهداف 

  محيطيزيست

اهداف 

  سياستگذاران

اهداف 

  جامعه

      1 انبرداربهرهاهداف 

     1 -692/0 محيطيزيستاهداف 

    1 215/0 254/0 اهداف سياستگذاران

  1 599/0 -489/0 926/0 اهداف جامعه

  ي تحقيقها يافته: مأخذ

  گيري و پيشنهاد نتيجه
مفهوم واريانس بازده ناخالص يا ريسك در تحليل عدم قطعيت در درآمد يا استفاده از 

موش كرد كه اين عدم قطعيت در مورد ساير اهداف ابازده ناخالص مطلوب است اما نبايد فر
تواند گامي مطلوب در اين  مياستفاده از مقادير فازي به جاي مقادير قطعي . نيز وجود دارد

الگوي  ارائهسازي فازي به ز مشخص گرديد استفاده از روش بهينهدر اين مطالعه ني. جهت باشد
زيرا الگوي بهينه فازي در حد  ؛شود ميكشت متنوع توأم با تركيب مناسب از اهداف منجر 

فاصل ساير الگوهاي بهينه قطعي مبتني بر اهداف حداكثر بازده ناخالص، حداكثر اشتغال، 
 بندي در رتبه. و حداقل ريسك قرار گرفتحداقل مصرف آب، حداقل مصرف كودشيميايي 

الگوها مشخص گرديد كه الگوي بهينه فازي در مقايسه با الگوهاي بهينه قطعي از توان بالاتري 
كه بايد گفت اما در عين حال . در جهت ايجاد تعادل ميان اهداف متعدد برخوردار است

حد بهينه انفرادي آنها منجر به استفاده از الگوي فازي مبتني بر سطح متغيرها در حد فعلي و 
چرا كه  ،نمايد ميو دايره انتخاب را محدود  ودش ميانعطاف اندكي در انتخاب الگوي مناسب 

كه در جدول  طور همان ،با انتخاب مقاديري در دامنه سطح فعلي و بهينه حاصل از روش فازي
توان  ميبنابراين . انتخاب ايجاد شده است مسئلهامكان بهبود در  ،نيز مشخص شده است 3

 سازي شود تا در مقايسه با رهيافت بهينه ميفازي باعث  سازي گفت استفاده از رهيافت بهينه
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اما با تغيير مقادير اهداف و  ،قطعي به الگوهاي مطلوب تر از نظر اجتماعي دست پيدا كنيم
دا كرد كه اولويت آنها به مراتب بالاتر از توان به الگوهايي دست پياستفاده از رهيافت فازي مي

توان  ميتفاسير با اين . الگوهاي بهينه فازي مبتني بر سطح فعلي و بهينه اهداف انفرادي است
خشد و از تلفيق بگفت مطالعه حاضر توانسته است به تدوين الگوي كشت انعطاف بيشتري ب

مطلوب ميان اهداف ضمن ايجاد تعادل ،ريزي چندهدفيريزي فازي و برنامهتوأم رهيافت برنامه
در تدوين الگوي  هاي مختلف و داراي منافع متعارض، كارايي استفاده از اين روشها گروه

هاي اهميت اين كارايي وقتي كه به تعارض و تبادل ميان اهداف گروه. فعاليت را افزايش دهد
زيرا در اين مطالعه  ؛اهد شدتوجه كنيم بيشتر نيز خو ها مختلف و همچنين نقش چندگانه نهاده

وجود تبادل و ) 1388(و همچنين فرج زاده و همكاران  فرانسيسكو و مبارك نيز همانند مطالعه
 مسئلهبا توجه به وجود چنين ابعادي در . قرار گرفت تأكيدتعارض ميان اهداف متعدد مورد 

طالعه تركماني و زيبايي همانند م. شود مياستفاده توأم از دو روش فوق پيشنهاد  ،سازي تصميم
 براساس. در جهت كاهش ريسك نيز مورد توجه هستند ها مشخص گرديد كه نهاده) 1382(

شود با ترويج و توسعه خدمات بيمه از شدت استفاده از منابع  مياين يافته از مطالعه پيشنهاد 
شود كه ضمن  ميپيشنهاد  ،ها يافته براساسهمچنين . كمياب همانند آب ممانعت به عمل آيد

از  ،ان و سياستگذاران و تحليل تبادل ميان آنهابردار بهرهي متعدد شامل ها توجه به اهداف گروه
ستفاده ا گيري تصميم مسئلهرهيافت برنامه ريزي فازي چندهدفي در جهت انعطاف بخشيدن به 

  . شود
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