
 
 

۱ 

  
  
  
  

  1389 ستانتاب، 70، شماره دهمجهاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 
  

  رانيا در ايای حمل و نقل دانه روغنی سويسازی پو نههيب
  

  ∗∗مقيسه سعيد  ،∗، دكتر غلامرضا پيكاني١∗دكتر ايرج صالح
  9/3/88: پذيرشتاريخ      2/11/86: دريافتتاريخ 

 

  چكيده
هـاي توليـد كالاهـاي كشـاورزي و      حمل و نقل و مسائل اقتصادي نقش مهمي در هزينه

سـازي حمـل و نقـل     ارائه يك الگوي اقتصادي جهـت بهينـه  . كنند قيمت تمام شده آنها ايفا مي
هاي مربوطه، بر قيمت تمام شده اين محصـولات   محصولات كشاورزي در جهت كاهش هزينه

العه با هدف ارائه يك مدل رياضي حمل و نقـل پويـا بـه منظـور     اين مط. تأثير گذار خواهد بود
بـه عنـوان   (تعيين برنامه بهينه حمل و نقل دانه روغني سويا از منـاطق توليـدي و مبـادي ورودي    

تعـداد  . انجـام شـده اسـت   ) به عنوان مراكـز مصـرف  (هاي روغنكشي  به كارخانه) مراكز عرضه
بنـدر ورودي و تعـداد مراكـز     2منطقـه توليـدي و    30مراكز توليد و عرضه دانه سويا در كشور،

به صورت  1383مطالعه حاضر بر اساس آمار و اطلاعات سال . باشد كارخانه مي 16مصرف آن 
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صورت گرفته و نتايج آن نشـان داده اسـت كـه     LINGOماهانه و با استفاده از بسته نرم افزاري 
جويي اقتصادي در هزينـه حمـل و نقـل     فهميليارد ريال صر 67/87اجراي برنامه پيشنهادي باعث 

  . گردد دانه سويا در كشور در سال مورد نظر مي
  

 Q18:JEL  بندي طبقه

  
 : ها كليدواژه

دانـه روغنـي    ريـزي پويـا،   سازي، حمل و نقل، قيمت تمام شده، مدل رياضي برنامه بهينه
  سويا، بخش كشاورزي

  
  مقدمه

اي در ميـان   سويا به عنوان دانه روغني، به دليل مصارف متنوع و گوناگون، جايگاه ويژه
يكي از كاربردهاي مهم و اساسي اين گياه روغن خـوراكي بـراي   . محصولات كشاورزي دارد

نقش حياتي روغن در تأمين انـرژي  . باشد مصرف انسان و كنجاله خوراكي براي دام و طيور مي
هاي گوناگون سويا از سوي ديگر، كشورهاي مختلف از جمله ايران را بـه  از يك سو و كاربرد

از مواردي كه . ريزي براي توسعه كشت و افزايش توليد اين گياه مهم ترغيب نموده است برنامه
ها نيازمند توجه است، مسائل مربوط بـه هزينـه حمـل و نقـل و تنظـيم برنامـه        ريزي در اين برنامه

. باشـد  هاي روغنكشي مي ي سويا به عنوان مواد اوليه مورد نياز كارخانهتخصيص بهينه دانه روغن
هاي سربار و نقش آن در قيمـت   اهميت حمل و نقل و مسائل اقتصادي مربوطه در تحميل هزينه

  . شود گر مي تمام شده كالا جلوه
در ايران متولي حمل و نقل دانه روغنـي سـويا، شـركت سـهامي خـاص توسـعه كشـت        

با حمايت دولت و به منظور تحقق افـزايش   1346اين شركت در سال . باشد غني ميهاي رو دانه
توليد اين محصولات و سامان دادن به وضع توليد و روغنكشـي و توسـعه مطلـوب آن تأسـيس     

هاي روغنكشي  از وظايف مهم اين شركت پس از خريد محصول، انتقال آن به كارخانه. گرديد
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ميليون تن دانـه سـويا در داخـل كشـور توليـد و محصـول        15/1حدوداً  1383در سال . باشد مي
شـركت  (هاي مختلف، از دو بندر ورودي كشور وارد و حمـل شـد    وارداتي نيز توسط كارخانه

حجم بـالاي مبـادلات دانـه سـويا نشـان از      ). 1383هاي روغني، سهامي خاص توسعه كشت دانه
بـه حـال بررسـي اصـولي و علمـي در      اختصاص مبالغ هنگفتي بابت حمل و نقل آن است كه تا 

با توجه به مصـرف سـرانه   . هاي مربوطه صورت نگرفته است سازي و كاهش هزينه رابطه با بهينه
ريزي و ارائه الگوي اقتصادي مناسب براي توزيع بهينـه محصـول    بالاي روغن نباتي، لزوم برنامه

مطالعه حاضر بـا  . ور استبا كمترين هزينه، از مسائل مهم اقتصادي در بخش كشاورزي در كش
هدف ارائه مدل رياضي حمل و نقل و به منظور تعيين برنامه بهينه حمل و نقل دانه روغني سويا 

  . انجام شده است
در زمينه حمل و نقل محصولات گوناگون مطالعات مختلفي انجـام شـده اسـت كـه بـه      

  .شود مواردي از آنها اشاره مي
 28بندر جنوبي كشور به عنوان نقـاط عرضـه،    11در تحقيقي بر اساس ) 1384(چيذري 

و  1381سردخانه به عنوان نقاط مياني، با استفاده از آمـار سـال    55استان به عنوان نقاط تقاضا و 
، اقدام به بررسي وضعيت حمل و نقل محصولات دريايي و ارائه مدلي جهت LINGOافزار  نرم

 اجراي سناريوي پيشنهادي حاكي از امكاننتايج حاصل از . هاي حمل و نقل نمود كاهش هزينه

ميليارد ريال در هزينـه حمـل و نقـل محصـولات دريـايي در       16جويي اقتصادي به ميزان  صرفه
  . سال مورد مطالعه است

، يـك  1379سازي حمل و نقـل گنـدم در كشـور در سـال      به منظور بهينه) 1380(كياني
نقطـه   28مبـدأ ورودي و   6نقطه عرضـه،   28در اين تحقيق با بررسي . اقتصادي ارائه داد يالگو

ميليـارد ريـال    138پيشنهاد شد كه با اجراي آن در حدود  1379اي براي سال  تقاضا، برنامه بهينه
  .آمد جويي در هزينه حمل و نقل پديد مي صرفه

ا اسـتفاده از اطلاعـات و   جهت كـاهش هزينـه توزيـع كـود شـيميايي، ب ـ     ) 1367(حسيني
مبـدأ   8و بـر اسـاس اطلاعـات دو كارخانـه توليدكننـده كـود شـيميايي و         1365هاي سـال   داده
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 5/1نشان داد در صورت اجراي برنامه بهينه درحدود ) شهرستانها(مركز مصرف  240ورودي و 
  .يافت هزينه حمل و نقل مربوطه كاهش مي) درصد 4/13(ميليارد ريال 

نقطـه   28مبـدأ ورودي و   6اي با در نظر گرفتن  در مطالعه) 1380(و منتظري افندي زاده 
 1379تقاضا، به ارائه الگوي اقتصادي جهـت حمـل و نقـل گنـدم وارداتـي در كشـور در سـال        

ميليارد ريال در  10در حدود  1379نتايج نشان داد با اجراي مدل پيشنهادي براي سال . پرداختند
  . شود جويي اقتصادي حاصل مي فههزينه حمل و نقل گندم صر

سـازي توزيـع گوشـت قرمـز در كـل       به ارائه الگويي جهـت بهينـه  ) 1374(وفادار مقدم 
هاي آمـاري   مركز مصرف با استفاده از داده 18مبدأ ورودي و  2منبع توليد داخل،  18كشور از 

ود در مركـز  موج ـ MPSX/370اين الگو با استفاده از برنامـه پـيش نوشـته    . پرداخت 1372سال 
بر اساس الگوي پيشـنهادي، امكـان كـاهش كـل هزينـه      . رايانه سازمان برنامه و بودجه اجرا شد

  .درصد نسبت به وضع موجود وجود داشت 47/4حمل و نقل و توزيع به ميزان 
ســازي حمــل و نقــل گنــدم  در مــورد بهينــه) 1374(مطالعــه ديگــري توســط پورحســين 

نقطـه ميـاني و    5نقطه عرضه،  31اين تحقيق با استفاده از  .سيلوهاي استان تهران صورت گرفت
. محدوديت در قالب دو دوره شش ماهه انجام شـد  885متغير تصميم و  1841ه تقاضا با طقن 28

هـاي واقعـي مقايسـه و     ريزي خطي، جواب بهينه به دست آمده بـا داده  با استفاده از روش برنامه
اي كـه   در صورتي كه از مسيرهاي بهينـه . باشد ينه نميمشاهده گرديد كه روش مورد استفاده به

شد، هزينه حمـل و نقـل گنـدم     استفاده مي 1373مدل ارائه داده است براي حمل گندم در سال 
  . يافت ميليون ريال كاهش مي 375در استان تهران در حدود 

ك ريـزي خطـي در برنامـه توليـد و حمـل و نقـل ي ـ       با استفاده از برنامـه ) 1368(توكلي 
و روش حمل و نقل سـاده،   1367صنعتي غير متمركز و با استفاده از آمار سال  -مجتمع توليدي

مقصـد   19مبدأ عرضـه بـه    4به بررسي كاهش هزينه توليد و حمل و نقل محصولات توليدي از 
پرداخت و نشان داد كه در صورت اجراي سناريوي پيشنهادي در سال مورد مطالعه، در حـدود  

  .گيرد جويي در هزينه حمل و نقل صورت مي فهدرصد صر 7/47
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يابي ميـزان حمـل كـالا از مبـادي دريـايي بـه        ريزي و بهينه جهت برنامه) 1371(قيصري 
نقطه تقاضا و بـا اسـتفاده از    24مبدأ ورودي و  6سكونتگاههاي مختلف كشور با در نظر گرفتن 

ناريوي پيشـنهادي در سـال   مدل حمل و نقل ساده به اين نتيجه رسيد كه در صـورت اجـراي س ـ  
  .شود جويي مي ميليارد ريال در هزينه حمل و نقل صرفه 4/38در حدود  1370

مقصـد   17داخلـي و خـارجي بـه     أمبـد  4مسئله توزيع شكر از  )(Tembad, 1965تمباد 
مـدل مـورد اسـتفاده در ايـن     . مختلف را در سطح يكي از ايالتهاي هند مـورد بررسـي قـرار داد   

بـه   1اي اوليه بـا اسـتفاده از روش تخمـين وگـل     ل ونقل ساده بوده و جواب پايهتحقيق مدل حم
هـاي   تـوان هزينـه   ريزي مربوطه مي دهد كه با برنامه نتايج اين مطالعه نشان مي. دست آمده است
  .درصد كاهش داد 12حمل و نقل را تا 

تفاده اس ـ«در تحقيقي تحت عنـوان   )and Hendrix, Apaiah 2003( آپايا و هندريكس
سـازي   ، بـه بررسـي بهينـه   »ريزي خطي جهت طراحي شبكه توزيع مواد پروتئيني جديـد  از برنامه

حمل و نقل نخود فرنگي در چهار كشور عمده توليدكننده نخود فرنگي و مواد مغذي پروتئيني 
نتايج نشان داد در حالت بهينه بايد نخود فرنگي توليد شـده از كشـورهاي   . جديد پرداخته است

اي جهت انجام مراحـل بعـدي توليـد     د، فرانسه، اوكراين و كانادا از طريق حمل و نقل جادههلن
مواد پروتئيني به كشور اوكراين انتقال يافته و پس از طـي مراحـل مربوطـه، جهـت توليـد مـواد       

  .جديد پروتئيني خوراكي به كشور هلند منتقل گردد
در  )McKenzie and et al.,1993( مطالعه ديگري توسـط مـك كنـزي و همكـارانش    

يابي شيوه حمل سويا از ايالت آركانزاس به ساير ايالات آمريكـا بـا اسـتفاده از مـدل      مورد بهينه
نتايج اين مطالعه نشان داد كه بر اساس توزيع بهينه، . ريزي خطي انجام گرفت حمل و نقل برنامه

يالـت مـذكور بـه ايالتهـاي     اي و از ا بـا حمـل و نقـل جـاده     لازم است كه سويا درون اين ايالت
  .نيواورلئان و تگزاس به ترتيب با حمل و نقل آبي و حمل و نقل ريلي انجام گيرد

                                                            
1. Vogel`s Approximation Method 
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به منظور كاهش هزينه توزيـع سـيمان در غـرب كشـور تـايوان، بـه        )Shih, 1997( شي
نتـايج نشـان   . ريزي خطي اقدام نمود ريزي حمل و نقل سيمان با استفاده از برنامه بررسي و برنامه

ميليـون دلار   1/74داد در صورت اجراي برنامه حمل و نقل سيمان، هزينه حمل و نقل به ميـزان  
  .يابد كاهش مي

تحت عنوان  )Milan and et al.,2003( ديگري كه توسط ميلان و همكاراندر مطالعه 
ريزي خطي به  صورت گرفت، با استفاده از روش برنامه» حمل و نقل نيشكر در كشور كوبا«

. ها پرداخته شد بررسي چگونگي كاهش هزينه حمل و نقل نيشكر از مناطق توليدي به كارخانه
ت اجراي سناريوي پيشنهادي، هزينه حمل در هر روز نتايج اين تحقيق نشان داد در صور

 .دلار كاهش خواهد يافت 98/41892

طور كه قبلاً اشاره گرديد، هدف مطالعه حاضر ارائه مناسبترين مسير اقتصادي  همان
حمل دانه روغني سويا از مراكز توليد به مراكز مصرف به منظور كاهش هزينه حمل و نقل دانه 

رغم  باشد كه در اين زمينه علي با ثابت بودن كليه عوامل مؤثر مربوطه مي روغني سويا در ايران
كه به عنوان يكي از محصولات راهبردي كشور  -هاي روغني  اهميت مسئله حمل و نقل دانه

برخلاف ساير مدلهاي حمل . مطالعه خاصي تاكنون در كشور انجام نشده است -مطرح هستند 
كه در آنها استانها به عنوان مبادي عرضه و تقاضا مطرح  -لعات و نقل به كار رفته در ساير مطا

در مدل به كار گرفته شده در مطالعه حاضر، به جهت دستيابي به نتايج دقيقتر،  - شوند  مي
  . شهرها و مناطق توليدي به عنوان مبادي عرضه و تقاضا در نظر گرفته شده اند

  
  روش تحقيق

ريزي خطي، تنظيم مـدل و   كاربردهاي روش برنامه يكي از ابتدايي ترين و سودمندترين
مسـئله حمـل و نقـل را    . ريزي رياضـي اسـت   حل مسئله حمل و نقل در قالب يك الگوي برنامه

بـه تفصـيل مـورد بحـث قـرار دادنـد       ) 1958( 2و بعـدها كـوپمنز  ) 1941( 1اولين بـار هيچكـاك  
                                                            

1. Hitchcock 
2. Kupmens 
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خطـي بـوده كـه هـم اكنـون      سـازي شـبكه    اي از بهينـه  مدل حمل و نقل نمونه). 1368توكلي، (
در يـك زمـان   (تواند به صـورت ايسـتا    برنامه حمل و نقل محصول مي. اي دارد كاربرد گسترده

هدف اصـلي در ايـن مـدل عبـارت از يـافتن      . مطرح شود) چندين دوره متوالي(و يا پويا ) معين
مختلـف   يك سيستم مناسب توزيع كالا مي باشد به نحوي كه هزينه حمل و نقل ارسال مقـادير 

به علاوه ميزان توليد نقـاط مبـدأ   . كالا از نقاط مبدأ به نقاط مقصد به حداقل ممكن كاهش يابد
متفاوت است و تقاضاي نقاط مقصد نيز يكسان نيست، ولي مجموع موجوديهاي نقـاط مبـدأ از   

حمـل  . شود مجموع تقاضاهاي نقاط مقصد، بزرگتر، كوچكتر و يا مساوي آن در نظر گرفته مي
در مسئله حمل و نقل ساده، بين . گيرد قل كالا و خدمات به دو شيوه ساده و مركب انجام ميو ن

امـا در مسـئله حمـل و نقـل     . باشد مطرح نمي) انبار، مناطق و غيره(، نقاط مياني jو مقصد  iمبدأ 
مسـئله  بنـابراين در  . وجود دارنـد ) انبار، مناطق و غيره(، نقاط مياني jو مقصد  iمركب، بين مبدأ

 مكـن اسـت  كـه م (حمل و نقل مركب، ممكن است انتقال محصول از طريق نقاط انتقال ميـاني  
در نتيجه براي انتقال يك محصول از يك محل به . انجام گيرد) مانند ساير منابع يا مقاصد باشند

  .محل ديگر امكان دارد دهها گزينه مختلف وجود داشته باشد
سازي حمـل و نقـل دانـه روغنـي سـويا صـورت گرفتـه         در اين مطالعه كه در مورد بهينه

هـاي روغنكشـي بـه عنـوان نقـاط       است، هر منطقه توليدكننده به عنوان نقطه عرضـه و كارخانـه  
سـازي   بـراي بررسـي وضـعيت حمـل و نقـل دانـه سـويا و بهينـه        . باشـند  مـي  تقاضاكننده مطـرح 

از آنجـا كـه   . نظـر قـرار داد  توان مقاطع زماني خاصي را مـد   هاي مربوطه در يك سال مي هزينه
پذير بوده، لذا جهت پويايي مدل از آمار حمل  براي مطالعه حاضر دسترسي به آمار ماهانه امكان
دانـه سـويا ابتـدا از منـاطق عرضـه وارد انبـار       . و نقل به صـورت ماهانـه اسـتفاده گرديـده اسـت     

اي روغنكشـي از  ه ـ كارخانـه . يابـد  ها شـده و سـپس بـه قسـمت روغنكشـي انتقـال مـي        كارخانه
انبارهـاي  . نماينـد  موجودي انبار متعلق به خـود بـراي مصـرف و استحصـال روغـن اسـتفاده مـي       

باشد و بابت انتقـال دانـه از انبـار بـه      ها، نزديك محل روغنكشي كارخانه مي هريك از كارخانه
شود و تنها هزينه كارگري جهت حمل دانـه   قسمت استحصال، كرايه حمل و نقل پرداخت نمي
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ريـزي   در ايـن مطالعـه افـق برنامـه    . گـردد  باشد كه جزء هزينه حمل و نقل منظـور مـي   مطرح مي
جايي دانه سويا در داخـل كشـور و از مبـادي     در نظر گرفته شده و جابه) يك سال(مدت  كوتاه

اي در كشـور و   گسـترش راههـاي جـاده   . گيـرد  اي صورت مي ورودي فقط با حمل و نقل جاده
اي را در  جـايي كـالا، اسـتفاده از حمـل و نقـل جـاده       ت بـه وسـايل جابـه   دسترسي آسان و راح

هر چند حمل و . هاي روغني متداول نموده است جايي محصولات كشاورزي از جمله دانه جابه
جايي مقدار بيشتر كالا ارجحيت دارد، ولي به لحاظ  نقل ريلي به سبب هزينه كمتر و امكان جابه

اكثر مناطق كشور و طولاني شدن زمان حمل و نقل به دليل  آهن در عدم گستردگي خطوط راه
جايي و نيز وجود قوانين و مقررات دست و پاگير، اين نـوع حمـل و    حساسيت دانه سويا به جابه

  . رو بوده است نقل با مانع روبه
از آنجا كه قبـل از برداشـت و ارسـال محصـول، مـديران صـنايع روغنكشـي و شـركت         

وغني به صورت ماهانه و بر اساس براورد ميـزان توليـد و خريـد دانـه و     هاي ر توسعه كشت دانه
بنـدي ميـزان دانـه     ها طبق توافق، اقدام به سـهميه  همچنين امكانات و ظرفيت روغنكشي كارخانه

نمايند، لذا در مدل پيشنهادي مقدار دانه ارسالي برابـر بـا    ها مي دريافتي براي هر يك از كارخانه
مناطق توليد و عرضـه دانـه سـويا     1383در سال . هاست شده براي كارخانه سهميه در نظر گرفته

 13هـاي روغنكشـي دانـه سـويا      منطقه و تعداد نقاط تقاضا و يـا بـه عبـارتي تعـداد كارخانـه      76
  .كارخانه بوده است

  :مفروضاتي كه در مورد مدل پيشنهادي در نظر گرفته شده عبارتند از
 .باشند كننده دانه سويا مي ن نقاط تقاضا و مصرفهاي روغنكشي به عنوا كارخانه.1

باشند كـه ابتـدا دانـه وارد آن     ها هر يك داراي انبار مربوطه براي ذخيره دانه سويا مي كارخانه.2
 .گردد شده و سپس به قسمت روغنكشي منتقل مي

 .گيرد جايي صورت نمي از انبار يك كارخانه به انبار كارخانه ديگر جابه.3

 .باشد كرايه حمل و نقل براي دانه سويا در تمام ماههاي سال برابر مينرخ .4

 .در مدل بايد مقدار مشخصي از تقاضاي ماهانه هر كارخانه منظور گردد.5
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  مدل رياضي
، مدل رياضي 1383جهت حداقل نمودن هزينه حمل و نقل دانه سويا در كشور در سال 
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  : كه در آن
Cijt :هزينه متوسط حمل هر تن دانه سويا از منطقه توليدي i  به كارخانهj در دوره زماني t  
Cejt : هزينه متوسط حمل هر تن دانه سويا از مبدأ وروديe  به كارخانهj  در دوره زمانيt 

O jt :هاي روغني كارخانه  هزينه انبارداري دانهj  در دوره زمانيt  
X ijt :سويا حمل شده از منطقه توليدي مقدار دانهi  به كارخانهj  در دوره زمانيt )برحسب تن(  
Qejt :مقدار دانه سويا حمل شده از مبدأ ورودي e به كارخانه j در دوره زماني t )برحسب تن (  
0STOCK jt : موجودي اول ماه انبار كارخانهj در دوره زماني t )برحسب تن(  
1STOCK jt : موجودي آخر ماه انبار كارخانهj  در دوره زمانيt )برحسب تن(  
Pit : مقدار خريد دانه سويا از منطقه توليديi  در دوره زمانيt )برحسب تن (  
I et : مقدار خريد دانه سويا از مبدأ وارداتيe  در دوره زمانيt )برحسب تن(  

STOR jt : ظرفيت انبار كارخانهj  در دوره زمانيt )برحسب تن(  
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U jt :كارخانه  يمقدار روغنكشي دانه سوياj در دوره زماني t )برحسب تن(  
DEM jt :مقدار حمل شده دانه سويا به كارخانه j  در دوره زمانيt )برحسب تن(  

i: هاي روغني تعداد مناطق توليدكننده دانه )i=1 , 2 , … , I(  
j: هاي روغنكشي  تعداد كارخانه)j=1 , 2 , … , J(  

e :ورودي تعداد مبادي )e=1 , 2 , … , E( 

t :هاي مورد مطالعه  تعداد دوره)t=1 , 2 , … , T(  

خريـداري شـده از هـر     يدهد كه در هر ماه، مجموع دانه سويا محدوديت اول نشان مي
  .گردد هاي مورد نظرحمل مي منطقه به انبارهاي داخلي كارخانه

حمل شده به انبار هر  يمحدوديت دوم نشانگر آن است كه در هر ماه مجموع دانه سويا
  . نه و موجودي اول ماه انبار نبايد از ظرفيت انبار آن كارخانه بيشتر باشدكارخا

حمل شده به انبـار   يدهد كه در هر ماه نبايد مجموع دانه سويا محدوديت سوم نشان مي
  . هر كارخانه و موجودي اول ماه انبار بيشتر از ظرفيت انبار آن كارخانه باشد

حمل شده از كليه مناطق  يمجموع دانه سويا دهد در هر ماه محدوديت چهارم نشان مي
  .باشد عرضه به انبار كارخانه برابر با تقاضاي آن كارخانه مي

به جهت منظور نمودن كرايه حمل دانه سويا با توجـه بـه تعـدد منـاطق توليـدي، فاصـله       
دانه سويا ضـرب نمـوده كـه بـه عنـوان      ) به ريال(كيلومتر  -هر تن 1مناطق مورد نظر را در كرايه

هـاي   از منـاطق توليـدي و مبـادي ورودي بـه كارخانـه     (ميانگين كرايه حمل هر تـن دانـه سـويا    
  . شود در مدل در نظر گرفته مي) روغنكشي

هاي بارگيري، تخليه و ضايعات  هاي حمل و نقل علاوه بر كرايه حمل شامل هزينه هزينه
هاي حمـل و نقـل، هزينـه     با هزينه) به ريال(با جمع نمودن كرايه حمل هر تن . شود صول ميمح

آيد كه به عنوان ضرايب تـابع هـدف در نظـر گرفتـه      حمل هر تن دانه سويا به ريال به دست مي
  :شوند مي

                                                            
 .اعلام شده است 1383هاي كل كشور براي سال  كرايه مذكور توسط سازمان حمل و نقل و پايانه .1
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1  
  : كه در آن

C : ريال(هزينه حمل هر تن محصول (  
F:  ريال(تن محصول كرايه حمل هر(  
c:  ريال(هزينه بارگيري، تخليه، ضايعات محصول(  
f:  ريال(كيلومتر  -كرايه حمل هر تن محصول(  
d:  كيلومتر(مسافت.(  

دانه سويا پس از ورود به كارخانه وارد انبار آن شده و ممكن است تا پايان مـاه در انبـار   
شود كه به دليل اهميـت آن در   ه انبارداري ميطبيعتاً ذخيره دانه در انبار مشمول هزين. باقي بماند

  . هاي حمل و نقل در تابع هدف مورد استفاده قرار گرفته است مدل پيشنهادي، همراه با هزينه
  نتايج و بحث

يابي مدل پيشنهادي حمل و نقل دانه سويا، تحليل مربوطه كه شامل مقدار و  پس از بهينه
در برخي . به صورت ماهانه مورد بررسي قرار گرفت باشد، مسير بهينه جهت حمل دانه سويا مي

اي در رابطـه بـا حمـل بهينـه آن نيـز       ماهها كه توليد و خريد دانه سـويا صـورت نگرفتـه، برنامـه    
گـردد و   به عبارتي با توليد و خريد دانه سويا، فرايند حمل و نقل نيز انجـام مـي  . پيشنهاد نگرديد

در . گيـرد  شـود، حمـل و نقلـي نيـز صـورت نمـي       ري نمياي توليد و يا خريدا در زماني كه دانه
ماههاي آبان، دي، بهمـن و اسـفند، توليـد و يـا خريـد دانـه سـويا صـورت نگرفتـه و در نتيجـه           

  . گردد اي براي حمل و نقل بهينه دانه سويا در طول اين ماهها ارائه نمي برنامه
د مطالعـه اجـرا گرديـد كـه     هاي مور برنامه بهينه حمل و نقل دانه سويا در مورد كارخانه

جهت بررسي دقيقتر و مقايسه مقدار حمل برنامـه بهينـه بـا وضـع موجـود در ماههـاي مختلـف،        
وضعيت حمل و نقل دانه سـويا در   1جدول . كارخانه يگانه خزر به عنوان نمونه انتخاب گرديد

از مناطق  وضعيت حمل و نقل دانه سويا در صورت اجراي برنامه بهينه 2وضع موجود و جدول 
  .دهد نشان مي 1383عرضه به كارخانه يگانه خزر را در سال 
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تن و از بندر امام و بندر عبـاس بـه    13در مهر ماه از منطقه تقي آباد  2و1 هايطبق جدول
نتـايج برنامـه   . حمل شده اسـت  1383تن دانه سويا به اين كارخانه در سال  348و  6607ترتيب 

تـن از   2689دهد به منظور كاهش هزينه حمل و نقل دانه سـويا در مهـر مـاه بايـد      بهينه نشان مي
تـن از منطقـه    1003تن از منطقه تقي آبـاد،   1302ز منطقه كردكوي، تن ا 1599منطقه گرگان، 
تن از منطقه انارمرز به كارخانـه يگانـه خـزر حمـل گـردد كـه حاصـل آن،         375غرب ساري و 

در اسـفند مـاه از منطقـه    . باشد جويي اقتصادي در هزينه حمل و نقل مي ميليارد ريال صرفه 01/2
تن دانه سويا به كارخانه يگانه  29ن و از منطقه بندرعباس ت 18تن، از منطقه كلاله  260گرگان 

تن از منطقـه   260خزر حمل شده است اما در حالت بهينه جهت كاهش هزينه حمل و نقل بايد 
تن از منطقه بهنمير دانه سويا بـه   8تن از منطقه شرق ساري و  21تن از منطقه كلاله، 18گرگان، 

ميليـون ريـال    5اي معـادل بـا    اين صورت كاهش هزينـه كارخانه يگانه خزر حمل گردد كه در 
ميليارد ريال است كـه در   83/11هزينه حمل دانه سويا در وضع موجود  ،در كل. گردد عايد مي

توان بـه   براي ساير ماهها نيز مي. يابد ميليارد ريال كاهش مي 09/8صورت اجراي برنامه بهينه به 
  .گردد ن مطلب از ذكر جزئيات آن خودداري ميطريق فوق عمل كرد كه به دليل طولاني شد

پس از تعيين مقدار بهينه حمل دانه روغني سويا كه در جداول مذكور ارائه گرديـد، بـه   
. ميزان كاهش هزينه حمل و نقل با اجراي برنامه بهينه حمل و نقل دانه سويا اشـاره خواهـد شـد   

  نشــاندهنده كــاهش) 3ل جــدو(نتــايج حاصــل از اجــراي مــدل پيشــنهادي حمــل و نقــل ســويا  
بـراي مثـال هزينـه حمـل و نقـل در كارخانـه بهپـاك        . توجهي در هزينه حمل و نقـل اسـت  قابل

همچنـين  . ميليـارد ريـال اسـت    95/19درصد خواهد داشت كه معادل بـا   3/18كاهشي به ميزان 
مشخص شد حمل دانه سويا به كارخانه كشت و صنعت شمال در وضع موجود به صورت بهينه 

در مجموع، هزينه حمـل و نقـل دانـه سـويا در كشـور بـا اجـراي برنامـه بهينـه          . ام شده استانج
ميليارد ريال هزينـه پرداخـت شـده در سـال      24/298باشد كه نسبت به  ميليارد ريال مي 57/210

ميليـارد ريـال وجـود     67/87درصد معـادل بـا    4/29جويي اقتصادي به ميزان  امكان صرفه 1383
 . داشته است
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  مقايسه هزينه حمل و نقل وضعيت موجود با برنامه بهينه حمل سويا در. 3ول جد

  1383سال 

 كارخانه

هزينه پرداخت شده 

 1383در سال 

 )ميليارد ريال(

هزينه پرداخت شده 

در حالت بهينه 

 )ميليارد ريال(

كاهش هزينه در 

حالت بهينه 

 )ميليارد ريال(

كاهش 

 هزينه

 %3/18 95/19 79/88 74/108 بهپاك

 %2/6 37/0 57/5 94/5 اكسدانه

 %8/6 71/0 84/9 56/10 جهان

 %1/5 48/0 06/9 54/9 فضل نيشابور

 %0/0 00/0 64/2 65/2 كشت و صنعت شمال

 %1/37 09/6 32/10 41/16 خاوردشت

 %6/31 74/3 09/8 83/11 يگانه خزر

 %4/53 14/44 49/38 64/82 ماهيدشت كرمانشاه

 %7/22 92/1 51/6 42/8 مارگارين

 %4/43 63/2 43/3 07/6 سعيد كشت اصفهان

 %9/30 21/0 46/0 67/0 گنجه رودبار

 %3/20 75/0 95/2 70/3 اتكا

 %3/19 35/4 17/18 52/22 ناب دانه سمنان

 %1/45 23/1 50/1 73/2 ناز اصفهان

 %2/48 07/1 15/1 22/2 دانه گلوش خراسان

 %8/0 03/0 60/3 62/3 نرگس شيراز

 %4/29 67/87 57/210 24/298 جمع

  هاي تحقيق يافته: مأخذ



 70شماره   سال هجدهم، –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۱۶ 

  پيشنهاد
بر اساس نتايج به دست آمده و با توجه به ميزان قابل توجه كاهش در هزينه حمل و نقل 

شود كه مسئولان حمل و نقل دانه روغني سويا، از مدل پيشنهادي براي حمـل و نقـل    توصيه مي
نمايند، زيرا اجراي برنامه بهينه علاوه بر كاهش هزينه حمـل و نقـل، بـر    اين دانه روغني استفاده 

قيمت تمام شده محصول و در نتيجه بر قيمت تمام شده روغـن نبـاتي تـأثير گذاشـته كـه نهايتـاً       
كننـدگان دانـه سـويا خواهـد      كنندگان محصول نهايي و عرضـه  موجب كاهش بار مالي مصرف

 .شد

  
  

  منابع
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