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  چكيده
ي زراعتـي  فعاليتهادر اين مقاله به بررسي و ارزيابي كارايي كشورهاي منتخب در زمينه 

اينكـه در  بـا توجـه بـه    بـدين منظـور و   . ريزي خطي پرداخته شده است با استفاده از روش برنامه
روش گيري از  شود، با بهره از دو روش پارامتري و ناپارامتري استفاده مي عمدتاًارزيابي كارايي 

هـا   و به طور اخص روش تحليل پوششي داده ريزي رياضي ي برنامهروشهاناپارامتري كه بر پايه 
بنـدي و   قـه ي زراعتـي طب فعاليتهـا استوار است، كشور ايران و كشورهاي منطقه به لحاظ كارايي 
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 كشور منتخـب طـي   19زيربخش زراعت در ي خروجيهاو  وروديهابا توجه به  .بندي شدند رتبه
و  نسـبت بـه مقيـاس    ثابـت  دو فرض بازدهبا  آنهابه ارزيابي كارايي  ، در مقاله حاضر2004 سال
بنـدي   و سپس بـا اسـتفاده از روش پراميتـي بـه الويـت      پرداخته شده نسبت به مقياس متغير بازده

  . كشورهاي مرجع پرداخته شده است
، كشورهاي امـارات، كويـت، عمـان،    فرض اولدر نظر گرفتن دهد كه با  نتايج نشان مي

ز بيشـترين كـارايي   كشور مـورد مطالعـه ا   19پاكستان، عربستان سعودي، تركيه و ايران در ميان 
فـرض  گـرفتن  بـا در نظـر    .اسـت  درصـد  546/0 ارايي تحت اين فرضو متوسط كند برخوردار

پيوندنـد كـه متوسـط كـارايي      كـارا مـي  كشورهاي نيز به جمع ، كشورهاي قزاقستان و يمن دوم
بـر اسـاس    ،كشور امـارات در نهايت با توجه به الگو بودن  .استدرصد  701/0 تحت اين فرض

د كشـور  به منظور افزايش كـارايي باي ـ  اكاراكشورهاي نتوان گفت كه  هاي اين تحقيق مي يافته
   .الگوي خود قرار دهندامارات را 
  

 JEL: D61، C44 ،N5بندي  طبقه

  
  : ها كليدواژه

  ها، پراميتي، روش ناپارامتري، زيربخش زراعت  كارايي، تحليل پوششي داده
  

  مقدمه
رشد فزاينده جمعيت و محدوديت منابع توليد در بخش زراعت، ضرورت ارتقاي 

محصولات زراعتي از طريق افزايش سطح زير كشت و . سازد كارايي را بيش از پيش نمايان مي
  آنكه در خصوص افزايش سطح  به دليلليكن . توانند افزايش يابند يا ارتقاي عملكرد مي

رد، بنابراين، روش بهينه براي بالا بردن توليد، افزايش زيركشت، محدوديت منابع وجود دا
در عين حال، افزايش گسترده تقاضا براي مواد غذايي و ديگر محصولات . كارايي است
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محصولات زراعي، توجه بخش كشاورزي و مشخصاً زيربخش زراعت را  به ويژهكشاورزي 
افزوده  تمركز بر ايجاد ارزش ي توليدي نموده است، به نحوي كه علاوه برسياستهامعطوف به 

باشد، بر استفاده حداقل از منابع براي  مي 1گرايي و توليد بيشتر، كه بر مبناي رويكرد ستانده
كارگيري دو رويكرد  به. تأكيد شده است) 2گرايي رويكرد داده(تحقق ميزان معيني از ستانده

ي مورد نظر منجر شود و در نتيجه ها دهها و استفاده بهينه از نها تواند به افزايش ستانده مذكور مي
افزايش محصولات زراعتي و توسعه قابل ملاحظه بخش زراعت و در نتيجه بخش كشاورزي را 

  . داشته باشد به دنبال
گرا از اهميت  اي دارند، ليكن رويكرد داده دو رويكرد اشاره شده اهميت قابل ملاحظه

ن رويكرد و توجه به نحوه استفاده بهينه از منابع بيشتري برخوردار است تا جايي كه تمركز بر اي
همچنين با توجه . ي كشاورزي را به دنبال داشته باشدفعاليتهاتواند رشد توليد  بخش زراعت مي

، آثار حاصل از ارتقاي زيربخش زراعت بر بخشهابه ارتباط پيشين و پسين كشاورزي با ديگر 
ي فعاليتهادر ضمن چون عمده . اهد بودبخش كشاورزي از اهميت دوچنداني برخوردار خو

شود، لذا ايجاد رويكرد استفاده بهينه از منابع مورد  مي انجامكشاورزي در مناطق روستايي 
ي كشاورزي را در اين مناطق فراهم آورد و نه فعاليتهاتواند زمينه توسعه  استفاده در زراعت مي

) ها جويي صرفهاز محل(ي شغلي بيشتر هافرصتباعث ايجاد روستاها شود، بلكهتنها موجب توسعه
كه شرط بقا در فضاي  بنابراين از آنجا. ين مناطق گرددو افزايش نرخ رشد كشاورزي در ا

باشد، توجه به چگونگي استفاده از منابع در  المللي كنوني استفاده بهينه از منابع موجود مي بين
انداز  از سويي براساس سند چشم. باشد ي زراعتي حائز اهميت ميفعاليتهاجهت رشد و ارتقاي 

بيست ساله، كشور ما بايد جايگاه اول را در ابعاد مختلف اقتصادي در منطقه كسب نمايد و 
بخش كشاورزي و مشخصاً زيربخش زراعت، يكي از ابعاد هدفگذاري شده براي رشد 

ين مقاله به بررسي و ارزيابي نحوه استفاده بنابراين با توجه به اهميت موضوع، در ا. باشد مي
گيري از مفهوم كارايي پرداخته شده است تا چگونگي استفاده   ازمنابع زيربخش زراعت با بهره

                                                            
1. Output Oriented  
2. Input Oriented  
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ي زراعتي در كشورهاي منتخب مورد بررسي قرار فعاليتهادر جهت توسعه  ظرفيتهااز منابع و 
  . گيرد

هاي  زيربخش ايي دربخش كشاورزي ياتاكنون محققان متعددي به بررسي ومطالعه كار
ها براي مقايسه كارايي  تحليل پوششي دادهاز روش) 1381( و همكارانفريادرس. اند پرداختهآن
) 1384( پوركاظمي و غضنفري. استفاده نمودند 77و  76ي سالهااستان زير كشت پنبه در  13

. هاي قند پيشنهاد نمودند كارخانه ها را براي مقايسه كارايي استفاده از روش تحليل پوششي داده
قند در دو حالت بازده ثابت نسبت به مقياس و بازده هاي  هكارايي كارخاندر اين مقاله 

گيري  براي اندازه  DEAاز ) 1384(اسلامي و محمودي .متغيرنسبت به مقياس محاسبه شده است
ي استان يزد استفاده هاشهرستانكارايي فني، تخصيصي، اقتصادي و مقياسي باغداران انار در 

از اين روش براي براورد كارايي چغندركاران استان ) 1382(دهقانيان و همكاران. نمودند
  . خراسان استفاده كردند

كه مباني نظري آن در بخشهاي بعدي مقاله ارائه (محققان متعددي نيز از روش پراميتي 
البدوي و همكاران . اند ودهبندي آلترناتيوهاي مختلف استفاده نم براي رتبه) شده است

(Albadvi&etal., 2007a) هاي مختلف در  بندي صنايع و كارخانه روش پراميتي را براي رتبه
  البدوي و همكاران. راستاي انتخاب بهترين پرتفوليو در بازار بورس تهران پيشنهاد نمودند

)b 2007 (لويزيون در ايران بندي و تعيين بهترين بازار هدف ت از روش پراميتي براي رتبه
مورد ) IT(پراميتي همچنين در طراحي راهبردهاي فناوري اطلاعاتروش . استفاده كردند

  .(Albadavi, 2004)استفاده قرار گرفته است 
كشورهاي منتخب ست كه آيا ااساسي  تالاؤپاسخ به اين س به دنبالاين مطالعه 

 ندد كه بتواننپذيري را دار انعطاف اين قابليت و، با تمام امكانات موجود) كشورهاي منطقه(
ده بيشتري نو با همين ميزان نهاده مقدار ستا ندا افزايش دهي زراعتي رفعاليتها امنابع مرتبط ب

يا نمايند  شكل بهينه عمل ميي زراعتي به فعاليتهاكشورهاي منتخب در زمينه ؟ آيا ندداشته باش
آيا نگاه كرد و اين پرسش را مطرح نمود كه  به تنهاييهر كشور توان به  خير؟ علاوه بر اين مي
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كه  اي گيرد و مقدار ستانده قرار ميش هايي كه در اختيار با توجه به نهادهرا  توان هر كشور مي
كارا قلمداد نمود؟ و اگر  كشور، به عنوان يك شود ن حاصل ميي زراعتي از آفعاليتهادر 

ساير براي افزايش كارايي  ييالگوتواند  ي زراعتي در كدام كشور ميفعاليتهاپاسخ منفي است، 
بايد  1404اين سؤال نيز مطرح است كه از آنجا كه ايران در افق ؟ كشورهاي منطقه قرار گيرد

كشوري پيشرو در تمامي ابعاد، در مقايسه با كشورهاي منطقه باشد، جايگاه آن در شرايط 
در اين  ت،الاؤبه منظور پاسخ به اين سباشد؟  نطقه چگونه ميكنوني و در مقايسه با كشورهاي م

و با توجه به پرسشهاي مطرح شده در اين مطالعه قرار گرفته استفاده مورد مطالعه مفهوم كارايي 
ي به اين پرسشهاي يها، از اين روش به منظور پاسخگو قابليتهاي روش تحليل پوششي دادهو 

  .استشده اساسي استفاده 
  
  روش تحقيق  تئوري و

بيشتر در سه حوزه مهندسي، مديريت  وارد بسيار فراگير د ميمفهو كاراييبه طوركلي 
ازاين رو تعاريف متفاوتي در منابع مختلف از . و اقتصاد مورد بحث و بررسي قرار گرفته است

نامه اقتصادي خود، كارايي را نسبت مقدار  در واژه )1378(فرهنگ .است شدهكارايي ارائه 
كارايي فني وي كه بايد گفت  .كند تعريف مي فته استرتوليد شده به مقدارعاملي كه به كار 

كارايي را معادل اثربخشي  )1362(نامة وبستر واژه .ستا و كارايي اقتصادي را معادل هم دانسته
نموده انرژي، زمان، پول يا مواد تعريف دانسته و آن را ظرفيت توليد مطلوب با حداقل مصرف 

نهاده تعريف با حداقل نيز كارايي يك بنگاه را توليد يك ستانده  (Farrel, 1957) فارل. است
، 1شامل كارايي فني همچنين فارل با استفاده از اين تعريف به بيان انواع كارايي. ده استنمو

رايي فني به معناي استفاده بهينه از كا .پرداخته است 3و كارايي اقتصادي 2كارايي تخصيصي
تخصيص بهينه به  كارايي تخصيصي. باشد عوامل توليد براي توليد يك واحد محصول مي

                                                            
1. Technical Efficiency  
2. Allocative Efficiency 
3. Economic Efficiency 
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كه علت تغيير تركيب نمايد   شود و بيان مي عوامل توليد با توجه به قيمت اين عوامل اطلاق مي
در واقع تركيبي از دو كارايي اقتصادي  .استاستفاده از عوامل توليد، تغيير قيمت عوامل توليد 

 فنيكارايي  ميزان اين كارايي در واقع همانميزان بايد توجه داشت كه . نوع كارايي فوق است
 ست، قيمت خريد يا هزينه تهيه آنهاوروديها  با اين تفاوت كه وزن) از نظر روش محاسبه(است
  .قيمت فروش آنها خروجيها  و وزن

در ايـن  ) هـا  تحليل پوششـي داده (عنوان پايه روش مورد بحث وان بهت ديدگاه فارل را مي
روشهاي متفاوتي از سـوي پژوهشـگران مختلـف     ،منظور ارزيابي كارايي به. مطالعه قلمداد نمود

. بندي نمـود  تقسيم 2و ناپارامتري 1توان آنها را به دو دسته پارامتري ارائه شده است كه عمدتاً مي
كه در آنهـا ابتـدا يـك شـكل خـاص بـراي تـابع        شود  هايي اطلاق ميروشهاي پارامتري به روش

ــر  و شــود توليــد در نظــر گرفتــه مــي  ــا يكــي از روشــهاي ب ــع كــه در آمــار و اســپس ب ورد تواب
از كـه  گـردد   مـي ورد اايـن تـابع بـر   ) پارامترهـاي (ضـرايب مجهـول  ، اقتصادسنجي مرسوم است

روشـهاي پـارامتري   . اشاره كرد 4و تابع سود 3توان به تابع توليد مرزي تصادفي مي مهمترين آنها
را بـه   هدنستابيشتر از يك ده دارند و يا ني كه يك ستاايبراي ارزيابي كارايي واحدهاي توليد

پوركـاظمي و رضـايي،   (ندمناسـب  ،انـد  هتبـديل كـرد   -يكسان  هدنيا به يك واحد ستا - يكديگر
 ،ان آنها را به يـك سـتانده تبـديل كـرد    حال اگر چندين ستانده وجود داشته باشد و نتو .)1385
دة واحـدي جهـت   نسـتا توان از روشهاي پارامتري براي ارزيابي كارايي استفاده نمود؛ زيرا  نمي
ايـن مشـكل يكـي از مشـكلات ارزيـابي       .وجـود نـدارد   ورد تابعي به عنوان تابع توليد مرزيابر

روشـهاي ارزيـابي كـارايي بـا     در تمامي  ديگر از طرف. كارايي به روش تابع توليد مرزي است
 يك شكل خاص براي تابع توليد تصـريح و فروضـي بـراي متغيـر     ،توابع توليد مرزياز استفاده 

   .شوندگردد كه در عمل ممكن است نقض  جزء تصادفي اعمال مي

                                                            
1. Parametric Method 
2. Non Parametric Method 
3. Stochastical Frontier Production Function Method 
4. Profit Function Method 
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آن در  باشند كه از ديگر روشهاي ممكن براي ارزيابي كارايي مي ناپارامتري هايروش
در اين  .دوش ميها پرداخته  ريزي رياضي به ارزيابي كارايي بنگاه تكنيكهاي برنامهبا استفاده از 

باشد و نيز چنانچه بنگاه مورد نظر داراي چند  ورد تابع توليد نمياروش ديگر نيازي به بر
روش . خروجي متفاوت باشد، اين روش در ارزيابي كارايي با مشكلي مواجه نخواهد بود

با استفاده آن توان يكي از روشهاي ناپارامتري معرفي نمود كه در  را ميها  تحليل پوششي داده
اين روش  در. دوشميهاي مورد نظر پرداخته  ريزي رياضي به ارزيابي واحد از تكنيكهاي برنامه

د كه به صورت تركيبي شو براي ارزيابي كارايي هر واحد، ابتدا يك واحد مجازي ايجاد مي
گيري  حاصل از اين واحد تصميم هدنسپس ستا. است گيري يمخطي از ساير واحدهاي تصم

 هدنآيد، با ستا دست ميه گيري ب كار بردن نهادة يكي از واحدهاي تصميمه مجازي را كه با ب
  . نمايند كنند و به اين ترتيب اقدام به ارزيابي كارايي مي واقعي اين واحد مقايسه مي

  
  ها تحليل پوششي داده .1

بـه صـورت    ارايي نسـبي گيري ك ـ ها به منظور اندازه تحليل پوششي دادهمدل اوليه روش 
  .(Farrell, 1957)باشد  زير مي

MAX  ∑ ∑
= =

s

r

m

i
ioiror XvYu

1 1

/  

..TS  1/
1 1

≤∑ ∑
= =

s

r

m

i
ijirjr XvYu  nj ,...,2,1=  )1(                                                                  

 0, ≥ir vu  sr ,...,2,1=  mi ,...,2,1=  
با وزنهاي  jگير به ترتيب وروديها و خروجيهاي واحد تصميم rjYو  ijXكه در رابطه فوق 

ru  وiv ها نسبت موزون خروجيها و  به عبارت ديگر در روش تحليل پوششي داده. است
ها كارايي آنها را از  به اين شرط كه همين ضرايب در ساير بنگاه نماييم ميحداكثر وروديها را 
شود، مدل فوق يك مدل غيرخطي است و لذا از  گونه كه ملاحظه مي همان .ندكواحد بيشتر ن
امامي ميبدي، (شود استفاده مي به يك مدل خطي تبديل آنبه منظور ) 2رابطه (دوال مدل

1379.(   
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j
ijjio XX λθ
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                                  0≥jλ
 
    nj ,...,2,1=  

شرط  و د بودنها خواه ي بنگاهيكاراباشند كه بيانگر  متغيرهاي تصميم مي ها jλدر آن كه
1≤θ مدل فوق را در روش. دننماي را تأمين مي DEA  مدلCCR نامند مي.  

  
  ها بازده به مقياس در تحليل پوششي داده. 2

بدانيم اگر وروديهـا بـه يـك     بخواهيمكه شود  مطرح مي هنگاميمفهوم بازده به مقياس 
تـوان   ين بحث را با فروضي مـي ا .نمودخواهند ، خروجيها چه تغييري يابدنسبت مشخصي تغيير 

كـارايي فنـي بـه     آنكـه اول  :شود مي واسطة آن دو نتيجه مهم عايده گنجاند كه ب DEA در مدل
هـاي بـزرگ از    بنگـاه  آنكهگردد و دوم  دو جزء كارايي مديريتي و كارايي مقياس تفكيك مي

  .شود هاي كوچك تميز داده مي بنگاه
  

  مقياس ثابت  به بازده. 1.2

ها در  فرض بازده ثابت نسبت به مقياس تنها در صورتي قابل اعمال است كه بنگاه
با فرض بازده ثابت نسبت به مقياس،  CCR مدل). 1379امامي ميبدي، (مقياس بهينه عمل نمايند

ي ناشي از يكارايعني ي فني خالص ينمود كه دربرگيرنده كارا اي ارائه مي ي را به گونهيكارا
كن از آنجا كه براي ارزيابي يل. ي مقياس يك بنگاه بوديجو ي ناشي از صرفهيمديريت و كارا

مقياس مورد نياز است و همچنين  كاراييتأثيرات تغيير و اصلاح ساختاري، اطلاعاتي در مورد 
ناشي از مديريت ضرورت  كاراييبراي تشويق مديران نمونه، داشتن اطلاعاتي در مورد 

   .از هم روشن گردد كارايييك اين دو اهميت تفكلازم است  ،يابد مي
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  بازده به مقياس متغير. 2.2

را بـه   مـدل   (Banker, Charnes and Cooper, 1984) بـانكر، چـارنز و كـوپر   
انجـام ايـن مهـم در فرمولـه     . اي بسط دادند كه بازده متغير نسبت بـه مقيـاس را در برگيـرد    گونه

وسـيله اضـافه   ه بازده ثابت نسبت به مقيـاس ب ـ ريزي خطي با فرض  كردن مسئله دوگان در برنامه
∑ نمودن محدوديت

=

=
n

j
j

1

1λ)بدر ايـن حالـت محاسـبات بـا      .باشـد  به اين مدل مي) قيد تحد
   :كه طوريه ب شود فرض بازده متغير نسبت به مقياس انجام مي
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1λ  
كند كه آيا بنگاه در ناحية  به مقياس مشخص نميمدل فوق با قيد بازده متغير نسبت 

اين مهم در عمل با مقايسة قيد بازده . نمايد بازده صعودي يا نزولي نسبت به مقياس فعاليت مي
∑غيرصعودي نسبت به مقياس 

=

≤
n

j
j

1

1λ  كه طوريه ب گيرد ميصورت:  
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 mi ,...,2,1=                                                              )4(  

 ∑
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≤
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j
j
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1λ  nj ,...,2,1=         0≥jλ                                                                                
ماهيت نوع بازده در عدم كـارايي مقيـاس بـراي يـك بنگـاه خـاص بـا         ،عبارت ديگر  هب

با مقـدار كـارايي فنـي     و مقايسه مقدار كارايي فني در حالت بازده غيرصعودي نسبت به مقياس
 ،بدين صورت كه اگر اين دو بـا هـم مسـاوي باشـند     .شود بازده متغير نسبت به مقياس تعيين مي

 ،در غيـر ايـن صـورت    و باشـد  با بازده نزولي نسبت به مقيـاس مواجـه مـي   آنگاه بنگاه مورد نظر 
مـدل   ،DEAمـدل فـوق را در روش    .خواهـد بـود   شرط بازده صعودي نسبت به مقياس برقـرار 

BCC بر اساس مدل. نامند با فرض بازده متغير نسبت به مقياس مي BCC  كارايي محاسبه شـده ،
  .شود كارايي مقياس تقسيم مي به دو جزء كارايي مديريتي و CCR در مدل

CCR
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  هاي كاراDMU1بندي  الويت. 3.2

كارا وجود داشته باشـد،   DMUبه دليل آنكه در فرايند تحقيق ممكن است بيش از يك 
بندي شوند و  هاي كارا و مرجع رتبه DMUدهد تا  ها اين امكان را مي روش تحليل پوششي داده

ه مرجـع  ك هاييDMUلذا با استفاده از دو شيوه تعداد دفعات الگوبودن و همچنين روش وزني، 
هاي كارا در دو روش مذكور از رابطـه  DMUبندي  لويتوبراي ا. شوند بندي مي باشند، رتبه مي

  .شود استفاده مي 4
مواقع ممكن اسـت معيارهـاي ديگـري نيـز     با اين حال در كنار روشهاي فوق، در برخي 

لازم اسـت   سـاير روشـها  هاي الگو مـدنظر باشـد كـه در ايـن صـورت از      DMUجهت انتخاب 
  . استفاده شود كه در اين مقاله روش پراميتي پيشنهاد شده است

  
  بندي به روش پراميتي الويت. 3

 سـاختار . استمعياره طراحي شده  چند گيري روش پراميتي براي تحليل مسائل تصميم

بــه عبــارت ديگــر در روش پراميتــي . اســت زوجــي مقايســات بــر ترجيحــي پراميتــي مبتنــي
بنــدي آلترناتيوهــا بــر مبنــاي مقايســات زوجــي آنهــا بــه ازاي كليــه معيارهــاي مــدنظر    اولويــت
هاي متفاوت پراميتـي توسـط محققـان متعـددي      تاكنون نسخه. گيرد صورت مي 2گيرنده تصميم

بنـدي جزئـي از آلترناتيوهـا     را مطرح نمود كه در آن رتبـه  Iبرانز روش پراميتي. ارائه شده است
نقطـه ضـعف ايـن روش ايـن اسـت كـه امكـان عـدم سـازگاري ارجحيتهـا بـين            . شـود  ارائه مي

بـه  . نتوان رتبه دو آلترنـاتيو را نسـبت بـه هـم تعيـين نمـود       آلترناتيوها وجود دارد و ممكن است
. بندي كاملي از آلترناتيوها ارائـه نمـود   را مطرح و رتبه IIمنظور حل مشكل، برانز روش پراميتي

بندي بر مبناي  را مطرح نمودند كه در آن اولويت IIIپراميتي روشبعد برنز و مارشال  سال چند
ــازه ــا صــورت مــي  ب ــرد ه ــين. گي ــي همچن ــا روش پراميت ــه IVآنه ــراي رتب ــوارد  را ب ــدي در م بن

                                                            
1. Decision Making Unit 
2. Decision Maker(DM) 
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 مـاژول ) Mareschal and  Brans(1988( و برانـز  مارشـال . پيوسـته ارائـه دادنـد     گيري يمتصم

 بازنمـايي  بـراي  پشـتيبان  ابزاري مذكور ماژول كه نمودند پيشنهاد را 1GAIAتصويري  تعاملي

 آميـز  موفقيـت  كاربردهـاي  از توجهي قابل تعداد تاكنون. باشد روش پراميتي مي در گرافيكي

يـابي صـنايع، مـديريت منـابع آب      هاي مختلف از جمله بانكداري، مكان روش پراميتي در زمينه
  . قرار گرفته است بحث مورد... و

 IVهـا و در روش پراميتـي    بنـدي بـر مبنـاي بـازه      رتبـه  IIIاز آنجا كه در روش پراميتـي  
بنـدي ايـران و كشـورهاي     گيرد، اين دو روش براي رتبه ت ميبندي در مقياس پيوسته صور رتبه

. منطقه از لحاظ كارايي كـه بـه صـورت آلترناتيوهـاي گسسـته مطـرح هسـتند، كـاربرد ندارنـد         
دهد، در حالي كـه هـدف،    تنها رتبه بندي جزئي از آلترناتيوها ارائه مي Iهمچنين روش پراميتي 

بنـابراين  . باشـد  اي منطقه در زيربخش زراعت ميبندي كامل كارايي كشور ايران وكشوره رتبه
استفاده شده و در زير به صـورت خلاصـه گامهـاي ايـن روش      IIدر اين مقاله از روش پراميتي 

  : توضيح داده شده است
. شـود  تعيـين مـي   DMتوسـط  ) اهميت نسبي معيارها نسبت به يكـديگر ( وزن معيارها. 1

نشـان داده   {wj , j = 1,2,..., k}يارها بـا مجموعـه   معيار وجود دارد و وزن مع kفرض كنيد كه 
 بـالاترين . گيري هر معيار مستقل هسـتند  اندازه واحد از و هبود منفي غير اعداد وزنها شود، اين

نرماليزه نمود؛ يعنـي   را توان اوزان بايد متذكر شد كه مي. است اهميت بيشترين با معياري وزن،
ترتيب جمع وزنهاي نرمـال شـده    اوزان تقسيم نمود كه بدينهر يك از اوزان را بر مجموع كل 

  .برابر با يك خواهد شد
بـه ازاي هـر معيـار بـر      bبر آلترنـاتيو   aپس از تعيين وزن معيارها، ارجحيت آلترناتيو . 2

  :شود مبناي مقايسات زوجي و استفاده از تابع مطلوبيت به شكل زير محاسبه مي

)()(),(

)],([),(

bgagbad

badFbaP

jjj

jjj

−=

=        )5(  

                                                            
1. Graphical Astronomy and Image Analysis Tool 
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ag)(كه در روابط فوق j و)(bg j  به ترتيب ارزش آلترناتيوهايa  وb  را با توجه به معيارj  از
بديهي است كه تعيين ارزش آلترناتيوها براي هر معيـار سـاده   . دهند گيرنده نشان مي ديد تصميم

 هـيچ  روش پراميتـي بـه  . گيرنـده اسـت   تصـميم  ادراك و اولويتهـا  دربرگيرنـده  زيـرا  نيسـت، 

گونـه كـه پيشـتر ذكـر شـد،       همـان . دهـد  نمي تخصيص را ذاتي مطلق مطلوبيت يك آلترناتيوي
ارزشـهاي   بـين  اختلاف روش اين در. است زوجي مقايسات بر ترجيحي پراميتي مبتني ساختار

),(.شود مي لحاظ خاص معيار يك مورد در آلترناتيو دو هر bad j   اختلاف بـين ارزشa  وb 
توان اين اختلاف ارزشها را با استفاده از تـابع   مي. دهد نشان مي DMاز ديد  jرا با توجه به معيار 
بـه عبـارت ديگـر، ايـن     . تبـديل نمـود   1و  0به اعـداد حقيقـي بـين    ) F(گيرنده مطلوبيت تصميم

),(بر روي مقادير اختلافات با استفاده از تابع مطلوبيت كه  bad j  بـه مقـادير   ،شـود  اعمال مـي
),( baPj شوند كه ايـن مقـادير مطلوبيـت     تبديل ميa   بـرb   را در معيـارj   از ديـدDM   نشـان
  .كنند اتخاذ مي 1تا  0دهند و مقاديري بين  مي

),(پس از محاسـبه مقـادير  . 3 baPj  ترجيحـي تجمعـي بـه صـورت زيـر      ، شاخصـهاي
  :شوند محاسبه مي
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π
        )6(  

),(كــه در روابــط فــوق baπ و),( abπ  بــه ترتيــب ارجحيــت آلترنــاتيوa  بــرb  و ارجحيــت
  . دهند را به ازاي كليه معيارها نشان مي aبر  bآلترناتيو

  :شوند مثبت و منفي به صورت زير تعريف مي out-rankingدر اين مرحله جريانهاي . 4
  :مثبت out-rankingجريانهاي  -

∑
∀

+

−
=

x
xa

n
a ),(

1
1)( πφ        )7(  

  :منفي out-rankingجريانهاي  -
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∑
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−
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a ),(
1

1)( πφ        )8(  

ديگــر  aمثبــت بــه ايــن معنــي اســت كــه چگونــه يــك آلترنــاتيو  out-rankingجريــان 
منفي به اين معني  out-rankingجريان  س،برعك. كند اي مغلوب مي آلترناتيوها را از لحاظ رتبه

  .شود اي مغلوب ديگر آلترناتيوها مي از لحاظ رتبه aاست كه چگونه يك آلترناتيو 
گـردد و   محاسـبه مـي   9خالص به صورت رابطه  out-rankingدر مرحله آخر جريان . 5

  : شوند بندي مي بر اساس آن آلترناتيوها رتبه
)()()( aaa −+ −= φφφ        )9(  

هرچه ايـن شـاخص   . مثبت و منفي است out-rankingاين شاخص تعامل بين جريانهاي 
رتبه بالاتري برخوردار  از aنسبت به آلترناتيو ديگر بزرگتر باشد، آلترناتيو  aبراي يك آلترناتيو 

  :خواهد شد؛ به بيان ديگر داريم

)()(

)()(

baifbaI

baifbaP
II

II

φφ
φφ

=

>        )10(  

تفاوتي  اي يك آلترناتيو بر ديگري و بي به ترتيب ارجحيت رتبه IIIو  PIIكه در روابط فوق 
  . دهند ارجحيت دو آلترناتيو را نشان مي

  
ارزيـابي كـارايي زيـربخش زراعـت در كشـورهاي       در DEAوروديها و خروجيهاي مدل . 4

  1منتخب

يك واحد قلمداد در اين بررسي عملكرد هر كشور در زمينه فعاليتهاي زراعتي به عنوان 
 در واقع عبـارت  كشوروروديهاي هر  .باشد كه داراي يك سري ورودي و خروجي مي شود  مي
تـا بـا اسـتفاده از آنهـا،     آن كشور در جهت توسعه فعاليتهاي زراعتي به كـار بـرده   ست از آنچه ا

  . دكني توليد يخروجي يا خروجيها

                                                            
  .موجود است /www.worldbank.org/dataدر پايگاه اطلاعاتي  آمارهاي مربوط.  1
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 مساحت. 1: در نظر گرفته شده در اين بررسي عبارتند از يترتيب وروديها بدين
آلات كشاورزي،  انواع ماشين. 3مصرف انواع كود، . 2، بر حسب متر مربع زمينهاي كشاورزي

  .ارزش افزوده بخش زراعت: عبارت است از اين مطالعه خروجيهمچنين . تعداد كشاورزان. 4
 ،ها عاملي است كه با افزودن يك واحد از آن به سيستم ورودي در تحليل پوششي داده

  .خواهد يافتكاهش  كارايي ،با ثابت فرض كردن ساير شرايط
افزودن يك واحد از آن به سيستم با ثابت ها عاملي است كه با  خروجي در تحليل پوششي داده

اين  :افزوده بخش زراعت ارزش .خواهد يافتافزايش  كارايي ،فرض كردن ساير شرايط
شاخص به عنوان خروجي كليدي اين تحقيق است و كليه اقدامات و فعاليتهاي زراعتي در هر 

آمار و اطلاعات  شوديادآورد مي. شود ريزي مي كشوري در جهت افزايش اين خروجي برنامه
 2004سالبهمربوطاست،گرفتهقراراستفادهمورد بعدبخشهاي كه در ،منتخب كشورهايمورد نياز

  .اخذ شده است  http://data.worldbank.org/indicator/SL.AGRاطلاعاتيبوده و از پايگاه
  و بحث نتايج

  1استخراج نتايج مدل. 1

بـا در نظـر گـرفتن    كـه   هفرايند تحقيق به نحـوي بـود  طور كه در مقدمه اشاره شد،  همان
ــه روش تحليــل پوششــي داده  ــابي كــارايي ب اي ميــان  مقايســه ،هــا وروديهــا و خروجيهــا و ارزي

با فرض بازده ثابت نسـبت   CCR مدللذا در اين مقاله از دو . كشورهاي منطقه انجام شده است
با فرض بازده متغير نسبت بـه   BCC و) 1ستون سوم جدول (به مقياس براي محاسبه كارايي فني

استفاده شـده   )1ستونهاي چهارم و پنجم جدول (براي محاسبه كارايي مديريت و مقياس مقياس
با در نظر گرفتن وروديها و خروجيها و ارزيابي كارايي به روش تحليـل پوششـي   بنابراين . است
جـدول مشـاهده   ايـن  طـور كـه در    همان .گرديد خلاصه 1و در جدول  ها نتايج زير حاصل داده
ن اايـن بـد  . باشـد  مي 668/0و ميانگين كارايي مديريت  734/0 ميانگين كارايي مقياس شود،  مي

                                                            
 .استخراج شده است DEAP2نتايج مطالعه براساس نرم افزار . 1



  .....كارايي زيربخش زراعتارزيابي 

 ۹۳  

هم به  و ساير شرايط هم به لحاظ مقياسنمودن  با ثابت فرضكشورهاي منتخب  معني است كه
يبي اتخاذ گردد كه اين بايست ترت ميو لذا  باشند ميظرفيتهاي بلااستفاده لحاظ مديريت، داراي 

تـوان بـه آن    با توجه به نتايج كارايي مـي  موضوع ديگري كه. كاربرد يابندطور بهينه ه بظرفيتها 
ايـن بـدان   . باشد مي 546/0در كشورهاي منتخب فني كه ميانگين كارايي اشاره نمود، اين است 

تنهـا از   ي منتخـب، فعاليتهاي زراعتي در كشورها موجود واحد ظرفيت 1000معني است كه از 
  عنـوان ظرفيـت قابـل توسـعه عمـلاً      ه واحـد ديگـر آن ب ـ   454و  شـده اسـت   واحد اسـتفاده  546

بدون افزايش ظرفيت خود و بـا  هر كشور توان گفت  به عبارت ديگر مي ه است؛ماند بلااستفاده 
 تـوان  بـدين ترتيـب مـي   . افزايش دهد %4/45تواند خروجي خود را  موجود ميظرفيتهاي همين 

كشورهاي منتخب در جهت توسعه فعاليتهـاي زراعتـي   يند علمي ادعا نمود كه ابراساس يك فر
همچنين بايد گفت كه خروجيهاي روش تحليل پوششـي  . دننماي فعاليت مي ،زير ظرفيت% 4/45

گيـر نسـبت بـه يكديگرنـد نـه       مبين كـارايي نسـبي واحـدهاي تصـميم     1ها در قالب جدول  داده
ين با وجود اتلاف منابع در زيربخش زراعت در كشور ايـران، كـارايي ايـن    بنابرا. كارايي مطلق

درصـد بـه دسـت     100) كشورهاي منطقه(زيربخش در كشور نسبت به كشورهاي مورد بررسي
آمده است بدين معني كه چنانچه كشـورهاي كـارا بـه لحـاظ فعاليتهـاي زيـربخش زراعـت بـه         

است جايگاه و كارايي ايران تغيير نمايد كه مجموعه كشورهاي اين تحقيق اضافه شوند، ممكن 
   .دهد اين امر نسبي بودن نتايج تحقيق را نشان مي

  2004ميزان انواع كارايي به تفكيك كشورها در سال . 1جدول 
  نوع مقياس  كارايي مقياس  كارايي مديريت كارايي فني نام كشور  رديف

  بازده كاهنده 651/0 374/0 244/0 آذربايجان  1

  بازده كاهنده 655/0 375/0 246/0 گرجستان  2

  بازده ثابت  1 1 1 ايران  3

  بازده كاهنده 837/0 482/0 404/0 عراق  4
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 1جدولادامه 

  بازده كاهنده 691/0 124/0 086/0 اردن  5

  بازده فزاينده 598/0 1 598/0 قزاقستان  6

  بازده ثابت  1 1 1 كويت  7

  بازده كاهنده 651/0 25/0 163/0 قرقيزستان  8

  بازده كاهنده 371/0 498/0 185/0 لبنان  9

  بازده ثابت  1 1 1 عمان  10

  بازده ثابت  1 1 1 پاكستان  11

  بازده ثابت  1 1 1 عربستان سعودي  12

  بازده كاهنده 481/0 833/0 401/0 سوريه  13

  بازده كاهنده 466/0 105/0 049/0 تاجيكستان  14

  بازده ثابت  1 1 1 تركيه  15

  بازده كاهنده 387/0 131/0 051/0 تركمنستان  16

  بازده ثابت  1 1 1 امارات  17

  بازده كاهنده  44/0 531/0 234/0 ازبكستان  18

  بازده فزاينده 718/0 1 718/0 يمن  19

  - 734/0 668/0 546/0 ميانگين  -

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  داراي كارايي واحد كشورهايبندي  رتبه. 2
 كشورهايها ارائه الگوي مرجع براي  تحليل پوششي داده از آنجا كه يكي از اهداف روش

، الگوي هر يك از Deap2افزار  در اينجا براساس نتايج خروجي نرم، لذا ستناكارا
  ). 2جدول (شود  كشورهاي مورد مطالعه مشخص مي
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كشورهاي الگو براي هر يك از كشورهاي منتخب آنهايي هستند كه در بهينه سازي 
مثال هنگام بهينه سازي  رايب. دست آمده استه ب 1كارايي آنها  ،مطالعهكارايي كشور مورد 

ه ب 1كارايي كشور آذربايجان و با استفاده از وزنهاي محاسبه شده تنها كارايي كشور امارات 
دست آمده و آن كشور به عنوان كشور الگو براي آذربايجان معرفي شده است و يا در بهينه 

كشور عربستان سعودي، تركيه و امارات دارايي كارايي واحد  3سازي كارايي كشور عراق، 
در واقع كشورهاي الگو  .بوده و به عنوان كشورهاي الگو براي كشور عراق معرفي شده اند

كه نرم افزار بايد متذكر شد . واحد كاراي مجازي كشور مورد نظر را تشكيل مي دهند
DEAP2 دهد كه اين وزن ملاك  زني نسبت ميبه هر يك از كشورهاي داراي كارايي واحد و

كه پيشتر مورد اشاره قرار  -بوده و در روش مجموع وزني  2ترتيب الگو بودن در جدول 
 .  نيز استفاده شده است -گرفت 

   2004كشورهاي الگو براي افزايش كارايي كشورهاي منتخب در سال . 2جدول 
  3اي الگو كشوره  2كشورهاي الگو  1الگوهايكشور نام كشور  رديف

  -  - امارات آذربايجان  1

  -  - امارات گرجستان  2

  -  - - ايران  3

  امارات  تركيه عربستان سعودي عراق  4

  -  - امارات اردن  5

  -  - - قزاقستان  6

  -  - - كويت  7

  -  - امارات قرقيزستان  8

  -  - امارات لبنان  9

  -  - - عمان  10
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 2جدولادامه 

  -  - - پاكستان  11

  -  - - عربستان سعودي  12

  امارات  تركيه عربستان سعودي سوريه  13

  امارات  عربستان سعودي تركيه تاجيكستان  14

  -  - - تركيه  15

  امارات  تركيه عربستان سعودي تركمنستان  16

  -  - - امارات  17

  امارات  تركيه عربستان سعودي ازبكستان  18

  -  - - يمن  19

  محاسبات تحقيق: مأخذ

اين امكان را  DEAاند،  كشور در اين تحقيق به عنوان الگو تعيين شده 8از آنجاكه 
تعداد  هايروشبا استفاده از بندي شوند و لذا  دهد تا هر يك از كشورهاي مرجع الويت مي

مرجع  هايواحدبندي  لويتوااقدام به  و روش پراميتي مجموع وزني تعداد دفعات ،دفعات
  .گرديد

مورد نظر  كشورمراجعه به تعداد دفعاتي است كه  ،اولين روش: روش تعداد دفعات. 1.2
به لحاظ ، كشور امارات با توجه به اين روش .قرار گرفته است كشورهاالگو و يا مرجع ساير 

كسب نموده  كشورهارتبه اول را در ميان ساير ، دفعات بيشتري به عنوان الگو مطرح بوده آنكه
  .)3جدول ( است

 ها روش تعداد دفعات الگو بودن در روش تحليل پوششي داده. 3ول جد

  نام كشور  امارات ستان سعوديعرب تركيه ايران  قزاقستان  كويت عمان  پاكستان  يمن

1  1  1  1  1  1  6  6  11  
تعداد 

  دفعات

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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مراجعه به مجموع  ،بندي براي رتبه روش ديگر: روش مجموع وزني تعداد دفعات. 2.2
 كشورهاعنوان الگو براي ساير ه كه باست داراي كارايي واحد در هر بار ي كشورهاي وزن

عنوان ه بكشور امارات  ، با توجه به اين روش نيزشود طور كه مشاهده مي همان .اند مطرح بوده
  . )4جدول ( مطرح است كشورهاي مورد مطالعهرتبه اول در ميان ساير 

 ها مجموع وزني دفعات الگو بودن در روش تحليل پوششي دادهروش . 4جدول 

  پاكستان  يمن
عما

 ن
  قزاقستان  كويت

ايرا

 ن

ترك

 يه

عربستان 

 سعودي
  امارات

نام 

  كشور

1  1  1  1  1  1  377/1  433/1  191/10  
مجموع 

  وزني

  محاسبات تحقيق: مأخذ

دفعات الگو بودن ايراداتي به دو روش تعداد دفعات و مجموع وزني  :روش پراميتي. 3.2
نمايند و  بندي كشورهاي الگو مي باشد و هر يك از آنها با معيار واحدي اقدام به رتبه وارد مي

همچنين در هر يك از دو . گيرنده غافل شوند ممكن است از ساير معيارهاي مورد نظر تصميم
دفعات الگو روش فوق معمولاً تعداد زيادي از كشورها به لحاظ تعداد دفعات و مجموع وزني 

به عنوان نمونه در (باشد  بندي دقيق آنها ميسر نمي بودن با يكديگر برابرند و لذا امكان رتبه
؛ لذا در اين مقاله از روش پيشنهادي )باشند مي 1كشور با ميزان وزني  6روش مجموع وزني، 

ديد شود تا ضمن ارائه يك روش ج بندي كشورهاي كارا استفاده مي لويتوپراميتي براي ا
هاي  منظور از داده بدين. بندي بتوان ايرادات و اشكالات روشهاي پيشين را مرتفع كرد لويتوا

برگرفته از نتايج محاسبات پيشين و حداقل كارايي فني، مديريتي و مقياس ( 5مندرج در جدول 
گيري با وزنهاي برابر براي هر يك از معيارها  به عنوان ماتريس تصميم) هر يك از كشورها
  . استفاده شده است
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نتايج حداقل كارايي، تعداد دفعات و مجموع وزني الگو بودن براي كشورهاي . 5جدول 

  كارا

 تركيه  ايران  قزاقستان  كويت  عمان  پاكستان  يمن
عربستان 

 سعودي
  امارات

نام 

  كشور

1  1  1  1  1  1  6  6  11  
تعداد 

  دفعات

1  1  1  1  1  1  377/1  433/1  191/10  
مجموع 

  وزني

718/0  1  1  1  598/0  1  1  1  1  
حداقل 

  كارايي

  محاسبات تحقيق: مأخذ

  
بندي با استفاده از روش پراميتي  لويتوشود، نتايج ا ملاحظه مي 1در شكل كههگون همان

75.0,0,75.0(كشورامارات در رتبه اول قرار داردهمچنانكهدهد مينشان === −+ ΦΦΦ (
و به ترتيب كشورهاي تركيه، عربستان سعودي، ايران، كويت، عمان، پاكستان، يمن و قزاقستان 

  . گيرند هاي بعدي قرار مي در رتبه
  

 
  نتايج روش پراميتي. 1شكل 

مقايسه روش پيشنهادي جديد با نتايج دو روش پيشين نشاندهنده مناسب بودن روش 
گونه كه در  بندي كشورهاي الگوست، چرا كه همان رتبهپيشنهادي با توجه به دقت آن در 

كشورهاي الگو را تنها در ) تعداد دفعات الگو بودن(شود، روش اول  نيز مشاهده مي 5جدول 
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اي كه كشور امارات در رتبه اول، كشورهاي تركيه و  بندي نموده است به گونه سه رتبه تقسيم
ستان، كويت، عمان، پاكستان و يمن در رتبه سوم عربستان در رتبه دوم و كشورهاي ايران، قزاق

كشورهاي الگو را در چهار رتبه ) روش مجموع وزني(همچنين روش دوم . اند قرار گرفته
رتبه  6روش پيشنهادي توانسته است كشورهاي الگو را در  بندي نموده حال آنكه تقسيم
هاي سياستي با  ي و ارائه توصيهگير رسد امكان الگو به اين ترتيب به نظر مي. بندي نمايد طبقه

  .استفاده از روش پيشنهادي پراميتي مناسبتر و دقيقتر باشد
  

  جمعبندي و پيشنهاد 
هـا قابليـت ارائـه نتـايج بـا دو ماهيـت ورودي و        روش تحليـل پوششـي داده  از آنجا كـه  

كشـورهاي منطقـه   قدرت بيشتري در ارائه راهكار براي افزايش كارايي از لذا  دارد،خروجي را 
با اين توصيف، نتـايج ارزيـابي كـارايي كشـورهاي     . در زمينه فعاليتهاي زراعتي برخوردار است

وضـعيت   546/0دهـد كـه كـارايي فنـي كشـورها بـا ميـانگين         نشان مـي  2004منتخب طي سال 
كشور ايران، كويت، عمان، پاكستان، عربستان سعودي، تركيـه و امـارات در    7نامناسبي دارد و 

كـارايي مـديريتي كشـورها نيـز بـا      . باشند در فعاليتهاي زراعتي مي% 100الت كارايي كامل يا ح
كشـور ايـران، قزاقسـتان،     9دهـد و   وضـعيت عملكـردي مطلـوبي را نشـان نمـي      668/0ميانگين 

كويت، عمان، پاكستان، عربستان سعودي، تركيـه، امـارات و يمـن بـه عنـوان كشـورهاي كـارا        
وضـعيت مطلـوبتري ملاحظـه     734/0زمينه كارايي مقياس نيز با ميـانگين  در . شوند محسوب مي

كشور ايران، كويت، عمان، پاكستان، عربستان سعودي، تركيه و امارات در مقياس  7شود و  مي
در جايگـاه مناسـبي بـه لحـاظ      بناي نتـايج بـه دسـت آمـده، ايـران از     برم .نمايند بهينه فعاليت مي

فعاليتهاي زراعتي برخوردار است و كارايي فني، مديريتي و مقياس آن استفاده بهينه از منابع در 
دهـد ايـران بـه لحـاظ اسـتفاده از منـابع در مقايسـه بـا          باشد كه اين امر نشان مي مي) واحد(يك 

  . كشورهاي منطقه در جايگاه مناسبي قرار دارد
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