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  چكيده

ريـزي بـراي آينـده اسـت كـه        هاي اقتصادي يكي از الزامات برنامـه  بيني رفتار متغير پيش
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كـه   -بـرداري   هاي پيشنهادي بر مبناي رويكرد سيسـتمي بـا الگـوي خودتوضـيح    بيني الگو پيش
دلخـواه مـورد اسـتفاده قـرار     معمولاً در مطالعات بدون توجه به اين رويكرد و صرفاً به صورت 

كـارگيري رويكـرد سيسـتمي     نتيجه اين مقايسـه نشـان داد كـه بـه    . مقايسه شده است -گيرد  مي
در نهايـت بـا اسـتفاده از    . بينـي را افـزايش دهـد    اي دقـت پـيش   تواند به ميزان قابـل ملاحظـه   مي

بيني شـده   پيش 1395تا  1386رتقال براي دوره زماني الگوهاي انتخابي، مصرف سرانه سيب و پ
  .است
   JEL:C22 ،C32 ،C51 ،C53 ،D12 ،Q11بندي  طبقه

  
  : ها كليدواژه

  بيني مصرف، پرتقال، سيب  الگوسازي سري زماني، پيش
  
   مقدمه

هاي  ريزي اقتصادي يكي از ملزومات اصلي براي سياستگذاري و برنامههاي متغيربيني پيش
افتد  بيني و تصوير وقايعي كه در آينده اتفاق مي پيشدر واقع . شود آينده محسوب ميمناسب 

اهميت اين بحث باعث . گيري به نحو مناسبتري صورت پذيرد شود تا فرايند تصميم باعث مي
بيني معرفي شود و توسعه  هاي اخير روشها و الگوهاي مختلفي براي پيش شده است كه در دهه

  .يابد
دسته كلي پارامتري و غيرپارامتري بيني رايج به دو  الگوهاي پيشبه طوركلي 

اند كه رفتار يك  الگوهاي غيرپارامتري براساس اين نظريه شكل گرفته .شوند بندي مي تقسيم
لذا از روي مشخصات رفتاري گذشته . شود اي در طول زمان تكرار مي متغير اقتصادي به گونه

غيرپارامتري شامل الگوي ميانگين الگوهاي مهمترين . توان به رفتار آينده آن پي برد متغير مي
علاوه بر اين، در سالهاي اخير الگوهاي ديگري نيز . باشد مي 2و الگوي تعديل نمايي 1متحرك

                                                            
1. moving average 
2. exponential smoothing  
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هاي شبكه عصبي مصنوعي  بيني متغيرهاي اقتصادي به كارگرفته شده كه به الگو براي پيش
  .)1381ولوس،كارتاپ(باشند هاي غيرپارامتري مي موسومند كه به لحاظ فني جزو روش

الگوهاي پارامتري خود براساس نوع روابط بين متغيرها به انواع مختلفي تقسيم 
اين الگوها را در حالت كلي به دو دسته  (Bessler and Brant, 1979) بسلر و برانت. شوند مي

هاي اقتصادي  الگوهاي ساختاري براساس نظريه. اند بندي كرده ساختاري و غيرساختاري تقسيم
با استفاده از در اين الگوها . هاي اقتصادي هستند اند و مبتني بر روابط بين متغير شكل گرفته

بيني مقادير آتي متغير  پيش شود و براساس آن ، وضع موجود تبيين ميپارامترهاي برآورد شده
پاية نظريات اقتصادي شكل گرفته است، از آنجا كه اين روش بر  .گيرد وابسته صورت مي

الگوهاي غيرساختاري اغلب رفتار  در مقابل،. شود بيني نيز ناميده مي تئوريك پيش  روش
   .دهند بيني آينده قرار مي گذشته متغير را مبناي پيش

به طوركلي در الگوهاي سري زماني به جاي اينكه بر مباني نظري براي بررسي رفتار 
كيد شود، عقيده بر آن است كه ماهيت رفتاري متغيرها بايد از درون خود أاقتصادي تمتغيرهاي 

هاست كه شامل دو دستة كلي  اي از الگو مجموعهزماني  الگوهاي سري. مشاهدات استنتاج شود
، ميانگين AR(1(الگوهاي خودتوضيح. باشد متغيره و الگوهاي چندمتغيره ميالگوهاي تك

از جمله مهمترين  ARIMA( 2(دتوضيح جمعي ميانگين متحرك و الگوي خو) MA(متحرك
 برداري توضيح ، خودARDL(3(متغيره و الگوهاي خودتوضيح با وقفه توزيعي الگوهاي تك

)VAR( 4و تصحيح خطاي برداري)VECM( 5 در گروه الگوهاي چندمتغيره قرار دارند .  
، رفتار آينده متغير براساس رفتار گذشته آن متغيره در الگوهاي سري زماني تك

بيني رفتار متغير مورد نظر نياز به اطلاعاتي به غير از  شود كه براي پيش و فرض ميالگوسازي 
بنابراين برخلاف الگوهاي ساختاري، كه متغير  .اطلاعات موجود در خود اين سري نيست

                                                            
1. auto-regressive 
2. auto-regressive integrated moving average 
3. auto-regressive distributed lag 
4. vector auto-regressive 
5. vector error correction model  
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x,...,(x(هاي توضيحي  با استفاده از متغير) y(وابسته n1  شود، در اين  مي توضيح داده
به عبارت . شود با استفاده از مقادير گذشتة خود و جملة اخلال توضيح داده مي yالگوها متغير 

y,...,(y(ديگر اطلاعات موجود در توزيع احتمال يك سري n1 مبنايي براي استنباط و
1nyبيني پيشامد پيش   . (Nelson, 1973) است +

گيرد كه در آن فرض بر  زماني چندمتغيره مجموعه روشهايي را در بر مي الگوهاي سري
تواند تنها توسط گذشته خود توضيح داده شود و اطلاعات ديگري  اين است كه يك متغير نمي

سري زماني الگوهاي چندمتغيره . نيز وجود دارد كه در توضيح رفتار متغير مورد نظر مؤثر است
عموماً شامل سه الگوي خودتوضيح با وقفه توزيعي و الگوي خودتوضيح برداري و الگوي 

اي از متغيرهاست و  هر كدام از اين الگوها مبين رفتار ويژه. باشد تصحيح خطاي برداري مي
  . كند روابط بين آنها را به صورت خاصي تصوير مي
يرهاي اقتصادي نظير قيمت و نرخ تورم، بيني متغ موفقيت الگوهاي سري زماني در پيش

بيني متغيرهاي اقتصادي  باعث شده است اين الگوها در حال حاضر كاربرد فراواني در پيش
بيني مقادير آينده آنها به كار  داشته باشند و اغلب در فرموله كردن رفتار اين متغيرها و پيش

ف سري زماني بايد كدام الگو اما سؤال اين است كه در عمل از بين الگوهاي مختل .روند
پاسخ به اين سؤال از اين جهت . گيرد انتخاب شود و بر چه اساسي اين انتخابات صورت مي

مهم است كه در مطالعات بسياري تنها يكي از الگوهاي ياد شده بدون طي مراحلي كه در 
براساس  بيني انتخاب و شود، به عنوان الگوي پيش شناسي تحقيق توضيح داده مي بخش روش

مطالعه حاضر در پي آن است تا با ارائه يك رويكرد سيستمي، . استبيني انجام شده آن پيش
بيني در مطالعات كاربردي را   چگونگي تعيين اصولي الگوي مناسب سري زماني براي پيش

  . نشان دهد
  مباني نظري و روش تحقيق

ود دارد شناسـايي الگـوي   در استفاده از الگوهاي سري زمـاني وج ـ  اي كه مهمترين مسئله
. اي بـا كمتـرين خطاسـت    بينـي  مناسب از بين طيف گسترده اين الگوها بـه منظـور داشـتن پـيش    
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، اين شناسايي بايد براساس ويژگيهـاي سـريهاي زمـاني و    (Fomby, 1998) براساس نظر فمباي
بـه شـرح   در اين راستا چند مرحله به طور سيسـتماتيك  . گيرد چگونگي رابطه بين آنها صورت 

بايـد   اول متغيرهـايي كـه احتمـالاً بـر همـديگر اثـر دارنـد         در مرحله) الف: زير بايد دنبال شوند
هاي اقتصـادي و مطالعـات تجربـي انجـام      گيري از نظريه اين كار با بهره معمولاً. شناسايي شوند

تند كه كننده متغيرهايي هس براي مثال مقدار مصرف كالا، قيمت كالا و درآمد مصرف. شود مي
بينـي مصـرف كـالاي     به نوعي بر يكديگر اثرگذارند، لذا اين متغيرها به عنوان كانديد در پـيش 

در مرحله دوم متغيرهاي كانديد شده بـه لحـاظ   ) ب. توانند مورد توجه قرار گيرند مورد نظر مي
ايـن   .گيرنـد  خصوصيت آماري از جمله ايستايي و وجود ريشه واحـد، مـورد بررسـي قـرار مـي     

گيرد تا مرتبه انباشتگي آنهـا   فولر صورت مي سي معمولاً با استفاده از آزمونهايي نظير ديكيبرر
نخسـت اينكـه   : شـود  حالـت كلـي   تواند منجـر بـه بـروز دو     نتيجه اين آزمون مي. مشخص شود

حداقل دو تا از سريهاي مربوط بـه متغيرهـاي الگـو، انباشـته از مرتبـه يـك باشـند و دوم اينكـه         
  .سري، انباشته از مرتبه صفر باشند؛ به عبارت ديگر در سطح ايستا باشند -1nحداقل 

را پيشـنهاد  ) همگرايـي متغيرهـا  (مشاهده حالت اول احتمال وجود يك رابطـه بلندمـدت   
اي تأييـد شـود، الگـوي     چنانچـه وجـود چنـين رابطـه    . كند كه بايد مورد آزمون قـرار گيـرد   مي

بيني مقادير آينده آن الگويي مناسب است  ورد نظر و پيشتصحيح خطا براي تبيين رفتار متغير م
مدت تأييد نشـود، آزمـون عليـت    چنانچه وجود رابطه بلند. بايست مورد استفاده قرار گيرد و مي
  .وجود يك رابطه علت و معلولي بين متغيرها اطمينان حاصل شودگيردتاازوجودياعدمانجامبايد

اما چنانچه نتايج آزمون حكايت از ايستايي متغيرهاي مورد مطالعه داشـته باشـد، بـاز هـم     
بايد نوع رابطه علي بين متغيرهاي الگو مشخص شـود و براسـاس آن، الگـوي مناسـب انتخـاب      

براساس . گيرد تواند با استفاده از آزمون عليت گرنجر صورت  بررسي عليت در اينجا مي. گردد
ر بين متغيرهاي مورد بررسي يك رابطه علي دوطرفه وجود داشته باشد، الگـوي  اين آزمون، اگ

خواهـد بـود؛ زيـرا در ايـن الگـو تمـامي         بيني مناسـب  براي پيش) VECM(خودتوضيح برداري
امـا چنانچـه بـين    . متغيرها نسبت به هم درونزا هستند كه اين امر با عليـت دوطرفـه تناسـب دارد   
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 .ترندبينـي مناسـب   فه وجود داشته باشد، الگوهاي انتقالي براي پـيش متغيرها يك رابطه علي يكطر
هيچ رابطه علي معنيداري بـين متغيرهـا وجـود نداشـت، الگوهـاي سـري زمـاني        در نهايت، اگر 

  . بيني مناسبي از رفتار آينده متغير به دست خواهند داد متغيره پيش تك
براي تبيين رفتار طي مراحل به شرحي كه گذشت موجب انتخاب الگوي مناسب 

اما . بيني براساس آن داراي بيشترين دقت خواهد بود شود كه پيش متغيرهاي مورد مطالعه مي
. گونه كه شرح آن گذشت، اولين مرحله پس از تعيين متغيرها آزمون ايستايي آنهاست همان

زماني   ريايستايي يك س بررسييافته يكي از معتبرترين آزمونها براي  فولر تعميم آزمون ديكي
ترين آنها  براي بررسي رابطه علي بين متغيرها روشهاي مختلفي ارائه شده كه يكي از ساده.است

 yو  xبراساس روش گرنجر براي آزمون روابط علي بين دو متغير . آزمون عليت گرنجر است
بررسي ) y(در توضيح متغير ديگر) x(هاي مختلف يك متغير لازم است معنيداري ضرايب وقفه

 باشد عكس اين حالت نيز صادق مي. است yعلت  xدر صورت معنيداري اين ضرايب، . شود

(Lütkepohl, 2005) .گرنجر و -براي آزمون همگرايي بين چند متغير عموماً از دو روش انگل
ليكن روش جوهانسن و جوسليوس .شود مياستفاده (Lütkepohl, 1985)جوسليوسوجوهانسن

بين متغيرها شناسايي كند، ) در صورت وجود(از يك رابطه بلندمدت را بيشوجودقادراستكه
در .(Kirchgässner and Wolters, 2008)داردبرتريندارد،راظرفيتيچنينگرنجركه- انگلبرروش

دو هاي مشخصه آن است، با استفاده از  اين روش كه مبتني بر رابطه بين رتبه ماتريس و ريشه
  .شود حداكثر مقدار ويژه، در مورد تعداد روابط بلندمدت قضاوت ميآماره اثر و 
بيني با استفاده از آنها به طوركلي داراي چهار مرحله اساسي شامل  ورد الگوها و پيشابر

متغيره و  مراحل براي الگوهاي تك اين. باشد بيني مي شناسايي، تخمين، ارزيابي و پيش
متغيره اين  شناسايي الگوي مناسب از بين الگوهاي تكبراي . چندمتغيره اندكي متفاوت است

جامع به صورت زير تشكيل  ARIMA نخست يك الگوي: شود گونه عمل مي
  : (Enders, 2004)شود مي

)1(                                                                     t
q

qt
p

p LPCL εθφ )()( =   
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(L)، 1اي عملگر وقفه Lكه در آن  pφ  وL)(qθ از  2اي عبارتهاي چندجملهL  به ترتيب از
به ترتيب درجات خودتوضيحي و ميانگين متحرك  qو  pاست كه qو  pدرجات 

~)0,( 3نيز اجزاي اخلال با خصوصيات نوفه سفيد tε. باشد مي 2σε iidt  وtPC  سري
با توجه به رفتار دوم، . است) مصرف سرانه سيب و پرتقال در مطالعه حاضر(زماني مورد نظر 

و تابع  ACF(4(توابع خودهمبستگي  گيري از جزء ميانگين متحرك و جزء خودتوضيح و با بهره
  .شود نوع الگوي نهايي تعيين مي PACF( 5(خودهمبستگي جزئي 

 كه متشكل از الگوهاي خودتوضيح باوقفه توزيعي و - شناسايي الگوهاي چندمتغيره
شامل تعيين متغيرهاي  - هستند الگوي خودتوضيح برداري و الگوي تصحيح خطاي برداري

اوليه متغيرهايي كه بايد در اين  انتخاب. هاي مناسب آنهاست تعداد وقفهتعيين و همچنين الگو 
  . هاي اقتصادي و مطالعات تجربي است الگوها وارد شوند الهام گرفته از نظريه

بايد يك حداكثر وقفه براي آزمون در نظر گرفته  براي تعيين تعداد وقفه مناسب ابتدا
 - ، شوارتز و شوارتز (AIC)و يا معيارهايي نظير آكاايك LR6 سپس با استفاده از آزمون و شود

انتخاب  -كند  بيني را حداقل مي كه خطاي پيش -و حنان كوئين، وقفه مناسب ) SBC(بيزين 
، براي الگوهايي با حجم (Ivanov and Kilian, 2005)براساس نظر ايوانو و كيليان. گردد

در شرايطي كه هدف، براورد . بيزين است -، مناسبترين معيار شوارتز 120نمونة كمتر از 
 ، بهترين هر حجم نمونهبرايبيزين -باشد، معيارشوارتز) VECM(خودتوضيح برداريالگوي

 و پلوبرگرفيليپ. الگوستوقفةانتخاببرايملاك (Phillips and Ploberger, 1994)  نيز
عيار شوارتز عموماً بهتر از معيار دادند كه در انتخاب وقفه، م  سازي نشان براساس مطالعات شبيه

  . آكاايك است
                                                            

1. backward shift operator 
2. polynomial  
3. whit noise  
4. auto correlation function 
5. partial auto correlation function 
6. likelihood ratio 
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و روش  )OLS(معمولي از روش حداقل مربعات  ARIMAبراي براورد انواع الگوهاي 
الگوي خودتوضيح برداري نيز در شرايطي كه . شود استفاده مي )ML(نمايي حداكثر راست

با روش حداقل  جملات خطاي الگو داراي واريانس ثابت و فاقد همبستگي پياپي باشند،
براورد و به تفكيك هريك از معادلات موجود در سيستم قابل  )OLS(مربعات معمولي

  . باشد مي
هاي بالاتر نيز براورد  با مرتبه، الگوهاييARIMAالگوي ارزيابيالگو، برايازتخمينپس

 - و شوارتز  )AIC(معيار آكاايكشوند و الگوي درست براساس  و با الگوي اوليه مقايسه مي
در نهايت، قدرت . شود براورد مشخص ميازحاصلباقيماندةجملاتبودنوتصادفي)SBC(بيزين
ز ابا استفاده  -ترين معيارها در تعيين الگوي بهينه است  كه يكي از اصلي -بيني الگو  پيش

ميانگين و ريشهMAPE(2(خطاميانگيندرصدقدرمطلق ،1)MAE(خطاقدرمطلقميانگينمعيارهاي
 RMSE(3 (Makridakis, Wheelwright and McGEE, 1983)( بيني مجذور خطاي پيش
  .گيرد مورد ارزيابي قرار مي

بيني مصرف سرانه دو كالاي سيب و پرتقال، حل  در اين مطالعه با تعيين الگوي پيش
آمد پيشگفته با استفاده از اطلاعات و آمار مربوط به مقدار مصرف و شاخصهاي قيمت و در

اين . شود  نشان داده مي) آخرين اطلاعات قابل دسترس( 1385تا  1353سرانه مربوط به سالهاي 
  .اطلاعات از آمار مربوط به بودجه خانوار اداره آمار بانك مركزي گردآوري شده است

  نتايج و بحث
  نتايج شناسايي الگوي مناسب . 1

امكان ارتباط معنيـدار آنهـا بـا مصـرف     مطابق آنچه توضيح داده شد، ابتدا متغيرهايي كه 
براي پرتقال بردار متغيرهـاي  . اين كالاها وجود داشته است، به عنوان بردار تقاضا انتخاب شدند

، شـاخص قيمـت   )PCO(مصـرف سـرانه پرتقـال   : الگوي تقاضاي پرتقال شامل اين موارد است
                                                            

1. mean absolute error  
2. mean absolute percent error 
3. root mean square error 
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 ،)I(مـد سـرانه  درآ بـه عنـوان يـك كـالاي مـرتبط،      )PIA(، شاخص قيمت سـيب )PIO(پرتقال
به عنوان شاخصي از قيمت كالاهـايي كـه    )PIF(شاخص قيمت كالاهاي خوراكي و آشاميدني

هاي  كننده به اختصاص كمتري از درآمد تواند بر تصميم مصرف يا كاهش يابد مي اگر افزايش
به طور مشابه، متغيرهاي الگـوي تقاضـاي سـيب نيـز شـامل مصـرف       . ها اثرگذار باشد او به ميوه

بـه عنـوان كـالاي    )PIC( ، شاخص قيمت سـيب، شـاخص قيمـت مركبـات    )PCA( سرانه سيب
در مرحلـه بعـد   . باشـد  مرتبط، درآمد سرانه و شاخص قيمت كالاهاي خوراكي و آشاميدني مي

كـه براسـاس آزمـون     -نتايج ايـن بررسـي   . متغيرها در هر دو الگو از نظر ايستايي آزمون شدند
 .ارائه شده است 1در جدول  -ت گرفته است فولر تعميم يافته صور ديكي

  نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي الگو. 1جدول 

  متغير
  تفاضل اول سطح

  %)95(آماره بحراني  آماره محاسباتي %)95(آماره بحراني آماره محاسباتي

Co 31/4- 29/4- 83/5-  67/3-  

CA 36/4- 29/4- 70/6-  67/3-  

PIO 59/2- 29/4- 3/7-  67/3-  

PIA 87/1- 29/4- 39/6-  67/3-  

PIC 89/1- 29/4- 37/5-  67/3-  

PIF 33/2- 29/4- 73/5-  67/3-  

I  73/1- 29/4- 23/5-  67/3-  

  هاي تحقيق يافته:مأخذ

بزرگتر بودن مقدار مطلق آماره محاسباتي از مقادير بحرانـي مربوطـه در مـورد دو متغيـر     
اين وضـعيت در مـورد تفاضـل اول سـاير      مصرف سرانه سيب و پرتقال در سطح و صادق بودن

متغيرها حاكي از ايستايي متغيرهاي مصرف سرانه سـيب و پرتقـال در سـطح و انباشـتگي سـاير      
با در نظر گرفتن نتايج آزمون ايستايي، در مرحله بعد آزمون وجود . متغيرها از درجه يك است

ازآنجا كه در هـر دو  . ترابطه همگرايي بين متغيرهاي الگوي مصرف هر دو كالا صورت گرف
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الگو بيش از دو متغيروجود دارد، از روش جوهانسن براي تعيين تعداد روابـط بلندمـدت يـا بـه     
 .گزارش شده است 2عبارت ديگر همان مرتبه همگرايي استفاده گرديد كه نتايج در جدول 

  نتايج آزمون همگرايي. 2جدول 

  الگوي مصرف پرتقال

  %)95(مقداربحراني حداكثرمقدارويژهآماره %)95(مقداربحراني آماره اثر H0فرض
R=0 52/54 81/69 09/20  87/33  
R=1  43/38 58/47 13/16  58/27  
R=2  29/22 79/29 40/15  13/21  
R=3 89/6 49/15 31/4  26/14  
R=4  58/2 84/3 58/2  84/3  

 الگوي مصرف سيب
  %)95(مقداربحراني حداكثرمقدارويژهآماره %)95(مقداربحراني آماره اثر H0فرض

R=0 16/82 80/88 83/28  33/38  
R=1  33/53 87/63 97/20  11/32  
R=2  35/32 91/42 78/17  82/25  
R=3 57/14 87/25 85/9  31/19  
R=4  71/4 51/12 71/4  51/12  

  هاي تحقيق يافته:مأخذ

و آمـاره   "ويـژه حـداكثر مقـدار   "، مقـادير محاسـباتي آمـاره    2براساس اطلاعات جدول 
از مقادير بحرانـي آنهـا در سـطح     )R=0( براي آزمون فرضيه عدم وجود رابطه بلندمدت "اثر"

درصد اطمينـان هـيچ    95توان نتيجه گرفت كه با  بنابراين مي درصد اطمينان كوچكتر است، 95
  .رابطه بلندمدتي بين متغيرهاي الگوي مصرف پرتقال و سيب وجود ندارد

با توجه به نتايج آزمون همگرايي و براساس آنچه در روش تحقيـق گفتـه شـد، در ايـن      
مرحله آزمون عليت به روش عليت گرنجر انجام شد تـا گـام بعـدي در مـورد انتخـاب الگـوي       

نتايج اين آزمون حاكي از نبود ارتباط علي يكطرفه يا . آن برداشته شود نتايج مناسب با توجه به
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بيني مصرف  بنابراين مناسبترين الگو براي پيش بين متغيرها در هر دو الگوست،دوطرفه معنيدار 
باشد كه نـوع خـاص آن بايـد از درون مجموعـه      متغيره مي سرانه اين دو محصول الگوهاي تك

  . با آزمونهاي بعدي مشخص شود ARIMAالگوهاي 

  بيني نتايج براورد الگو و پيش. 2

مربوط  ARIMAتعيين وقفه جزء خودتوضيح و مرتبه جزء ميانگين متحرك در الگوي 
و خودهمبستگي  )ACF(ال از طريق رسم نمودارهاي خودهمبستگيبه مصرف سرانه پرتق

هاي سينوسي كاهش يافته و به صورت موج ACFاز آنجا كه نمودار. انجام شد )PACF(جزئي
PACF وي فرايند خودتوضيح از درجه يك است، الگ  در وقفه اول منقطع شده- 

ARIMA(1,0,0) -   به عنوان الگوي اوليه انتخاب و با روشOLS اما در مرحله . براورد گرديد
از بين . بعد و براي ارزيابي الگوي كانديد شده، الگوهايي با مرتبه بالاتر نيز براورد شدند

قفه يك و خودتوضيح از مرتبه الگوهاي براورد شده، الگوي خود توضيح ميانگين متحرك با و
هاي  بيني و كمترين مقدار آماره داراي كمترين خطاي پيشكه  - ARIMA(2,0,1) - دو 

الگوي انتخابي از نظر نوفه سفيد بودن جملات پسماند  .آكاايك و شوارتر است، انتخاب شد
كه مبين  -اين خصوصيت  ،Qنيز مورد آزمون قرار گرفت كه به استناد عدم معناداري آماره 

مقايسه الگوهاي براورد شده  3جدول . شود تأييد مي -درستي تصريح الگوي انتخابي است 
  . دهد بيني آنها را نشان مي براساس معيارهاي آكاايك و شوارتز و نيز قدرت پيش

  مربوط به مصرف سرانه پرتقال ARIMAنتايج الگوي . 3جدول 

 Qآماره   نوع الگو
معيار 

 )AIC(آكاايك

معيار شوارتز 
  )SBC(بيزين

ميانگين مجذور 

  )RMSE(بيني پيشخطاي

)0،0،1( ARIMA  *77/31 95/2- 82/2-  35/2  
)1،0،1( ARIMA *26/32 86/2- 69/2-  17/1  
)1،0،2(ARIMA  *40/32 84/2- 65/2-  15/1  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ 
  %95عدم معناداري در سطح : *
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بيني  براي پيش ميانگين متحرك با وقفه يك و مرتبه دوتوضيح خودالگوي
استفاده شد كه نتايج مربوط به ارزيابي  1385تا  1380اي سالهاي  نمونه اي و برون نمونه درون

  . ارائه شده است 4قدرت آن در جدول 
  مربوط به مصرف پرتقال ARIMA بيني الگوي نتايج مربوط به دقت پيش. 4جدول 

  خطا معيار ارزيابي
ميانگين مجذور 

  )RMSE(خطا

ميانگين قدرمطلق 

  )MAE( خطا

ميانگين درصد قدرمطلق 

  )MAPE( خطا

  42/5  74/0  89/0  اي نمونه درون بيني پيش

  15/7  01/1 15/1 اينمونهبرون بيني پيش

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

طوري كه بيني داراي دقت قابل قبولي است به  شود، اين پيش طور كه مشاهده مي همان
  .درصد است 7مقدار خطا حدود  ،اي اين الگو نمونه بيني برون در پيش

نيز  ARIMAبراورد الگوي مربوط به مصرف سرانه سيب از بين مجموعه الگوي عمومي 
ــتگي      ــاي خودهمبس ــي نموداره ــد؛ يعن ــام ش ــل انج ــورد قب ــابه م ــتگي ) ACF(مش و خودهمبس

بـا توجـه بـه    . اين متغير در سطح ترسيم شد تا الگوي كانديد اوليه مشخص شود) PACF(جزئي
در وقفـه اول منقطـع    PACFداراي روندي نزولي بوده و نمودار  ACFاينكه در اينجا هم نمودار 

به عنوان كانديـد اوليـه بـراي     - ARIMA(1,0,0) -شده است، فرايند خودتوضيح از درجه يك 
. بـراورد شـد   OLSف سرانه سيب انتخاب و اين الگو بـا اسـتفاده از روش   تبيين رفتار متغير مصر

هـاي بـالاتر نيـز بـراورد و بـا اسـتفاده از        براي ارزيابي الگوي براورد شـده، الگوهـايي بـا مرتبـه    
نتـايج ايـن مقايسـه در    . بيني با هـم مقايسـه شـدند    معيارهاي آكاايك، شوارتز و نيز قدرت پيش

. جملات پسماند هر سه الگـو نوفـه سـفيد هسـتند     ،Qراساس آزمونب. شود مشاهده مي 5جدول 
بينـي و حـداقل مقـادير آكاايـك و شـوارتز اسـت،        بهترين الگو كه داراي بيشترين قدرت پيش

بـا اسـتفاده از   . باشـد   همان الگوي انتخاب شده قبلي يعني الگوي خودتوضيح از درجه يك مـي 
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انجام گرفت كـه   1385تا  1380لهاي  اي براي سا نمونه اي و درون نمونه  بيني برون اين الگو پيش
  . ارائه شده است 6مقادير معيارهاي ارزيابي آن در جدول 

  مربوط به مصرف سرانه سيب ARIMAنتايج الگوي . 5جدول 

 Qآماره   نوع الگو
  معيارآكاايك

)AIC( 
  معيار شوارتز بيزين

)SBC(  
  بيني مجذورخطاي پيشميانگين

)RMSE(  

)0،0،1( ARIMA *55/22 49/2 40/2  47/0  
)1،0،1( ARIMA *43/22 49/2 63/2  625/0  
)1،0،2(ARIMA  *70/22 62/2 80/2  583/0  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  . اطمينان% 95عدم معناداري در سطح  :*

 اي الگوي خودتوضيح از درجه يك بيني درون نمونه نتايج مربوط به دقت پيش. 6جدول 

)1,0,0(ARIMA مصرف سيب  

  خطا  معيارارزيابي
  ميانگين مجذورخطا

)RMSE( 

  خطا قدرمطلق ميانگين
)MAE(  

  خطا درصدقدرمطلق  ميانگين
)MAPE(  

 36/0 33/0 01/2 اينمونهدرون بيني پيش
  25/2  37/0 47/0 اينمونهبرون بيني پيش
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

 درصـد    ميـانگين  و خطـا  قـدرمطلق  ميـانگين  ميـانگين مجـذور خطـا و    براساس معيارهاي
ايـن  باشـد، لـذا    بيني الگوي انتخاب شده بسيار كـم مـي   ، خطاي پيش)6 جدول(  خطا  قدرمطلق

بيني مصرف سرانه سيب است به طوري كه مقدار خطاي  الگو داراي دقت بسيار بالايي در پيش
  . ستدرصد ا 2اي حدود  نمونه اي و چه برون نمونه بيني چه براساس درون پيش

اما ملاحظه شد كه آزمون عليت وجود يك رابطـه علـي معنيـدار بـين متغيرهـا را تأييـد       
را  VARبراين اساس، اگر محققي رويكرد توضيح داده شده را پيش بگيـرد، الگـوي   . كند نمي

بيني انتخاب نخواهد كرد، در حـالي كـه ايـن الگـو بـه دليـل آنكـه نيـاز بـه تفكيـك            براي پيش
كنـد، در مطالعـات تجربـي داراي     از درونزا ندارد و همه را درونـزا فـرض مـي   متغيرهاي برونزا 
اي است و بارها ولي بدون طي مراحـل ذكـر شـده و آزمـون مناسـب بـودن آن،        مطلوبيت ويژه
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حال سؤال اين است كه اگر اين الگو در چنـين شـرايطي مـورد    . مورد استفاده قرار گرفته است
در پاسـخ بـه ايـن سـؤال     . گذاشـت  بيني اثر مـي  ان بر دقت پيشگرفت تا چه ميز استفاده قرار مي

نيز براورد شد و مقدار مصرف سرانه دو كالاي سيب و پرتقال با اسـتفاده از ايـن    VARالگوي 
كـه بـدون توجـه بـه     (بيني اين الگـو   بيني قرار گرفت تا امكان مقايسه توان پيش الگو مورد پيش

مناسب و صرفاً به صورت دلخـواه درنظـر گرفتـه شـده     فرايند تعريف شده براي انتخاب الگوي 
مقايسـه  نتايج مربوط به . فراهم شود) اند كه حاصل فرايند ياد شده( ARIMAبا الگوهاي ) است

مصـرف   بينـي  در پـيش  ARIMAهاي انتخابي از مجموعـه   با الگو VAR بيني الگوي دقت پيش
بـه  . شـود  مشـاهده مـي   7در جـدول   MAPEو  MAEو  MSE براساس معيارهايپرتقال و سيب 

بيني الگوهاي به دست آمده از فرايند انتخاب الگو   دهد، خطاي پيش طوري كه جدول نشان مي
ايـن نتيجـه از   . باشد  مي 1بيني الگوي انتخاب شده به روش دلخواه  به مراتب كمتر از خطاي پيش

اين نظر اهميت دارد كه در بسياري از مطالعات، محققان بدون طي مراحـل يـاد شـده، يكـي از     
را  نظر الگوهاي سري زماني را به صورت دلخواه انتخاب و با استفاده از آن، مقادير متغير مورد 

  . شوند كنند و در نتيجه دچار نوعي از خطاي تصريح الگو مي بيني مي پيش
  بيني الگوهاي مختلف مقايسه قدرت پيش. 7جدول 

  نوع الگو  كالا
  طاخمجذور ميانگين

)RMSE(  

  خطا قدرمطلق ميانگين
)MAE(  

  خطا ميانگين درصدقدرمطلق
)MAPE(  

  پرتقال
ARIMA 56/1 21/1 86/7  

VAR  80/2 25/2 70/14  

  سيب
ARIMA 48/0 37/0 25/2  

VAR  28/3 06/3 44/16  
  تحقيقهاي  يافته: مأخذ

داراي  ARIMAمتغيـره از مجموعـه الگوهـاي     شـود، الگوهـاي تـك    چنانكه مشاهده مي
ايـن مسـئله   . باشـند  بيني مقدار مصرف سرانه پرتقال و سيب براي ايران مي پيشدقت بيشتري در 

گوياي آن است كه مصرف اين كالاها بيشتر از آنكه از متغيرهاي ديگـر تـأثير پـذيرد، توسـط     
                                                            

1. Adhoc 
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به عبـارت ديگـر مصـرف سـرانه سـالهاي قبـل حـاوي        شود؛  توضيح داده مي رفتار گذشته خود
ايـن نتيجـه در واقـع تأييدكننـده     . باشـد  بيني رفتار آينده اين متغير مـي  اطلاعات كافي براي پيش

نتايج آزمون عليت است كه رابطه علي معنادار بين مصرف سـرانه سـيب و ديگـر متغيرهـاي بـه      
به عبارت ديگر رويكرد ارائه شـده بـراي انتخـاب الگـوي سـري       كرد؛ ظاهر مرتبط با آن را رد 

  . بيني را مشخص نمايد زماني قادر است به درستي الگوي مناسب پيش
  بيني خارج از دوره  نتايج پيش. 3

بيني مصرف هر دو كـالا، از ايـن الگوهـا     با توجه به دقت بالاي الگوهاي انتخابي در پيش
بيني كه  براساس اين پيش. استفاده شد 1395تا  1386سالهاي  بيني مصرف سرانه و كل براي پيش
شود، مقـدار مصـرف سـرانه سـيب و پرتقـال كاهشـي جزئـي در آينـده          مشاهده مي 8در جدول 

درصد افزايش يابد، مصـرف كـل جامعـه بـا نـرخ       5/1اما چنانچه جمعيت با نرخ . خواهد داشت
هـزارتن در   83/1327بـه   1385در سـال   هزار تـن  1200رشدي ملايم افزايش خواهد يافت و از 

  .خواهد رسيد 1395سال 
  95- 1386دوره زماني  درمصرف سيب و پرتقال  شدهبيني مقدار پيش. 8جدول 

 مصرف سرانه سيب
   كل مصرف

 )هزار تن(سيب

  مصرف سرانه
 پرتقال

  كل مصرف
 )هزارتن(پرتقال

  سال

02/17 98/1217 77/16 94/1199 1386 

56/16 3/1203 63/16 05/1207 1387 

3/16 21/1202 5/16 3/1216 1388 

13/16 89/1206 41/16 82/1227 1389 

01/16 21/1216 35/16 68/1241 1390 

93/15 42/1228 31/16 22/1257 1391 

88/15 73/142 28/16 73/1273 1392 

84/15 6/1258 26/16 35/1291 1393 

82/15 83/1275 24/16 01/1309 1394 

83/15 129457 23/16 83/1327 1395 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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  گيري و پيشنهاد نتيجه

چنانكه گفته شد، هدف اصلي مطالعه حاضر ارائه و توضيح يك رويكرد سيستمي بـراي  
بيني رفتار متغيرهاي اقتصادي بوده كـه بـا    تعيين و انتخاب الگوي مناسب سري زماني براي پيش

بيني  مقايسه ميزان خطاي پيش. سيب و پرتقال در كشور نشان داده شدالگوسازي مصرف سرانه 
كـه از ايـن   ) VAR( بينـي الگـويي   الگوهاي به دست آمده از رويكرد ارائه شده با خطاي پـيش 

هـا   نمود كه چنانچه انتخاب براساس مشخصات آماري متغير روش حاصل نشده است، مشخص
بينـي بـه ميـزان قابـل       شد صورت پذيرد، دقت پـيش و به طريقي كه در اين مطالعه توضيح داده 

در واقع انتخـاب يـك الگـوي    . شود  يابد و نتايج قابل اعتمادتري حاصل مي  توجهي افزايش مي
سري زماني به صورت دلخواه و بدون در نظر گرفتن اصـول يـاد شـده ممكـن اسـت منجـر بـه        

بنـابراين، درپـيش   . ريـزي شـود   هاي دور از واقعيت و خطـا در سياسـتگذاري و برنامـه    بيني پيش
توانـد ضـمن    گرفتن روش سيستمي اين مطالعه براي الگوسازي سريهاي زماني مفيد است و مي

  . افزايش دقت از بروز خطا در استنباطهاي سياستگذاري جلوگيري نمايد
بيني مقادير مصرف دو محصول سـيب و پرتقـال هـدف اصـلي ايـن مطالعـه        گرچه پيش
بينـي مصـرف ايـن دو محصـول مهـم در       به دست آمده از پيش براساس نتايجنبوده است، ليكن 

ايـن    شود كه كاهش جزئي رشد مصرف سـرانه  ستنباط ميسبد غذايي خانوارها در ايران چنين ا
تواند رشد توليـد ايـن دو محصـول مهـم      دو كالا و رشد نه چندان قابل ملاحظه مصرف كل مي

لذا توجه به آن و يـافتن راههـاي مصـرف غيرتـازه آنهـا       .باغي كشور را در آينده محدود نمايد
تواند با اهميت باشد و  در چنين شرايطي توسعه صنايع فراوري كشاورزي مي. باشد ضروري مي

با ايجاد تقاضا براي اين دو محصول باغي از كندشدن رشد توليد آنها جلوگيري كند؛ البته پيدا 
  .ان راهكار ديگري در اين زمينه دانستتو كردن بازارهاي جديد صادرات را نيز مي
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