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 1387زمستان، 64، شماره دهمانزشاقتصادكشاورزي و توسعه، سال 
 
 جات در ايران بيني واردات ادويه مقايسه روشهاي مختلف جهت پيش

  هل و زردچوبه،مطالعه موردي دارچين

 

 ∗، دكتر عبدالكريم اسماعيلي∗وحيده پريزن
  29/3/87: تاريخ پذيرش         8/12/85: تاريخ دريافت

 
 چكيده

روشهاي رگرسيوني و ي چون مقايسه روشهاي كمي مختلف مطالعه حاضر فهد
جات شامل دارچين، هل و زردچوبه در ايران  بيني واردات ادويهغيررگرسيوني جهت پيش

هاي آمار بازرگاني  از سالنامه 83-1360 آمار و اطلاعات مورد نياز طي دوره زماني  .است
 .ه استدخارجي جمهوري اسلامي ايران گردآوري ش

بر اساس نتايج آزمون تصادفي بودن واليس ـ مور، واردات زردچوبه تصادفي و 
 ARMAعلاوه نتايج مقايسه روشهاي مختلف حاكي از برتري روش  ه ب. ناپذير استبيني پيش

دهد كه واردات  بيني نشان مي همچنين نتايج پيش. باشد بيني واردات دارچين و هل ميدر پيش
در بيني واردات در مطالعه حاضر  نتايج پيش. دارد بيشتري نسبت به انواع هل هاي نوسان دارچين
خصوص گمرك  ه ب،ارگانهاي مربوط مورد استفاده تواند ميها  سازي ريزي و تصميم برنامه

 .ايران، وزارت بازرگاني و وزارت كشاورزي قرار گيرد
                                                  

  )ولئسنويسنده م(ة كارشناسي ارشد و استاديار گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه شيراز دانش آموخت:   به ترتيب∗
e-mail: vparizan_eco@yahoo.com                              e-mail: esmaeili1968@yahoo.com 
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 JEL: F49 ، F47 بندي طبقه

 : هاواژهكليد 

  زردچوبه، دارچين، هلبيني،واردات، پيش
 
 مقدمه

سو و محدوديت هر چه بيشتر  امروزه با توجه به رشد روزافزون جمعيت كشورها از يك
ترين عامل در منابع توليدي از سوي ديگر، تأمين مواد غذايي مورد نياز مردم به عنوان ضروري

ت از نظر صادرا). 1378محمدي، (گردد كسب موفقيت استقلال اقتصادي مطرح مي
محصولات كشاورزي، ايران كشوري نسبتاً كوچك ولي از نظر واردات در بعضي موارد 

عبارت ديگر بخش عمدة ه  ب؛باشد كشوري نسبتاً تأثيرگذار در بازرگاني خارجي يا تجارت مي
 از اين رو ضرورت تأمين خودكفايي در .تجارت بخش كشاورزي، مربوط به واردات است

ه سياستگذاران ضمن تحليل كارايي روشهاي فعلي تأمين و بخش كشاورزي سبب شده است ك
بازاررساني مواد غذايي، در پي شناخت عوامل مؤثر بر واردات محصولات كشاورزي باشند 

 ).1380كميجاني، (
كند، لذا اي ايفا ميگيري نقش عمدهيند تصميمااز آنجا كه پيشگويي وقايع آينده در فر

بيني متغيرهاي علاوه پيشه ب. نها و نهادها حائز اهميت استبيني براي بسياري از سازما پيش
را نه فقط بر   چرا كه دولت سياستهاي خود ؛اقتصادي نقش مؤثري در سياستهاي دولت دارد

مدت و بلندمدت از متغيرهاي كليدي هاي كوتاهبينيمبناي وضع موجود، بلكه بر مبناي پيش
بيني اين متغيرها، لذا ميزان دقت پيش. گذارد و به مورد اجرا ميكند مياقتصادي تدوين 

ه نظر از درستي و تناسب سياستها با وضع موجود، از جمله رموز موفقيت اين سياستها ب صرف
 ).1384طرازكار، (آيند شمار مي

ثر از تحول روشها و أچالشهاي موجود در پيش بيني متغيرهاي سري زماني عمدتاً مت
ش بيني بوده و اهميت پيش بيني متغيرهاي سري زماني باعث تنوع و ابزارهاي ارائه شده براي پي

هاي موجود،  د كه بسته به ماهيت دادهكرالبته بايد دقت . شده است) هاشرو(گستردگي ابزارها 
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اما آنچه در نگاه . با يكديگر متفاوت است) هاشرو(بيني اين ابزارها  تناسب و قدرت پيش
هاي مختلف براساس برخي شبيني رو  مقايسه قدرت پيش،تاجمالي مطالعات قابل استنباط اس
براين اساس سعي شده است تا حد امكان چالشهاي . باشد معيارها در مطالعات مختلف مي

 .ت انجام شده بررسي شودمعمول در روند پيش بيني متغيرهاي سري زماني به كمك مطالعا
د شده توسط كشاورزان از ورابه مقايسه ميان توزيع ذهني بر) Bessler, 1980(بسلر 

نتايج مطالعه وي . م پرداختأطور تو هبيني در ايالت كاليفرنيا ب علمكرد محصول و مدلهاي پيش
 كشاورزان ةورد شدابا نتايج بر ARIMA١ورد ميانگين سري، مدل انشان داد كه در زمينه بر

 .سازگاري دارد
روند زماني، هاي ننوسا) Sabur & Ershadol-Haque, 1993(و ارشادالحق  صبور

 و ARIMAفصلي و سيكلي قيمتهاي عمده فروشي در بنگلادش را با استفاده از مدل 
از ميان روشهاي معمول . بيني قيمتهاي آينده مورد استفاده قرار دادند هارمونيك براي پيش

 از كاربرد گسترده تري برخوردار بوده ARIMAمدل ،بيني سريهاي زمانيموجود براي پيش
بيني  قيمت برنج تايلندي را پيشمدل،با استفاده از اين ) 1376(يلانپور و كهزادي گ. است

 .نمودند
حجم واردات كشور تايوان را با استفاده از ) Chu & et al., 2008(چو و همكاران 
 با  )Ediger & Akbar, 2007(همچنين اديگر و اكبر . بيني نمودند مدلهاي رگرسيوني پيش

نتايج مطالعه پرتوگال . بيني كردند  تقاضاي نفت در تركيه را پيش،ARIMAاستفاده از روش 
)Portugal,1995 ( مدلحاكي از برتري ARIMAبيني توليد   نسبت به شبكه عصبي در پيش

قيمت مركبات را با ) 1378(مجاوريان و امجدي . ه استناخالص بخش صنعت برزيل بود
 .  مثلثاتي پيش بيني نمودنداي معمول سري زماني و توابعهاستفاده از روش

 در سرعت بخشيدن به بينيپيشبا توجه به اهميت ) 1382(عباسيان و كرباسي 
اين ماني توليد تخم مرغ و قيمت عمده  به بررسي و تجزيه و تحليل سري ز،ها گيري تصميم

بيني روشهاي مختلف  قدرت پيش )1384(عمراني و بخشوده . پرداختنددر ايران محصول 
                                                 

1. auto-regressive integrated moving average  
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ورد قيمت پياز ا را در برARIMA ميانگين متحرك، تعديل نمايي يگانه و دوگانه و روش مانند
 .كردندزميني بررسي و سيب

بيني وجود دارد، اما معمولاً طور كه در بالا اشاره شد، روشهاي مختلفي براي پيش همان
 .ي رسيدواقعهايي بينيتوان انتظار داشت كه با اتكا به اين روشها بتوان به پيشنمي

ن اشتغال آرباز به تجارت ي باشد كه بشر از دي ميين كالاهايف مهمتريه در رديادو
م محسوب يقد ي گرانقيمت در بازرگانين، هل و زردچوبه متاعي دارچ خصوصاً؛داشته است

جات كشور  هي ادوي وارداتلمن قي زردچوبه مهمتر،از لحاظ ارزش و مقدار در ايران .نددش يم
ن واردكننده يسومبه  را ايران ،ن در داخلآت كش به توجهي بي و ي داخلي مصرف بالا.است

امارات متحده  يكشورها. مبدل ساخته است) الات متحده و ژاپنيبعد از ا(عمده اين محصول 
 زردچوبه ي وارداتيكنندگان نيازها نيمأن تين، مهمتري هند، چ،)برمه(انمار ي م،پاكستانعربي، 

اين محصول . جات است هي عمده ادويگر اقلام وارداتين از ديارچد .شوند يكشور محسوب م
 يعني أ مبدياز كشورها و بعضاً) به واسطه صادرات مجدد ( امارات متحده عربيقي از طرعمدتاً

 . شود ين وارد ميهند و چ
جات شامل دارچين،   در مطالعه حاضر ارزش واردات ادويه، پيشگفتهبا توجه به مطالب

 .بيني شده استام هل طي پنج سال پيشزردچوبه و اقس
 روش تحقيق
 شـامل ارزش واردات     ،صـورت سـالانه   ه  و ب ـ   83-1360هاي لازم طي دوره زماني      داده

ــي   ــورد بررس ــ(محصــولات م ــورت ه ب ــال   ) FOB 1ص ــه س ــت پاي ــه قيم ــال 1376ب ــه ري   از ، ب
. ردآوري شدهاي آمار بازرگاني خارجي جمهوري اسلامي ايران طي سالهاي مختلف گسالنامه

 و  ARMA و بـراي مـدل       QSB روشهاي غير رگرسـيوني از نـرم افـزار           ابيني ب جهت انجام پيش  
ARIMAافزار  از نرمEviews 5 دگردي استفاده. 

و چگونگي انجام اين عمـل       2بينيطبق تعريف، پيشگويي شرايط و حوادث آينده، پيش       
 رياضـي   روشهايبه اينكه به چه ميزان      بيني بسته   روشهاي پيش . شودناميده مي   3بيني كردن پيش

                                                 
1.free-on board (FOB) 
2. forecast  
3.forecasting  
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روشـهاي كيفـي   . شـوند كار رفته باشد، به روشهاي كيفي و كمي تقسيم مي      ه  و آماري در آنها ب    
از ســوي ديگــر در روشــهاي . دربردارنــده تخمــين ذهنــي از طريــق عقايــد متخصصــان هســتند

اي مربوط به گذشته    هدر اين روشها داده   . شودوضوح بيان مي  ه  بيني ب بيني كمي منطق پيش    پيش
اي آماري و رياضـي تجزيـه و    روشهبيني ارزش آتي متغير مورد نظر، با استفاده از          با هدف پيش  

 ).1375 كانل،ا(شود  ميتحليل 
بيني متغيرهـاي اقتصـادي،     هاي كمي در پيش   شدليل توانايي بالاي رو    هدر تحقيق حاضر ب   

ــيش هاي شــشــامل رو(ها شــروايــن  بينــي ارزش واردات محصــولات مــورد بررســي،  جهــت پ
بينـي    نهايتاً با استفاده از بهترين روش، پـيش       . اند   با هم مقايسه شده    )رگرسيوني و غير رگرسيوني   

 اسـت يـا   پذير بيني بيني بايد ديد آيا متغير مورد نظر  پيش    قبل از انجام پيش   . صورت گرفته است  
براين اساس ابتدا به    . دفي باشد  است كه داراي توزيع غير تصا      پذير  بيني  يك متغير زماني پيش   . نه

بينـي كمـي      ها پرداختـه شـده و بعـد روشـهاي مختلـف پـيش              تشريح آزمون تصادفي بودن داده    
 .اندتوضيح داده شده

 
 آزمون تصادفي بودن

.  آزمونهاي مختلفي براي بررسي تصادفي بودن يك سري وجـود دارد           ، آماري متوندر  
يكــي از ايــن روشــهاي . رپارامتريــك هســتندبســياري از ايــن آزمونهــا بــر اســاس روشــهاي غي 

اساس قضاوت اين . باشد مي1 سيكلي، روش واليس ـ مور هايغيرپارامتريك براي آزمون نوسان
 صــورت اســت كــه تفاضــل مرتبــه اول يــك ســري كــه علامــت آن از مثبــت   آزمــون بــه ايــن

ايـن منظـور    ه  ب. دشوكند، با همين سري از نوع تصادفي مقايسه مي        به منفي يا بر عكس تغيير مي      
 علامـــت در يـــك ســـري در حالـــت تصـــادفي محاســـبه شـــودهـــاي هـــمبايـــد تعـــداد دوره

 :شود استفاده مي1براي محاسبه تعداد دوره از رابطة ). 1384طرازكار، (

)1( 

                                                 
1.Wallis-Moore Test  
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 تعــداد nودن و  در حالــت تصــادفي بــdهــاي انتظــاري بــا طــول تعــداد دوره dUكــه در آن 
 :باشد محاسبه مي قابل  از طريق زيرو 2χآماره آزمون داراي توزيع . مشاهدات است

)2( 

 تعـداد دوره    U در سـري مـورد بحـث و          d تعداد دوره مشـاهده شـده بـا طـول            uكه در آن    
كه كمتـر از      در صورتي  2χآماره.  در حالت تصادفي بودن سري است      dمشاهده شده با طول     

ر با    تقريباً براب  ، باشد 3/6
p
2x

7
 3/6امـا اگـر ايـن آمـاره بيشـتر از            .  است 2 براي درجه آزادي       6

2ره باشد، آما
pχ2صورت  ه محاسبه شده ب

pχ است5/2 براي درجه آزادي  . 
) جهت مشخص نمودن تعداد دوره     )u            ابتدا تفاضل مرتبـه اول متغيـر مـورد بررسـي ،

گردد   مي بودن تفاضل مرتبه اول ايجاد        علامت بر اساس مثبت يا منفي      شود و سپس      ميمحاسبه  
 .شودو علامتهاي مساوي، در يك دوره در نظر گرفته مي

 
 بيني هاي كمي پيششرو

ــي مــي  ــوان رو در حالــت كل ــيششــت ــته رگرســيوني و   هاي كمــي پ ــه دو دس ــي را ب بين
انـواع   و ،1روش ميـانگين سـاده     روشهاي غيررگرسيوني شامل  . بندي نمود  رگرسيوني تقسيم   غير
شامل تعديل نمايي يگانه، تعديل نمايي دوگانه، تعديل نمايي يگانـه بـا     (2تعديل نمايي هاي  شرو

روشهاي رگرسيوني به دو گروه علـي و غيرعلـي          . باشد  مي)روند و تعديل نمايي دوگانه با روند      
 بـا واريـانس     خودتوضـيح مـدل   تـوان بـه       از جمله روشهاي رگرسيون علي مـي       .شوند  تقسيم مي 

يافتـه    تعمـيم  بـا واريـانس ناهمسـاني شـرطي     و مـدل خودتوضـيح  3(ARCH) ناهمساني شـرطي  
)GARCH(4  ينـد   افرروشهاي رگرسيوني غيرعلي نيز شـامل       .  اشاره نمودARIMA   و ARMA 

 ).Yerbeek, 2005; Ediger & Akbar, 2007; Chu, 2008(باشد مي
                                                 

1. simple average (SA) 
2. exponential smoothing 
3. auto-regressive conditionally heteroscedastic (ARCH) 
4. generalized auto-regressive conditionally heteroscedastic (GARCH) 
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 ميانگين ساده 

 ري زمـاني  يـك س ـ هاي موجود دهتمام دا پيش بيني آينده برابر با ميانگين      ،در اين روش  
شـود، امـا نقـص        هاي موجود استفاده مـي      هر چند در روش ميانگين ساده از تمام داده        . مي باشد 

همچنـين اگـر تعـداد      . گيـرد   هـا وزنـي يكسـاني تعلـق مـي           اين روش آن است كه بـه تمـام داده         
ي بعـد يكسـان     هـا   بينـي شـده بـراي تمـام دوره          ها بيش از يك دوره باشد، مقادير پيش         بيني پيش

 .خواهد بود

 ميانگين متحرك

ن متحــرك شــامل ميــانگين متحــرك غيروزنــي و ميــانگين يطــور كلــي روش ميــانگ هبــ
) وزنـي يـا غيـر وزنـي       (بيني آينده مبتنـي بـر ميـانگين          در اين روشها پيش   . است 1وزنيمتحرك  

ــاني  تعــدادي از آخــرين داده ــانگين   كــهباشــد  مــي)n (هــاي يــك ســري زم ــه آن طــول مي   ب
 راهي جـز آزمـون و خطـا وجـود           طول ميانگين متحرك  منظور تعيين    ه ب .شود  متحرك گفته مي  

ــدارد ــوان بـ ـ     .ن ــي ت ــي را م ــر وزن ــرك غي ــانگين متح ــه    هروش مي ــورت رابط ــان داد  3ص   نش
)Chou&et al., 2008(  و )1381آبادي،  عبدالهي عزت(: 
)3( 

 :تر نيز بيان نمود سادهصورت  هتوان ب رابطه فوق را مي
)4( 

 
 : استصورت زير ه ب4 برابر با سه در نظر گرفته شود، رابطه nبراي مثال اگر

)5( 
هاي انتهايي از اهميـت بيشـتري برخـوردار باشـد، توصـيه               اگر در يك سري زماني داده     

 استفاده  6توان از رابطه      ظور مي  اين من  هب. شود از روش ميانگين متحرك وزني استفاده گردد         مي
 : نمود

                                                 
1. weighted moving average 

n

t

1nti
Y

)ht(f)t(F
i∑

+−==+=

n
ntYtYtYtYhtftF 1....21)()( +−++−+−+

=+=

3
21)()( −+−+

=+= tYtYtYhtftF
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)6(  
 

 2/0 و 3/0، 5/0براي مثال مي توان وزنهاي .  وزنهاي انتخابي براي هر داده استwكه در آن 
 شده به هاي دادهنويژه وزه تعيين تعداد نقاط انتهايي و ب. را براي سه داده انتهايي در نظر گرفت

و  )Yerbeek, 2005(ضعفهاي روش ميانگين متحرك وزني است قاط، از هريك از اين ن
 . )1381آبادي،  عبدالهي عزت(

 1ميانگين متحرك با روند زماني خطي

روش ميانگين متحرك با روند زماني خطي مشابه روش ميانگين متحرك است با اين 
عبدالهي ( و Chu, 2008)   (شود  تفاوت كه روند خطي نيز در آن در نظر گرفته مي

 . )1381آبادي،  عزت

 )7 (                                                                                              |
n

Y

)t(F

t

1nti
i∑
+−== 

)8(                             [ ])1t(nF2)nt)(1n(Y)1n(a)1t(F)t(F t −−−++−+−′=′ 

 : روند زماني خطي برابر است بابيني بر اساس روش ميانگين متحرك با  پيش،در نهايت

[ ]hntFtFhtf +−′+=+ 2/)1()()()( )9(                                                             

 :كه در آن
[ ])1(/6 2 −= nna      )10(                                                                                           

 .شود  روش براي هر سال يك مقدار متفاوت پيش بيني ميدر اين
 2يگانهتعديل نمايي رهيافت 

 خطـاي   كـه  در صـورتي  اندن خطـاي پـيش بينـي،        س ـدر اين روش بـا هـدف بـه صـفر ر           
بدين ترتيـب   . يابد  افزايش مي   يا  كاهش بترتيه  بيني ب  بيني منفي يا مثبت باشد، مقادير پيش       پيش

                                                 
1. moving average with linear trend (MAT)  
2. single exponential smoothing (SES)  

∑

∑

+−=
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. باشـد   مي))α (پارامتر تعديل(علاوه كسري از خطا ه يني قديم ب پيش بيني جديد برابر با پيش ب      
 ):1384طرازكار، (يند تعديل بصورت رابطه زير خواهد بود الذا فر

)11(                                          )1().1(.)()( −−+=+= tFYhtftF t αα 

بـراي انتخـاب    . كند  يك را انتخاب مي   در رابطه فوق پارامتر تعديل مقداري بين صفر تا          
 .شود بهينه اين پارامتر روش آزمون وخطا پيشنهاد مي

 

 1يگانه با روند زماني خطيتعديل نمايي رهيافت 
يگانه با روند زماني خطي مشابه روش تعديل نمايي يگانـه اسـت بـا               تعديل نمايي   روش  

 تـوان    يـن رهيافـت را مـي      ا. اين تفـاوت كـه رونـد زمـاني خطـي نيـز بـه آن اضـافه شـده اسـت                     
 ):1384طرازكار، (و  Billah & et  al., 2006) ( صورت روابط زير نشان داد ه ب

[ ])1t(T)1t(F)1(Y.)t(F t −+−−+= αα  )12      (                                                             

)13(                                                [ ] )1t(T)1()1t(F)t(F)t(T −−+−−= ββ 
)14(                                                                                       )()()( thTtFhtf +=+ 

مقـدار بهينـه   . اسـت  پارامترهاي تعديل و مقدار آنها بين صفر و يك β و  αكه در روابط فوق   
 .دست آورده توان با استفاده از روش آزمون و خطا ب رامتر را نيز ميا پاين دو

 
 2دوگانهتعديل نمايي رهيافت 

  و )  Billah & et al., 2006(صورت روابـط زيـر نشـان داد    ه اين رهيافت را مي توان ب
Gujarati, 2005):( 

)15(                                                                                     )1t(F)1(Y)t(F t −−+= αα 
)16(                                                                    )1t(F)1()t(F)t(F −′−+=′ αα 

)()( tFhtf ′=+                                                                               )17(   

                                                 
1. single exponential smoothing with linear trend (SEST)  
2. double exponential smoothing (DES)  
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 1دوگانه با روند زماني خطيتعديل نمايي يافت ره  

ايي دوگانه با روند زماني     روش تعديل نمايي دوگانه، تعديل نم     بر  با افزودن روند زماني     
 ):Billah & et  al., 2006 (آيد خطي به دست مي

)1t(F)1(Y)t(F t −−+= αα                                                           )18(   

)1t(F)1()t(F)t(F −′−+=′ αα  )19(                                                         
 [ ][ ])t(F)t(F)1/(h)t(F)t(F2)ht(f ′−−+′−=+ αα                    )20(  

 
  ARIMA و ARMA مدلهاي

 و الگـويي    شـود   مـي ويژگيهاي دو الگوي خودتوضيح و ميانگين متحرك بـا هـم جمـع              
)تحت عنوان    )qpARMA تعـداد جمـلات    مبـين   ترتيب  ه  ب ,pqد كه در آن     يآ وجود مي ه   ب ,
تعـداد  ( تعـداد جمـلات ميـانگين متحـرك          و) هاي متغير مورد بررسـي     وقفه تعداد( خودتوضيح

 بـار  dدر صـورتي كـه لازم باشـد از سـري زمـاني مـورد نظـر        . باشـد  مي) هاي جمله اخلال  وقفه
)آن را در قالـب الگـوي        بتـوان   گـردد و    گيري شود تا پايـا      تفاضل )qpARMA  آورد، گفتـه    ,
ــه     مــي ــانگين متحــرك از مرتب ــد خودتوضــيح جمعــي مي ــه يــك فراين ــاني اولي شــود ســري زم

pdq )صورت  ه  است كه ب  ,, )qdpARIMA  بـراي تخمـين    معمـولاً . شـود    نمايش داده مي   ,,
جنكينـز اسـتفاده مـي شـود كـه داراي چهـار        ـ   از روش بـاكس ARIMA و ARMAالگـوي  

. باشـــد بينـــي مـــي   و پـــيش4، تشـــخيص دقـــت پـــردازش  3، تخمـــين2مرحلـــه شناســـايي 
),,(يندافر qdpARIMA  براي متغيرx  است زيربه صورت: 

qtq1t1tptp2t21t1t ...y...yy)t(fy −−−−− ++++++++= εθεθεΦΦΦ       )21(                    

                                                 
1. double exponential smoothing with linear trend (DEST)  
2. identification  
3. estimation  
4. diagnostic checking  
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t كه در آن 
d

t
d

t xLxy )1( در ) درصـورت وجـود  ( رونـد زمـاني را   tf)(واسـت   =∆=−
ty 0در بيشتر متغيرهاي اقتصادي،     . كند  ورد مي ا بر=d باشد و لذا       ميttf δα  و يـا    )(=+

1=d و در نتيجه µ=)(tfاست  Pesaran & Pesaran, 1997)(. 
ميـانگين  و  تعـداد جمـلات خودتوضـيح        از آزمون پايايي و بـراي تعيـين          dبراي تعيين   

بـراي تعيـين       پسـران و پسـران     اما  . شود  توابع خود همبستگي بهره گرفته مي      از  معمولاً متحرك
تعـداد  ، dدر اين روش پس از تعيـين مقـدار      .اند  كردهرا پيشنهاد    جديد روشي   q و   p مقدار

در ايـن روش مرحلـه   . شـود   تعيـين مـي  ملات ميانگين متحركجتعداد و جملات خود توضيح   
 با هـم مقايسـه      q و   p و درجات مختلف     گيرد  مي همزمان صورت    ،شناسايي مرحله   وتخمين  

 .شود مي
 مقـادير  ، q و p بـا تغييـر      شود و     مي جدولي در نظر گرفته      q و   p مقداربراي تعيين   

 بـا   ،پـس از تكميـل جـدول      . شود   در اين جدول وارد مي     بيزين - شوارتز يا آكاايكهاي   ضابطه
يـك و يـا     ا آكا  ، بهترين مدل بر اساس بزرگترين ميـزان ضـابطه         Microfitاستفاده از نرم افزار     

  ، بـر اسـاس كـوچكترين ميـزان ضـابطه          Eviewsافـزار    اسـتفاده از نـرم     هنگامو  (شوارتز بيزين   
 .(Ediger & Akbar, 2007)گردد مشخص مي) ك و يا شوارتز بيزينايآكا

 ARMA لـذا از روش      ،بيني در سطح ايستا بودنـد     در مطالعه حاضر متغيرهاي مورد پيش     
 .استفاده شد

 
 بينيارزيابي عملكرد روشهاي مختلف پيش

هـدف  . بيني انجام شده اسـت    مطالعات مختلفي در زمينه ارزيابي عملكرد روشهاي پيش       
بر اين . از انجام اين تحقيقات تعيين بهترين روش يا معيار ارزيابي عملكرد اين روشها بوده است

با اين حـال   . بيني وجود دارد  اساس، معيارهاي متنوعي براي بررسي دقت روشهاي مختلف پيش        
بنـابراين در مطالعـه حاضـر    . اند بيشترين كاربرد را داشتهMAPE  وMAD ،MSEسه معيار

 ):Gujarati, 2005; Yerbeek, 2005( نيز اين معيارها مدنظر قرار گرفتند
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 1ميانگين قدر مطلق خطا 

ر ظ ـن فرشود، متوسط مقادير خطا را ص ـ نشان داده ميMADيا MAEاين معيار كه با  
 :شودصورت زير محاسبه ميه نمايد و ب محاسبه مي،از منفي يا مثبت بودن

)22(             

 و  Ŷبينـي شـده      پـيش   از تفـاوت بـين مقـادير       ieاسـت و     بيني تعداد پيش  nدر رابطه فوق    
)ˆ(شود حاصل ميYمقادير واقعي  YYei −=. 

 
 2ميانگين مجذور خطا

ترين شاخص ارزيابي عملكرد روشـهاي      كاربردي) MSE(معيار ميانگين مجذور خطا     
ايـن  . مطالعات مختلفي مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت        اين شاخص در    . بيني است مختلف پيش 
 :صورت زير بيان كرده توان بمعيار را مي

)23(    
 .آورددست مي ه هر مشاهده بيدر واقع اين شاخص متوسط ميزان خطا را به ازا

 
 3درصد ميانگين مطلق خطا

و يكـي از    اين معيار از جمله معيارهاي خطاي درصدي است كه محبوبيت فراواني دارد             
را ) MAPE(شاخص درصد ميانگين مطلـق خطـا        . ترين معيارهاي بدون واحد است    پراستفاده

 :صورت زير نشان داد هتوان بمي
)24(   

 چـرا كـه در      ؛ نظيـر قيمـت مناسـب اسـت        4هاي با مقيـاس نسـبي     اين معيار تنها براي داده    
مـثلاً  . هاسـت  وجود دارد و صـفر مبـدأ طبيعـي داده           نسبت ،هاي با مقياس نسبي، بين مقادير      داده

                                                 
1. mean absolute deviation (mean absolute error)  
2. mean square error (MSE)  
3.mean absolute percentage error (MAPE)  
4. ratio-scaled  
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 -هاي بدون مقيـاس نسـبي   كه در داده  در حالي، ريال است20 برابر  5 ريال از نظر مقداري      100
براي مثال ساعت چهـار دو برابـر   .  اين نسبت وجود ندارد  - شوندهاي ترتيبي ناميده مي   كه داده 

 بيشـتر بـراي مقايسـه نتـايج چنـد           MAPEظير  معيارهاي خطاي بدون واحد ن    . ساعت دو نيست  
 ).Gujarati, 2005; Yerbeek, 2005(سري زماني با مقياس زماني مختلف كاربرد دارند 

 
 نتايج و بحث
 زردچوبه روند واردات 

رونـد   .اسـت جات كشور هي ادوي وارداتلمن قي زردچوبه مهمتر،از لحاظ ارزش و مقدار  
 ،هاييد، در تمام سـالها بـا وجـود نوسـان          يآ ي برم 1 نمودار از   كهنچناين محصول   مقدار واردات ا  

  .بوده است يصعود
بـه   را   ايـران    ، در داخـل كشـور     ايـن كـالا   ت  كش ـ بـه    توجهي  بي و   ي داخل يمصرف بالا 

. مبـدل سـاخته اسـت     ) الات متحـده و ژاپـن     ي ـبعـد از ا   (ن واردكننده عمـده ايـن محصـول         يسوم
 ين كنندگان نيازهايمأن تين مهمتري چ و هند،انماري م،پاكستان عربي، امارات متحده يكشورها
 . شوندي زردچوبه كشور محسوب ميواردات

 

 1383-1360زردچوبه طي دوره روند مقدار واردات . 1نمودار 
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 نيدارچروند واردات 
 امارات متحده قي از طر عمدتاً وجات است هي عمده ادويگر اقلام وارداتين از ديدارچ

  كشورن واردي هند و چيعني أ مبدي از كشورهاو بعضاً) به واسطه صادرات مجدد (ي،عرب
ه ي و در بقي نزول68-64 دورة يطدارچين روند واردات آيد كه  چنين برمي2نمودار از. شود يم

 . استبوده ي صعودباًيسالها تقر

 1383-1360 طي دوره دارچينروند مقدار واردات . 2نمودار
 لهقسام ا  وارداتروند

 واردكنندة ي عربي واردكننده هل درشت و كشورهايناوي اسكانديكشورها و ايران
 افزايش مصرف تنقلات ، وارداتياست آزادسازي سي اجرا، رشد جمعيت.دز هستنيهل سبز ر
ل و اقسام هل يخك، زنجبيل، مير وانيجات نظ هي انواع ادو مصرف رشددر آماده يو غذاها

 به كشور را سازندگان تنقلات يخك و هل وارداتيل، ميل، زنجبنيظم وا بخش اع.ندا ثر بودهؤم
ز ير اقلام در مصرف خانوارها ناچي سهم سا،جز هله  كنند و بي جات مصرف مينيو شير

سهم اندك اقسام ندهنده  نشاي دورة مورد بررسي روند واردات اقسام هل طنمودار. باشد يم
 ي واردات هل روند صعود،ديآ ي برماين نمودار  ز اهكچنان. جات است هيهل در واردات ادو

طور عمده  ه اين محصول ب.يافته است به بعد با رشد بيشتر افزايش 78ن از سال آداشته و مقدار 
 .از امارات متحده عربي و هند وارد كشور شده است
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 1383-1360اقسام هل طي دوره روند مقدار واردات . 3نمودار 
 

 جات ت ادويه واردابينينتايج پيش

بر اسـاس نتـايج   .  آورده شده است1نتايج آزمون تصادفي بودن واليس ـ مور در جدول  
در بقيـه متغيرهـا     . اسـت ناپـذير   بينـي   جدول، متغير ارزش واردات زردچوبه تصادفي و پيش       اين  

رض صـفر مبنـي بـر تصـادفي بـودن ايـن              لذا ف ـ  ،بحراني است 2χمحاسباتي بيشتر از    2χآماره  
 .پذيرند بيني متغيرها پيشكه فت ر گ نتيجهو توان رد نمود  متغيرها را مي

 
  مور- آزمون تصادفي بودن واليس.1جدول 

 نتيجه آزمون2χمقدار آماره  نام متغير

 سري غير تصادفي است 34/151*** ارزش واردات دارچين

 سري غير تصادفي است 67/238*** ت هلارزش واردا

 سري تصادفي است 12/2 ارزش واردات زردچوبه
 هاي تحقيق يافته: خذأم             

 . درصد است1 و 5، 10 معنيدار بودن در سطح مبين به ترتيب ∗∗∗ و∗و        ∗
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 بيني  پيشلهايتخمين مد

. مورداستفاده قرار گرفت 80-1360هاي سالانه طي دوره زماني در مطالعه حاضر داده
 .دنتقسيم شو آموزشي و آزمايشي ها به دو بخشِِ  دادهد باي،بيني هاي پيشل براي تخمين مداما

ها  ساير داده و آموزشيهاي  دادهعنوان ه  ب1380 تا1360  دورهيها دادهحاضر در مطالعه 
رزش واردات  بر اين اساس ا1.كار گرفته شدنده بيني ب  جهت آزمون دقت پيش)1381-83(

در به دست آمده نتايج . 2بيني گرديد هل با تمامي روشهاي گفته شده، پيشاقسام دارچين و 
 . آورده شده است3 و 2 لهايوجد

 بيني ارزش واردات دارچين با روشهاي مختلف   نتايج پيش.2جدول 
 سال

 بيني روش پيش
1384 1385 1386 1387 1388 

SA 9555694 9555694 9555694 9555694 9555694 

MA 8019506 8019506 8019506 8019506 8019506 

MAT 8019506 8019506 8019506 8019506 8019506 

SES 8019503 8019503 8019503 8019503 8019503 

SEST 7980483 7941462 7902442 7863421 7824401 

DES 8019500 8019500 8019500 8019500 8019500 

DEST 5908975 58643165819657 5774998 5730339 

ARMA(5,5) 7262889 723575277154817 7165030 7199629 

 هاي تحقيق يافته: خذأ م

                                                 
و يا % 20در برابر % 80، %10در برابر % 90هاي  هاي آموزشي و آزمايشي را با يكي از قاعده      ن نمونه ا اكثر محقق  .1

اما تحقيقات مختلف نشـان     .  البته انتخاب هر قاعده بستگي به نوع مسئله دارد         ؛اندانتخاب نموده % 30در برابر   % 70
در % 90در اينجـا از قاعـده       . يابـد داده است هرچه تعداد نمونه آزمايشي بيشتر شود، دقت پيش بيني افـزايش مـي              

 .استفاده شده است% 10برابر 

 انجـام   GARCH  و ARCH اساس آزمونهـاي انجـام شـده، پـيش بينـي بـا روش                 بر ARCH اثر   نبوددليل   ه ب .2
 .نگرفت
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 بيني ارزش واردات اقسام هل با روشهاي مختلف   نتايج پيش.3جدول 
 سال

 بيني روش پيش
1384 1385 1386 1387 1388 

SA 4211897 4211897 4211897 4211897 4211897 

MA 2572073 2572073 2572073 2572073 2572073 

MAT 2572073 2572073 2572073 2572073 2572073 

SES 2572073 2572073 2572073 2572073 2572073 

SEST 2725938 2911576 3097214 3282853 3468491 
DES 2572073 2572073 2572073 2572073 2572073 

DEST 3104517 3740544 4376571 5012598 5648625 

ARMA(4,2) 1468337 1468337 1468340 1468343 1468343 

 هاي تحقيق يافته: خذأ م
 آورده 5 و 4 هايكه در جدول -در ادامه با استفاده از مقادير مربوط به معيارهاي ارزيابي

و براي  ARMA)5،5( براي دارچين روش  -)بينيبا توجه به حداقل خطاي پيش(است شده 
به عبارت ديگر  .بيني تشخيص داده شدند  پيشهايبهترين روش ARMA)2،4(روش اقسام هل 

بر اساس آنچه در روش تحقيق ذكر گرديد، در  MSEو  MADE  ،MADبه دليل آنكه مقادير 
ARMA لذا براي هل و دارچين روش ،باشد كمتر از ساير روشها مي ARMA  ترجيح داده
 .شده است

 بيني ارزش واردات دارچين  هاي مختلف پيش معيارهاي ارزيابي روش.4جدول 
 (%) MSE MAD MAPE دارچين

SA 1014×65/7  27541689 12/74  

MA 1014×52/8  29077877 28/78  

MAT 1014×52/8  29077877 28/78  

SES 1014×52/8  29077880 28/78  

SEST 1014×56/8  29155921 48/78  

DES 1014×52/8  29077883 28/78  

DEST 1014×82/9  31233067 11/84  

ARMA(۵,۵) 1014×09/5  6097383 00/17  

 هاي تحقيق يافته: خذأم
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 بيني ارزش واردات اقسام هل  معيارهاي ارزيابي روشهاي مختلف پيش.5جدول 
 (%)MSE MAD MAPE اقسام هل

SA 1014×50/1 12065320 63/73  

MA 1014×92/1 13705144 89/83  

MAT 1014×92/1 13705144 89/83  

SES 1014×92/1 13705144 89/83  

SEST 1014×82/1 13365641 89/81  

DES 1014×92/1 13705144 89/83  

DEST 1014×59/1 12536673 00/77  

ARMA(۴,٢) 1014×52/3 4199959 95/29  

 هاي تحقيق يافته: خذأم

 

بيني مناسب، بر اساس روشهاي مذكور بـه پـيش بينـي مقـدار       پس از انتخاب روش پيش    
بينـي واردات   نتـايج پـيش   .  اقـدام گرديـد    1388 تـا    1384دات هل و دارچـين طـي سـالهاي          وار

 .)بر حسب ريال( آورده شده است 6جات در جدول  ادويه
 

 بيني ارزش واردات محصولات منتخب   پيش.6جدول 

 سال
 بيني پيش نام محصول

1384 1385 1386 1387 1388 

 ARMA(5,5) 7262889 7235752 77154817 7165030 7199629 دارچين

 ARMA(4,2) 1468337 1468337 1468340 1468343 1468343 اقسام هل

 هاي تحقيق يافته: خذأم
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 واردات هل و دارچين بيني، مورد پيشآيد كه در پنج سال از جدول فوق چنين برمي
  بيشتري نسبت هايهمچنين واردات دارچين از نوسان. هر دو كاهش خواهد يافت

 1386 به اين صورت كه ابتدا واردات دارچين طي سال خواهد شدع هل برخوردار به انوا
 . يابد افزايش و طي سالهاي بعدي كاهش مي

 
 پيشنهادها
 :شود  ميهاي زير ارائه پيشنهاد،ر اساس نتايج مطالعهب

بيني   روش پيش،هاي موجود  براي محصولات مختلف بر اساس روند واردات و داده.1
بديهي .  آينده اقدام گرددي و در هر سال نسبت به پيش بيني واردات سالهامناسب انتخاب

ريزي مناسب انجام  برنامه  آيندهكمبودها و مازادهايدر زمينه توان  مي ها بيني  پيشبا ايناست 
 .داد

يك مركز مطالعه و بررسي در وزارت بازرگاني يا مؤسسات اقتصادي ديگر ايجاد  .2
تواند با  اين مركز مي. شود توصيه ميبيني مقدار واردات كشور  شارزيابي و پيزمينه در 
بيني و اعلام آن به مديران از زيان احتمالي كشور در شرايطي مثل تغييرات شديد قيمتها  پيش

 .كندجلوگيري ) است براي محصولات كشاورزي اتفاق افتاده گذشتهمشابه آنچه طي سالهاي (
بيني مقدار واردات طي سالهاي  توانند با پيش مي بازرگاني و گمرك ايران زارت و.3

ريزي براي تخصيص سهميه وارداتي و يا اخذ تعرفه لازم براي كالاهاي مختلف  آينده به برنامه
 سياست سهميه وارداتي ،است كه يكي از روشهاي مداخله در وارداتگفتني . اقدام نمايند

دليل اتخاذ سياست اخير . ضروري استبيني واردات كشور  باشد كه براي اتخاذ آن، پيش مي
) كننده و توليدكننده، مخارج دولت ف تغييرات در مازادهاي مصر(تفاوت در زيان اجتماعي 

 .استاي و سياست اخذ تعرفه  سياست سهميه
 
 



   64انزدهم، شماره ش سال –اقتصاد كشاورزي و توسعه 

 ۳۸  

 منابع
 مؤسسه ،اي مختلفهسالنامه آمار بازرگاني خارجي جمهوري اسلامي ايران، سال .1

 .، تهران گمرك جمهوري اسلامي ايران،يمطالعات و پژوهشهاي بازرگان
بيني،   شناسايي، تخمين و پيش:هاي زماني بيني سري ، پيش)1375 (باورمناكانل،  .2

 .، تهرانترجمه رضا شيوا، مؤسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني
، پيش بيني قيمت برخي از محصولات زراعي در )1384(طرازكار، محمد حسين  .3

 دانشكده نامه كارشناسي ارشد، ، پايان عصبي مصنوعيكاربرد شبكه: استان فارس
 . دانشگاه شيراز،كشاورزي

بيني   كاربرد روشهاي كمي در پيش،)1382(عباسيان، مجتبي و عليرضا كرباسي  .4
مجموعه  ،) توليد و قيمت عمده تخم مرغ در ايران:مطالعه موردي( متغيرهاي اقتصادي

 دانشكده كشاورزي ، كشاورزي ايرانمقالات چهارمين كنفرانس دو سالانه اقتصاد
 .دانشگاه تهران

:  مطالعه نوسانات درآمدي پسته كاران ايران،)1381(عبدالهي عزت آبادي، محمد  .5
 پايان نامه ،بسوي سيستمي از بيمه محصول و ايجاد بازارهاي آتي و اختيار معامله

 .  دانشگاه شيراز، دانشكده كشاورزي،دكتري
: بيني ، مقايسه روشهاي مختلف پيش)1384(شوده عمراني، محمد و محمد بخ .6

 مجموعه مقالات پنجمين كنفرانس دو سالانه زميني،مطالعه موردي قيمت پياز و سيب
 . زاهدان،دانشگاه سيستان و بلوچستان،اقتصاد كشاورزي ايران

 مقررات دسترسي به بازار محصولات كشاورزي در ،)1380(كميجاني، اكبر  .7
تعرفه و تجارت و اثرات آن بر اقتصاد كشاورزي ايران،  مؤسسه نامه عمومي  موافقت

 .اي برنامه ريزي و اقتصاد كشاورزي، تهرانمطالعات و پژوهشه
المللي با  بيني قيمت برنج در بازار بين ، پيش)1376(گيلانپور، اميد و نوروز كهزادي  .8

ورزي و فصلنامه اقتصاد كشااستفاده از الگوي خودرگرسيوني ميانگين متحرك،  



     ... مقايسه روشهاي مختلف 

۳۹

 

 .200 -189: 8 شماره توسعه
، مقايسه روشهاي معمول با تابع مثلثاتي )1378(مجاوريان، مجتبي و افشين امجدي  .9

: بيني سري زماني قيمت محصولات كشاورزي همراه با اثرات فصلي در قدرت پيش
 .62-43: 25 شماره ،فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه ،مطالعه موردي مركبات

، تخمين تابع تقاضاي واردات غلات ايران، )1378(، هادي محمدي محمدي .10
 . دانشگاه شيراز، دانشكده كشاورزي،ي ارشدسنامه كارشنا پايان

11. Billah, B., B. M. King, R. D. Snyder and A. B. Koehler(2006), 

Exponential smoothing model selection for forecasting, 

International Journal of Forecasting, 22 (2): 239-247. 

12.  Bessler, D. (1980), Aggregated personalistic beliefs on yields 

of selected crops estimated using ARIMA process, American 

Journal of Agricultural Economics,  62: 6-660. 

13. Chou, C., C. W. Chu, and G. S. Liang (2008), A modified 

regression model for forecasting the volumes of Taiwan’s import 

containers, Mathematical and Computers Modeling, 47 (9-10): 797-

807. 

14. Chu, L. F. (2008), A fractionally integrated autoregressive 

moving average approach to forecasting tourism demand, Tourism 

Management, 29 (1): 79-88. 

15. Ediger, V. S. and S. Akbar (2007), ARIMA forecasting of 

primary energy demand by fuel in Turkey, Energy Policy, 35(3): 

1701-1708. 

16.  Pesaran, M.H. and B. Pesaran (1997), Working Microfit 4.0: 

An introduction to econometrics, Oxford University Press, Oxford.  



   64انزدهم، شماره ش سال –اقتصاد كشاورزي و توسعه 

 ۴۰  

17. Gujarati, D. N. (2005), Basic econometrics, New Dehi, 

MC Graw Hill 

18.  Portugal, N. S. (1995), Neural networks versus time series 

methods: forecasting exercises, 14th International Symposium on 

forecasting Sweden. 

19.  Sabur, S. A. and M. Ershadol-Haque (1993), An analysis of 

rice price in Mymensing Town market: pattern and forecasting, 

Bangladesh Journal of Agricultural Economics,16: 61-75. 

20. Winklhofer, H. and A. Diamantopoulos (2003), A model of 

export sales forecasting behavior and performance: development 

and testing, International Journal of Forecasting, 19 (2): 271-285.  

21. Yerbeek, Marno (2005), A guide to modern econometrics, 

John Wiley & Sons, 2nd Edition West Sussex. 

 

                     


