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نتايج تحقيق نشان داد كشش قيمتي محاسبه شده در بيشتر نـواحي منفـي و كـوچكتر از                  
 ارزش بـازده نهـايي      همچنـين . ناپذير بودن تقاضاي آب نسبت به قيمت است         يك و مبين كشش   

متوسط نـرخ يـك مترمكعـب آب    . باشد بهاي دريافتي در منطقه مي      آب كشاورزي بيشتر از آب    
ارزش بازده نهايي يك مترمكعب .  ريال محاسبه شد65آبياري در منطقه به روش گاردنر معادل   

ري داراي  بـردا    بهره  مورد مطالعه  براي گروه     گانه   5در نواحي   ) اي آب   قيمت سايه (آب آبياري   
بـرداري     ريال و بـراي گـروه بهـره        102 و   230،  190،  148،  65 ترتيب  به هكتار   10زمين كمتر از    

 . ريال براورد گرديد120و  69، 77، 113، 208 ترتيب به هكتار 10داراي زمين بيشتر از 
 

 : ها كليد واژه

 اي، كشش قيمتي، سد طالقان آب آبياري، قيمتگذاري، قيمت سايه
 

 مقدمه 
پتانسـيل   شده در بخش كشاورزي بايد تمـامي  بيني  طور كلي براي نيل به هدفهاي پيش  به
. برداري گردد   كار گرفته شود و در همين حال از امكانات موجود به نحو مطلوب بهره               موجود به 
ويژه در زمينة منابع آبي كشور اهميت زيـادي دارد، چـرا كـه بـه دليـل شـرايط آب و                        اين امر به  

خشك حاكم بر كشور و در نتيجه پايين بـودن بارشـهاي آسـماني، بخـش                  نيمههوايي خشك و    
آب جهـان جـاي       كه در زمـرة كشـورهاي كـم         طوري  آبي مواجه بوده به     كشاورزي با مشكل كم   

متـر     ميلـي  250متوسط بارندگي در كشور     . انديشيد  در اين باره     لذا بايد تدابير مهمي    ؛گرفته است 
محـدوديت منـابع    .ين و انتقال آب را براي ما پرهزينه كرده اسـت          اين مسئله تأم   در سال بوده كه   

آبي، نياز به توسعه كشاورزي جهت نيل به خودكفايي و ضروري بودن استفاده مطلـوب از آب                 
 .ناپذيري هستند كه بايد بيشتر مورد توجه مسئولان قرار گيرند كشاورزي حقايق انكار

كـه يكـي از      - )ايـن كـالاي اقتصـادي     (امروزه توجه به مديريت تقاضاي اقتصادي آب        
شـود، چـرا كـه        در مديريت ملي كشور مهم تلقي مي       - ابزارهاي مهم آن نرخگذاري آب است     

البتـه  .اين امر موجب تقويـت نقـش اقتصـادي آب در توسـعه كشـور خواهـد شـد                    توجه بيشتر به  
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وههـاي  قـدرت خريـد گر     شده واقعـي آب و      معمولاً در نرخگذاري منطقي آب بايد قيمت تمام       
كننـدگان     زيرا قيمتگذاري صحيح و مناسب دقيقاً بـه مصـرف          ؛كننده در نظر گرفته شود      مصرف
). 1372نوري اسفندياري،(هايي دارد و چگونه بايد مصرف شود  دهد كه آب چه هزينه نشان مي

ويـژه منطقـه مـورد مطالعـه، و اهميـت             با توجه به محدوديت منابع آبي در اكثر نقاط كشـور، بـه            
بها در بخش كشاورزي و توسعه آن، در ايـن تحقيـق     نرخگذاري و مهم بودن نقش آب      موضوع

 .رسد تعيين نرخ آب در مناطق مورد مطالعه ضروري به نظر مي
 

 هدفهاي تحقيق 
 : اهداف تحقيق در منطقه مورد مطالعه عبارتند از

 اي يا ارزش بازده نهايي آب كشاورزي تعيين قيمت سايه.1
 شده آب كشاورزي  تمام محاسبه هزينه .2

 برداري   محاسبه متوسط هزينه توليد يك هكتار محصولات گروههاي بهره.3

 تعيين كشش قيمتي تقاضاي آب آبياري.4

 تعيين نرخ آب كشاورزي به روش گاردنر.5

  ارائه پيشنهادهايي در جهت بهبود نظام نرخگذاري آب كشاورزي در ايران .6
 

 هاي تحقيق فرضيه
 .هاي عرضه آب است مورد مطالعه قيمت پرداختي كشاورزان كمتر از هزينهدر منطقه .1
در منطقه مورد مطالعه بازده نهـايي آب بيشـتر از بهـاي دريـافتي وهمچنـين هزينـه توليـد                .2

 .باشد وانتقال آب مي

متغيرقيمت آب دراكثرنواحي موردمطالعـه برتقاضـاي آب مـؤثر وازنظرآمـاري معنيـدار              .3
 .است

 . يابد  قيمت آب كشاورزي در تمام نواحي، مقدار تقاضاي آب كاهش ميبا افزايش.4
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 پيشينه تحقيق
برخي از مطالعات انجام شده در كشور در زمينة نرخگذاري و مسائل جنبـي مربـوط بـه                  

 :آن به شرح زيرند
بـه عنـوان عـاملي قـوي و مـؤثر در            آب  نرخگذاري  به عدم   ) 1374(آريان و ذوالفقاري    

بهـا و روش      همچنين مبلغ نـاچيز آب    آنها  . كنند  اشاره مي سيستم  كارامدي اين   نامديريت مالي و    
 . اند دانستهرويه آب  موجب مصرف بيموجود را اعمال نرخگذاري 

كند كه به علت افزايش تقاضا و محدود بودن عرضه اقتصـادي              اشاره مي ) 1374(دشتي  
وي متوسـط   . اي دارد    اهميـت ويـژه    ب  ريزي درجهت استفاده بهينه از منابع آ        آب آبياري، برنامه  

براسـاس محصـول برداشـت       هـاي سـنتي را      هاي تلفيقي وشبكه    هاي مدرن،شبكه   بها درشبكه   آب
 . ارزش محصولات براورد كرده است  درصد1 و 2، 3 ترتيب بهشده 

بها و تخصيص آب       تعيين آب  ريزي خطي به    كارگيري روش برنامه    با به ) 1372(سلطاني  
اين نتيجه رسيد كـه بـازده         اي پرداخت و به     سايه  درودزن فارس و تعيين قيمت    در اراضي زير سد     

بهاي دريافتي و هزينه توليـد و توزيـع آب بـوده و تغييـر                 نهايي آب در منطقه بسيار بالاتر از آب       
اي  ايـن محقـق در مطالعـه     . افزايـد   الگوي كشت و افزايش بازده آبياري، درآمد كشـاورز را مـي           

ازپرداخت هزينـه را داراي هـدفهاي مختلفـي از جملـه اسـتفاده كارامـد از                 ديگر نرخگذاري و ب   
وي . دانـد   آب، تقويت بنيه مالي بخش آب، توزيع درآمد و ايجاد انگيزه بـراي كشـاورزان مـي                

همچنين افزايش منافع كشاورزان در نتيجه مصرف آب مطمـئن را عـاملي در تعيـين حـد بـالاي                 
 و به منظور افزايش كـارايي سيسـتم قيمتگـذاري و تخصـيص     داند بها و ماليات بر درآمد مي    آب
 دخالت كشاورزان در تعيين مقدار آب تخصيصي خود در قيمتهاي مختلـف و مبادلـه آب                 ،آب

 . داند تخصيصي ميان همديگر را لازم مي
بـردار نمونـه       بهـره  189آوري شـده از       براساس اطلاعات جمع  ) 1375(سلطاني و زيبايي    

 فارس و با استفاده از روش تجويزي به محاسبه كشش قيمتي تقاضا و ترسيم          شهرستان فيروزآباد 
نتايج مطالعه آنهـا نشـان داد اولاً متغيـر          . تقاضاي معياري آب در فصلهاي مختلف سال پرداختند       

 درصـد   92ثانيـاً متغيـر مسـتقل آب        . قيمت آب در تمام فصلها بر تقاضاي آب مؤثر بـوده اسـت            
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ثالثاً كشش قيمتي محاسـبه شـده    . رف آب آبياري را توجيه كرده است      تغييرات متغير وابسته مص   
نشان داد كه با افزايش يك درصد قيمت آب كشاورزي مقدار تقاضـا بـراي آب در كـل دوره                    

 . يابد  درصد كاهش مي7/0
كــه داراي  - در مــورد قيمتگــذاري اقتصــادي منــابع حيــاتي چــون آب) 1375(صــنوبر 

هاي  داند كه بتواند هزينه ين مبناي نرخگذاري را تعيين قيمتي مي بهتر - كشش قيمتي پايين است   
 . اوليه سرمايه گذاري را به همراه يك نرخ معقول جبران كند

يكي از روشهاي نرخگذاري آب براي مصارف گوناگون را روش هزينـه            ) 1375(فرخ  
و ايجـاد عـدالت و      وري اقتصادي     بها برمبناي اين روش را عامل افزايش بهره          و تعيين آب   ،نهايي

 . داند برابري و حفظ منابع مي
دارد در كشور كلمبيـا دقيقـاً كمتـر از نصـف زمينهـاي                بيان مي ) 1374(الموتي  معصومي

برداري و نگهـداري سيسـتمهاي        شود و هزينه بهره     موردآبياري توسط بخش خصوصي اداره مي     
اين محقـق همچنـين     . شود  ميتأمين    بهاي حجمي   بهاي ثابت و آب     دريافت آب راه  ايجاد شده از    

 30دولـت، كشـاورزان كمتـر از        آبيـاري   كند كه در كشور مكزيك در نـواحي تحـت            ذكر مي 
 . پردازند بها مي برداري و نگهداري را از طريق آب درصد هزينه بهره

استحصـال  با استفاده از كل هزينه سالانه و متوسط آب قابـل            ) 1375(مردشتي و فرجود    
ينه تأمين هر مترمكعب آب را در دشت سروستان فارس بـراورد كردنـد و               از يك حلقه چاه، هز    

 درصد  20 تا   10نتيجه گرفتند كه هزينه تأمين آب كشاورزي در منطقه مورد مطالعه با نرخ بهره               
ــتفاده از موتورپمــپ  ــا اس ــال و ب ــي از  درس ــاي برق ــا 6/37ه ــره 6/63 ت ــا به ــال و ب ــري از   ري گي

 . متغير استريال  1/57ا  ت7/41هاي ديزلي بين  موتورپمپ
به منظور بررسي اقتصادي كاربرد آب كشاورزي در استان اصفهان، بـا            ) 1375(مقدسي  

ريزي خطي، ارزش بازده نهـايي آب را در شهرسـتانهاي مختلـف اسـتان                 استفاده از روش برنامه   
بـازده  اين نتيجه رسيد كه اگر كليـه اقـدامات لازم بـه نحـوي انجـام شـود كـه                       محاسبه كرد و به   

 ريـال   441 درصد برسد، در اين صورت هر مترمكعب آب اضافي ارزشي معادل             100آبياري به   
 . شود  ريال مي141 درصد، ارزش توليد هرمترمكعب آب 33خواهد داشت و با بازده 
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يكي از دلايل تلفات زياد آب در طرحهـاي آبيـاري و آب آشـاميدني      ) 1373(موسوي  
وي راههاي غلبه بـر بحـران       . داند   و تقريباً مجاني بودن آن مي      در كشورهاي جهان سوم را ارزان     

آب را افزايش سطح آگاهي كشاورزان از سيستمهاي مختلف آبياري و استفاده كارامد از آب،               
هـاي آبيـاري و       جويي در مصرف آب كشاورزي و آشاميدني، واگذاري مـديريت شـبكه             صرفه

 از نتـايج    گيـري   بهـره شده و     زينه تمام زهكشي به بخش خصوصي، تعديل قيمت آب بر اساس ه         
 .داند قات در امر مديريت آب مييتحق

كنندگان نهايي بخش آب را بـر عملكـرد           نحوه عمل مصرف  ) 1372(نوري اسفندياري   
شده واقعـي   داند و لذا معتقد است در نرخگذاري منطقي آب بايد قيمت تمام   اين بخش مؤثر مي   

اي ديگـر   اين محقق در مطالعـه . در نظر گرفته شودكننده    آب و قدرت خريد گروههاي مصرف     
هاي مختلف مديريت اقتصادي آب را مديريت عرضه، مديريت تقاضـا، مـديريت               جنبه) 1375(

در اين باره در وجه مديريت عرضه، تلاش مديريت اقتصادي    . داند  مالي و مديريت اقتصادي مي    
در .ها براي تأمين آب بيشتر اسـت        نهدر جهت تأمين نيازهاي مالي و اجرايي و حداقل كردن هزي          

در . شـود   وري آب و بازده اقتصادي آن پرداخته مـي          وجه تقاضا به مسائل مربوط به ارتقاي بهره       
ها و پشتيباني مالي از برنامـه مـديريت منـابع آب بـراي                مديريت مالي، تأمين و بازپرداخت هزينه     

رسد كـه دسـتگاه       اين نتيجه مي    ي به و. افزايش ارزش اقتصادي آن در فرايند توسعه مدنظر است        
جايگـاه مناسـب    بتوانـد   سازي زياد دارد تا       اي نياز به ظرفيت     مديريت آب در سطح ملي و منطقه      

 . دپيدا كنريزي كشور  در نظام برنامهرا خود 
مطالعات انجام شده در زمينه نرخگذاري در كشورهاي مختلف جهان متعدد اسـت كـه               

 :شود  اشاره ميدر زير به چند مورد از آنها
رسـد كـه    اين نتيجه مـي  در مطالعه خود در كشور نيجريه به(Akinola, 1986) آكينولا 

 واحـد پـول نيجريـه متفـاوت         100 تـا    15بهاي آب كشاورزي در هر هكتار از زمينهاي آبي بين           
 واحـد در هكتـار      600 تـا    200در حـدود بـين        برداري و نگهداري رقمـي      هاي بهره   است و هزينه  

 . شدبا مي
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بـران روسـتاهاي چـين را متـأثر از عوامـل        تمايل به پرداخـت آب (Boado, 1992)بادو 
مختلفي همچون سن كشاورز، تحصيلات، درآمد و هزينه خانوار، جنس، اندازه خانوار فعال در              

 . داند امر توليد، مالكيت سيستم آب، فاصله تا منبع آب مي
سـازد كـه از نظـر     بهينـه آب مطـرح مـي    در تعيـين مقـدار   (Pomareda, 1978)پوماردا 

آگرونوميستها،سطح بهينه كاربرد آب جايي است كـه توليـد نهـايي برابـر صـفر گـردد و يـا بـه                       
دارد كه در نواحي خشـك وقتـي منبـع     اين محقق بيان مي . عبارت ديگر توليد كل حداكثر شود     

تي ببرند كه   شود كشاورزان بايد الگوي كشت خود را به سمت كشت محصولا            آب كمياب مي  
 .نياز كمتري به آب دارند

ريـزي خطـي بـراي      از مـدل برنامـه  (Chaudhry & Young, 1989)چادهري و يانـگ  
 كـه   نـد ا اين نتيجـه رسـيده      ارزشگذاري آب كشاورزي استان پنجاب پاكستان استفاده كرده و به         

اورزي ارزش نهـايي آب كش ـ  مبـين   طـور تقريبـي     ريزي خطي به    جوابهاي حاصل از روش برنامه    
 .باشد و بهاي آب كشاورزي بستگي به آب در دسترس دارد مي

 در زمينه قيمتگذاري بهينـه آب مطـرح   (Dandy & et al., 1984)داندي و همكارانش 
بيني جمعيت و مصرف سـرانه آنهـا          بيني تقاضاي آب در آينده بر اساس پيش         د كه پيش  نساز  مي

بهـا،   شده و دريافـت آب  يمت براي آب عرضهممكن است و بخش دولتي بايد با تعيين ساختار ق    
آنهـا هزينـه    . برداري و نگهداري و توسعه سيستم عرضه آب را تأمين كند            هاي سالانه بهره    هزينه

بـرداري و نگهـداري و        هـاي بهـره     مثـل هزينـه   (هاي متغيـر كوتاهمـدت        منابع آب را شامل هزينه    
هـاي    و هزينـه  ) ي، اداري و اجرايـي    هـاي آگه ـ    شامل هزينه ( ثابت كوتاهمدت    هاي  ، هزينه )تعمير
 .دانند اي مي سرمايه

هـاي مقطعـي، مـدلهاي      بـا اسـتفاده از داده  (Griffin & Perry, 1985)گـريفين و پـري   
اين نتيجه رسـيدند كـه        كنندگان برنج را در تگزاس براورد كردند و به          مصرف آب توسط توليد   

عكوس بستگي به ميزان آب كشاورزي      طور م   آب آبياري تقريباً به     نرخ يكنواخت و نرخ حجمي    
كننده آب بايد جهـت كـاهش مصـرف آب بـه              كه سازمانهاي عرضه  نمودند   پيشنهاد   آنها .دارد

 . سمت قيمتگذاري حجمي بروند
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دارد  مطالعه روي بهاي آب كشاورزي در چين اظهار مـي با  (Guohau, 1986)و اوگوه
 دريـافتي از كشـاورزان هزينـه كـل     كه هدف نهايي نرخگذاري آب آبياري اين است كه بهـاي          

بـرداران بايـد هزينـه كامـل آن را       عرضه آب را بپوشاند؛ زيرا آب همانند يك كالاسـت و بهـره            
 .خويشقدرت  البته برحسب ؛مانند كالاهاي ديگر بپردازند

دارد   در زمينه قيمتگذاري آب آبياري در زيمبابوه بيـان مـي  (Mudimu, 1986)موديمو 
اي،  هـاي سـرمايه   بـرداران آب هزينـه       اين كشـور آن اسـت كـه همـه بهـره            كه سياست دولت در   

بهـا را     اين محقق مقدار آب   . برداري مربوط به عرضه آب را بپردازند        هاي نگهداري و بهره     هزينه
 .كند  آن تعيين مي براساس ارزش محصول و گردش طبيعي آب

اري آب آبيـاري در   در مورد قيمتگـذ (Seagraves & Easter, 1983)سيگراوز وايستر 
دارد كه قوانين آب در بيشـتر كشـورهاي در حـال توسـعه بـر        كشورهاي در حال توسعه بيان مي     

برداري و نگهداري و      هاي بهره   برداران جهت جبران هزينه     نقش قيمت آب و دريافت آن از بهره       
ــه  ــالاً قســمتي از هزين ــرمايه احتم ــاي س ــتوار اســت  ه ــروژه اس ــي . اي پ ــا نشــان م ــ آنه ــد ك ه دهن

پردازنـد و هـدفهاي مهـم نظـام           هاي كل را مـي       درصد از هزينه   29كنندگان از آب فقط       استفاده
 . قيمتگذاري، برابري در توزيع آب و ايجاد كارايي در آبياري است

 
 مواد و روشها
  نظريه تحقيق

طوركلي در مناطقي كه كمبود آب باعث محدوديت در توليـد و توسـعه كشـاورزي                  به
 بايـد ايـن   گيرنـده  شود و يك كشاورز در نقش يك تصميم         ي گرانبها تلقي مي   شود آب منبع    مي

به منظور حداكثر كـردن بـازده اقتصـادي و    . كار برد منبع گرانبها را با حداكثر بازده در مزرعه به  
استفاده بهينه از منابع آب، هزينـه تـأمين آخـرين واحـد آب بايـد برابـر قيمـت يعنـي تمايـل بـه                          

از آنجا كه مطلوبيت و بازده نهايي آب با افزايش مصـرف آب كـاهش              . شد با بران  آبپرداخت  
. يابد، بنابراين، منحني تقاضاي آب بر عكس منحني عرضه نزولي اسـت و شـيب منفـي دارد                   مي

در هر قيمت، منافع كل مصرف آب برابر مساحت زير منحني تقاضـا و هزينـه آن برابرمسـاحت                   
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بـرداري از منـابع آب       مساحت برابر با منافع خـالص بهـره       زير منحني عرضه و تفاوت بين اين دو         
بـه عبـارت ديگـر، در نقطـه تعـادل،       . رسد  است كه در نقطه تعادل عرضه و تقاضا به حداكثر مي          

كننده آب بيشترين بـازده را دارد و از نظـر اقتصـادي،               كننده و مازاد توليد     مجموع مازاد مصرف  
از طـرف ديگـر، شـرط حـداكثر كـردن مطلوبيـت         . برداري تأمين خواهـد شـد       شرايط بهينه بهره  

كننـده تـا حـدي آب مصـرف           كند كه مصـرف     حاصل از مصرف آب در كشاورزي ايجاب مي       
كند كه ارزش بازده نهايي آن برابر قيمت آن شود؛ زيـرا هنگـامي كـه ارزش بـازده نهـايي آب                      

آب به ميـزان ارزش  كننده به ازاي مصرف هر يك واحد كمتر از  بيشتر از قيمت آن باشد، توليد    
البتـه در ايـن حالـت انگيـزه بـراي مصـرف       . شـود   بازده نهايي آن منهاي قيمت، متحمل زيان مي       

و وقتي ارزش بازده نهايي آب كمتر از قيمت آن باشد، كشـاورز بـه    بيشترآب پديد خواهد آمد   
 ازاي مصرف هر يك واحـد بيشـتر از آب بـه ميـزان قيمـت آن منهـاي ارزش بـازده نهـايي آن،                 

خ يا شرط تعـادل در مصـرف آب زمـاني ر          بنابراين، مصرف بهينه آب     . متحمل زيان خواهد شد   
رابطه بين آب و ميـزان  . باشد) اي قيمت سايه (دهد كه قيمت آب برابر ارزش بازده نهايي آن            مي

 : توليد محصول به صورت زير است
Y= F(Wi / Ai , Fi)                                                                                               )1(  

 F سـطح زيـر كشـت و         A حجـم آب اسـتفاده شـده،         W ميزان توليد،    Yدر رابطه بالا    
. دهد  سطوح عوامل را نشان مي     i ثابت هستند و     F و   A. است.... هايي همچون كود، سم و      نهاده

گفتني اسـت اگـر در      . باشد  ده توليد مي  كنن  در رابطه فوق فرض بر آن است كه آب تنها محدود          
ميـزان سـود بـه دسـت آمـده          .  ميزان توليد نيز تغيير خواهد كرد      ،اين رابطه مقدار آب تغيير كند     

 :برابر تفاوت ارزش كل توليد و هزينه كل توليد است؛ يعني
Π= TVP-TC                                                                                                         )2(  

 : برابر با قيمت محصول در مقدار آن است)TVP(در رابطه فوق ارزش كل توليد 
) 3(                                                                                                                    PyY  = TVP 

 : برابر است باهزينه كل توليد نيز
) 4 (                                                                                                        TC= TVC + TFC 
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همچنين كل هزينه متغير در جريان توليد برابر است با قيمت واحد آب در حجـم آب مصـرفي؛             
 : يعني خواهيم داشت

)5(                                                                                                                W Pw = TVC  
بنابراين، رابطه كلي سود بر اساس مقدار آب مصرف شده و قيمت آن و همچنين ميزان ارزش 

 : توليد به صورت زير است
)6(                                                                                              Π= Py Y – Pw W – TFC  

 مقـدار آبـي كـه سـود را حـداكثر            ، نسبت به عامل متغير در توليد      6 از رابطه    مشتق گيري با  حال  
 :شود با كند برابر مي مي
) 7(                                                                                         Py (dy/dw) - Pw = dΠ / dw 

دهد كه بر اثر اضافه شدن هر يك واحد از متغير آب،چه مقـدار سـود                   نشان مي  7رابطه  
 وقتي است كه مساوي صفر 7 شرط به حداكثر رسيدن معادله. آيد از توليد محصول به دست مي 

ارزش بازده نهـايي آب برابـر قيمـت          يعني حالت استفاده بهينه از آب وقتي است كه           ؛قرار گيرد 
  :آب باشد، لذا

) 8(                                                                    PM Pw- Pw = 0                VMPw = Pw  
بدين ترتيب با فـرض نزولـي بـودن بـازده نهـايي آب، افـزايش قيمـت آب بـه كـاهش                       

بـر توليـد او     ،  هر واحـد آب بيشـتر     داند كه مصرف      ورز مي كشااز طرفي   . شود  مصرف منجر مي  
انـدازه   را بـه وي  چون هر واحـد آبيـاري بيشـتر درآمـد كـل         ايد؛افز مياندازه توليد نهايي آب       به

آب برابـر   تقاضـاي   دليـل   بـه همـين     و  بـرد     ي در قيمت محصول بالا مـي      يضرب توليد نها   حاصل
 :  يعني؛ي آب خواهد بوديارزش بازده نها

)9(                                                                                                                 VMPw Dw =  
 

 روش تحقيق

 كيلـومتري   120واقـع در    طالقـان    در اراضي پايين دسـت سـد       1375در سال   اين مطالعه   
از  ميليـون مترمكعـب آب     420حـدود   ل  در اين منطقه جهت انتقـا     . انجام شده است  استان تهران   
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احداث شده كانالهاي فرعي و اصلي تأسيساتي از جمله رودخانه شاهرود طالقان به دشت قزوين 
 75 هزار هكتار اراضي قابل آبياري وجود دارد كـه بـالغ بـر               220در اين دشت نزديك به      . است

هاي فصلي دشت و        رودخانها  بباشد و بقيه      هزار هكتار آن تحت پوشش شبكه آبياري قزوين مي        
 . شود ميآبهاي زيرزميني آبياري 

شنايي با روشهاي مختلـف نرخگـذاري آب در         آعمومي و   آوري اطلاعات     جهت جمع 
مبـاني  و سـپس  مربوط به نرخگذاري آب در ايران و ساير كشـورها    ابتدا متون   بخش كشاورزي   

طق زير پوشش سد و انتخاب در مرحله بعد پس از تفكيك منا      . شده است مطالعه  نظري موضوع   
راسـتا  در اين   . آوري گرديد   گيري و تكميل پرسشنامه، اطلاعات لازم جمع        نمونه به روش نمونه   

 127پس از انتخاب آباديهاي نمونه در نـواحي مختلـف آبيـاري، اطلاعـات لازم در مجمـوع از             
فقـط  زمون دانكن   كه براساس آ   سپس از آنجا  . آوري گرديد    آبادي جمع  28بردار نمونه در      بهره

بـرداران بـه دو گـروه       بهـره است،  سطح زير كشت اثر معنيدار بر متوسط درآمد هر هكتار داشته            
در پـژوهش حاضـر جهـت       .انـد    هكتـار تقسـيم شـده      10داراي زمين كمتر و بيشتر از       كشاورزان  

 : باشد آن چنين ميكه فرم كلي است محاسبه نرخ آب آبياري از روش گاردنر استفاده شده 
X

CL
CP

uu

u =
−
− 

 ارزش بـازده نهـايي      uLشده هـر مترمكعـب آب آبيـاري،            هزينه تمام  uCدر اين معادله  
 درصــد تفــاوت بــين حــد بــالاي قيمــت آب و هزينــه X، )حــد بــالاي قيمــت آب(آبيــاري  آب
 كـه نصـيب     ي نسـبت كـل رانـت آب ـ        بتـه  ال .باشـد    نرخ آب مـي    P شده هر مترمكعب آب و        تمام

 .با  برابراست شود ميكشاورزان 
 Lu -Ctr)/ (Lu -P)( 

باشد وتفـاوت بـين حـد بـالاي قيمـت آب ونـرخ آب         معرف رانت آب ميLu-Ctr كه در آن    
Lu-P) ( دشو ميكشاورزان همان مازاد آبياري است كه نصيب. 

 و  ،يا ارزش بـازده نهـايي آب      اي    در اين پژوهش حد بالاي قيمت آب همان قيمت سايه         
 .استبرداري و نگهداري تأسيسات آبي در نواحي مختلف  هاي بهره حد پايين قيمت آب هزينه
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 شده آب آبياري  چگونگي محاسبه هزينه تمام

اي و    هـاي سـرمايه     شـده آب كشـاورزي بـا توجـه بـه هزينـه              جهت محاسـبه هزينـه تمـام      
و  )آوري شـده بـود   كـه از اداره آب منطقـه جمـع   ( برداري و نگهداري تأسيسات  هاي بهره   هزينه

 از شـاخص بهـاي كالاهـا و         ،)1374(بـه قيمتهـاي سـال مطالعـه         ) 1354(تبديل آن از سـال پايـه        
سـال  قيمتهـاي   مشـاهده شـد كـه       در اين بـاره     . استفاده گرديد ) شاخص قيمتها (خدمات مصرفي   

 : يعني؛ برابر شده است4/42حدود  1354 نسبت به سال 1374
 37/42 =100: 4237)=20 (F/P,i,  

يابي، نرخ افزايش قيمتهـا سـالانه        گفتني است كه با استفاده از جدول بهره مركب وميان         
 1354هاي مربوط به سال       تمام هزينه با استفاده از فرمول زير،      در نتيجه   .  درصد خواهد بود   6/20

 :  تبديل شد1374با نرخ فوق به سال 
 F=F0(1+C)n 

 نـرخ   C،  1354 ارزش كالا در سـال پايـه         F0،  1374 ارزش واقعي در سال      F آن در   كه  طوري  به
 .باشد  تعداد سال ميnتورم و 

جهت محاسبه هزينه تأمين يك مترمكعب آب كشـاورزي از رابطـه زيـر اسـتفاده شـده                  
  :است

  )ونگهداري برداري بهره هزينه +سد مخزن استهلاك +سد ساختمان استهلاك بهره +سالانه سرمايه استهلاك بهره )/ (آبياري مصرفي آب كل (

 

 چگونگي محاسبه ارزش بازده نهايي آب آبياري

براي محاسبه ارزش بازده نهايي آب كشاورزي، پس از مشـخص شـدن اراضـي تحـت                 
بـه  شده هر مترمكعب آب و فاصله تا محل آبگيـر سـد               پوشش شبكه، مناطق براساس هزينه تمام     

براساس فاصله  . قسيم شدند برداري همجوار ت    آبادي و بهره  تعدادي  شامل  تعدادي نواحي همگن    
 ناحيـه آبيـاري مشـخص شـد و سـپس اطلاعـات لازم از             5 ،و هزينه نواحي تا محـل آبگيـر سـد         

آنگاه از طريق . آوري گرديد از طريق تكميل پرسشنامه جمع) بردار  بهره127(برداران نمونه  بهره
ده هر ناحيه به دست آمد و مزارع نماينـده مشـخص            برداران نماين    مشخصات بهره  ،گيري  ميانگين



   .. .قيمتگذاري آب

۷۳

 

حـد بـالاي قيمـت    (اي آب  ريزي جهت تعيين الگوي كشت بهينه و قيمـت سـايه       و الگوي برنامه  
اي يك منبـع محدودكننـده عبـارت از بـازده اضـافي                قيمت سايه  ،طبق تعريف . ساخته شد ) آب

. باشـد   بـردار مـي     امـه بهـره   ناشي از در دسـترس بـودن يـك واحـد اضـافي از آن منبـع بـراي برن                   
شود  ناحيه يك آباديهايي را شامل مي: دشو مشخصات پنج ناحيه آبياري به شرح زير خلاصه مي    

شـده هـر مترمكعـب آب         و متوسط هزينه تمام     كيلومتر 30زير  محل آبگير سد    آنها تا    هكه فاصل 
محـل آبگيـر   يلـومتري   ك50 تا  31در  واقع  آباديهايي  شامل  ناحيه دو   . است ريال   6/36 آنها   براي

آباديهـايي   دربرگيرنـده     ناحيـه سـه    ؛ ريـال  4/39شده هر مترمكعب آب       متوسط هزينه تمام  سد با   
 8/41شده هـر مترمكعـب آب         متوسط هزينه تمام  محل آبگير سد با      كيلومتري   75 تا   51در  واقع  
متوسط هزينه  محل آبگير سد با كيلومتري 115 تا 76در واقع  آباديهايي  شامل ناحيه چهار ؛ريال
 150 تـا    116در  واقـع   آباديهـايي    دربرگيرنده   ناحيه پنج ؛   ريال 4/45شده هر مترمكعب آب       تمام

 .  ريال4/49شده هر مترمكعب آب  متوسط هزينه تمامبا كيلومتري 
 .  استفاده شده استQSBافزار  ريزي خطي از نرم جهت براورد مدل برنامه

 
  آبياري چگونگي براورد كشش قيمتي تقاضاي آب

ي مختلـف  گروهها يبه منظور نشان دادن اهميت قيمت آب كشاورزي در مقدار تقاضا      
هـاي لازم جهـت       ريـزي خطـي و تحليـل حساسـيت، داده            با استفاده از روش برنامه     ،برداري  بهره

 سپس با استفاده از نتايج تابع تقاضـاي تخمـين زده شـده        .دست آمد ه  تخمين تابع تقاضاي آب ب    
جهـت بـراورد تـابع تقاضـاي        .  ناحيه، كشش قيمتي تقاضاي آب محاسبه گرديـد        در هر گروه و   

  : استفاده شده استTSPافزار  مصرف آب از نرم
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ــا ــانگين قيمــت آب، WP كشــش قيمتــي تقاضــاي آب، Ew لادر رابطــه ب  WD مي
 1α و   0α و    بردار ميزان مصـرف آب     DW بردار قيمت آب،     PWآب،  ميانگين مقدار تقاضاي    

 . باشد  ضريب ثابت و ضريب مستقل آب ميترتيب به
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به ازاي مصـرف يـك   به دست آمده  كارايي مصرف آب براساس مقدار محصول   ضمناً
 .مترمكعب آب آبياري مشخص گرديد

 
 نتايج و بحث 

از منطقـه   و محصـولات     تعداد دفعات آبياري     ،زمان برداشت  ،زمان كاشت  1 جدول در
 . اي آمده است و ذرت علوفه زميني حبوبات، يونجه، چغندرقند، سيبگندم آبي، جو آبي، جمله 

ــراي  ) زمــان انجــام تحقيــق(الگــوي فعلــي  2 جــدولدر  ســطح زيركشــت در منطقــه ب
. نشـان داده شـده اسـت   )  هكتار زمين10داراي بيشتر و كمتر از (برداري   گروههاي مختلف بهره  

برداران مختلف در منطقه بيشترين سطح زيركشت مربوط به محصـول گنـدم ودر                در گروه بهره  
 .باشد ناحيه سه مي
  تقويم زراعي محصولات مختلف تحت پوشش شبكه آبياري دشت قزوين.1جدول 

 زمان كاشتنام محصول
  دفعاتتعداد

 يآبيار

آفت و زمان نوع 
 سمپاشي

مصرف زمان 
 كش علف

 زمان برداشت

 5 آبان10 مهر تا 10 گندم آبي
ارديبهشت و (شته وسن

 )خرداد
 تير30 تا 10 فروردين

  تير10 تا 1 فروردين )فروردين(شته  4  مهر30اول تا  جو آبي

 حبوبات
 10 اسفند تا 10

 فروردين
4 

ارديبهشت و (زدگي برق
 )خرداد

  تير20تا  10 اسفند

 يونجه
اول ارديبهشت 
 تااواخر خرداد

 ــ)فروردين( سرخرطومي 7
 نوبت چين 4 تا 3

 )خرداد تا شهريور(

 چغندر قند
 20 فروردين تا20

 ارديبهشت
7 

خردادو (كنه وكك
 )مرداد

  آبان5 مهر تا 15 فروردين

 زميني سيب
 20يك تا 

 ارديبهشت
  آبان5 مهر تا 15 فروردين )تير و مرداد(زنجره  5

اي علوفه ذرت
 30 تا 15

 ارديبهشت
 مهر10 شهريور تا 20 تير )مرداد(شته  5

 1374سازمان كشاورزي قزوين و دشت سال : مأخذ
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 برداري  سطح زيركشت فعلي محصولات مختلف در گروههاي مختلف بهره. 2جدول

 )هكتار:واحد(

 ناحيه پنج ناحيه چهار ناحيه سه ناحيه دو ناحيه يك
 شرح

10> 10< 10> 10< 10> 10< 10> 10< 10> 10< 

 3/2 7/5 43/2 31/5 6/3 2/8 3/2 4/6 2/3 8/6 گندم

 44/0 6/1 52/0 62/1 25/1 9/1 8/0 1/2 56/0 4/2 جو

 - - - - 14/0 03/1 2/0 53/0 - - چغندرقند

 3/0 5/1 43/0 11/1 44/0 2/1 6/0 1/1 62/0 5/1 لوبيا

 32/0 5/1 64/0 2/1 2/0 4/0 - - - - نخود

 2/0 1 55/0 91/0 6/0 4/1 5/0 2/1 5/0 33/1 گوجه فرنگي

 6/0 4/1 7/0 12/2 02/1 58/1 65/0 1 94/0 8/2 اي ذرت علوفه

 - - - - - - - 2/0 - - اي ذرت دانه

 7/0 4/1 94/0 37/1 04/1 83/1 9/0 8/1 75/0 2 يونجه

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

تجربه، اندازه خـانوار و طـول      ،سطح زير كشت   حداقل   حداكثر و  ، ميانگين 3جدول  در  
 . برداران در كل نواحي مورد مطالعه نشان داده شده است كانال بهره

 برداران نمونه در كل نواحي مورد مطالعه ي بهرهويژگيها .3جدول 

 واريانس حداقل حداكثر متوسط نام ويژگيها

 2/92 3 60 7/14 )هكتار(سطح زير كشت 

 6/247 20 80 8/46 رز به سالتجربه كشاو

 5/5 2 12 8/6 )نفر(كشاورز اندازه خانوار 

 8/1198 10 150 72 )كيلومتر(طول كانال 

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ 
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 متوسط هزينه تمام شده هـر مترمكعـب آب   ترتيب به 5تا يك  در نواحي   ،4طبق جدول   
بـرداري ونگهـداري هـر مترمكعـب      متوسط هزينه بهـره ؛  ريال4/49 و   3/45،  8/41،  3/39 ،6/36

و 15،  48  ،29،  10برداران نمونه      تعداد بهره  ؛ ريال 2/18و  7/17،  3/17،  1/17،  7/16 ترتيب  بهآب  
 . آبادي بوده است3 و 5، 10، 8، 2 تعداد آباديهاي نمونه انتخاب شده ؛ نفر25

شده   س هزينه تمامدر نواحي مختلف بر اسا... وبرداران نمونه   بهره، تعداد آباديها.4جدول

 طول كانالها آب و
نواحي آبياري 

برحسب هزينه 

شده  تمام

 )ريال/مترمكعب(

فواصل هر ناحيه 

تا محل آبگير سد 

 )كيلومتر(

متوسط هزينه 

شده نواحي  تمام

 )ريال/مترمكعب(

متوسط هزينه 

 برداري و بهره

أسيسات نگهداري از ت

 )ريال/مترمكعب(

تعداد آباديهاي 

 نمونه در نواحي

 مختلف

برداران  تعداد بهره

نمونه در نواحي 

 مختلف

 10 2 7/16 6/36 30تا  2/38 تا 35

 29 8 1/17 3/39 50 تا 31 4/40 تا 4/38

 48 10 3/17 8/41 75 تا 51 1/43 تا 6/40

 15 5 7/17 3/45 115 تا 76 4/47 تا 3/43

 25 3 2/18 4/49 150 تا 116 2/51 تا 6/47

 يقهاي تحق يافته: مأخذ

هاي سدطالقان و سدهاي انحرافـي، تونـل و سـرريزها در مجمـوع                ، هزينه 5طبق جدول   
 رقم پس از تبديل بـه       كه اين  ميليارد ريال بوده     4/1در حدود      رقمي 1354براساس قيمتهاي سال    

 كانالهاي شـبكه     هزينه. ميليارد ريال محاسبه شده است     5/54در حدود      رقمي 1374قيمتهاي سال   
 ميليارد ريال بوده كه براسـاس قيمتهـاي سـال           3/10در حدود     رقمي) 1354(ل پايه   آبياري در سا  

 7/258هزينه مخـزن سـد در حـدود         .شده است تعيين   ميليارد ريال    4/395در حدود      رقمي 1374
حاسـبه   ميليـارد ريـال م     9/9 در حـدود     74ميليون ريال گزارش شده كه بر اساس قيمتهـاي سـال            

 . استگرديده 
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 1354اي پروژه آبياري طالقان براساس قيمتهاي سال  هاي سرمايه ه هزينه خلاص.5جدول 

 ريال مبلغ به ميليون اقلام هزينه

 1422 هاي سد طالقان، سدهاي انحرافي، تونل و سرريزها هزينه

 4/10316 هزينه كانالهاي شبكه آبياري

 11738 جمع هزينه ساختماني پروژه

 7/258 )خريد اراضي سد(هزينه مخزن سد 

 1174 ) درصد هزينه ساختمان10(بهره متعلق به هزينه ساختمان در حين احداث سد 

 ادارة كل امور آب قزوين ودشت، گزارش نهايي سد: مأخذ

 2/5در حـدود       رقمـي  1354برداري و نگهداري از سد طالقان در سال           هزينه سالانه بهره  
 در سـال  . اسـت رسيده   ميليون ريال    8/767 اين هزينه به مبلغ      1374ميليون ريال بوده كه در سال       

 ميليـون   4/4در حـدود      بـرداري منطقـه رقمـي       برداري و نگهداري از شبكه بهره       هزينه بهره  1354
 . استرسيده  ميليون ريال 1/658 به 1374ريال بوده كه در سال 

 ميليـون   9/3972 در حـدود     74 -1354برداري و نگهداري از سد در سـالهاي         هزينه بهره 
 ميليـون ريـال   4/3405برداري و نگهداري از شبكه طـي سـالهاي مـذكور     و كل هزينه بهره   ريال  

 . )6جدول  (محاسبه شده است
) 74-1354(برداري از سد و شبكه آبياري دشت قزوين در سالهاي   بهره هزينه .6جدول 

 ريال ميليونرحسب ب

 سال گهداري از سدبرداري و ن  بهره هزينه برداري و نگهداري از شبكه  بهره هزينه

4/48 4/56 1354-58 

7/170 2/199 1359-63 

6/611 5/713 1364-68 

7/2574 8/3003 1369-74 

 جمع 5/3972 4/3405

 1374ها، سال  ادارة كل امور آب قزوين، بخش امور مالي، دفتر هزينه: مأخذ
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وشش منطقه تحت پ  كشاورزان  به   1374 زراعي   در سال  مربوط به آب تحويلي      7جدول
و نخـود كمتـرين      چغندرقنـد بيشـترين      ،در بـين محصـولات    . اسـت شبكه آبياري دشت قـزوين      

 7000 و   8500 ترتيـب   بـه گنـدم وجـو آبـي       . نـد ا را داشـته  تحويلي در يـك هكتـار       مصرف آب   
 . اند شتهمترمكعب آب نياز دا

  1374 زراعي سالدر منطقه تحت پوشش شبكه كشاورزان مقدارآب تحويلي به . 7جدول 

 )مترمكعب در هكتار: واحد(
 محصول بهار تابستان يزيپا كل آب تحويلي 

 گندم آبي 5000 -- 3500 8500
 جو آبي 3500 -- 3500 7000

 چغندر قند 6500 9500 2500 18500
 لوبيا 3500 6000 -- 9500
 نخود 4500 1500 -- 6000

 فرنگي گوجه 6000 8500 -- 14500
 اي لوفهذرت ع 2500 7500 1500 11500
 اي ذرت دانه 4500 7500 -- 12000
 يونجه 6500 8500 2500 17500

 1374ز شبكه آبياري قزوين و دشت، برداري ا شركت بهره: مأخذ

در ناحيه يك به ازاي مصرف        هكتار 10برداري كمتر از       براي گروه بهره   ،8طبق جدول   
 و  75/0 ترتيـب   بـه رايي  ميـزان كـا    يك مترمكعب آب آبياري براي محصولات گندم وجو آبـي         

اي بـه ازاي   در ايـن ناحيـه ميـزان توليـد گوجـه فرنگـي و ذرت علوفـه          . محاسبه شده است   61/0
، بـراي گـروه     9طبـق جـدول     . مصرف يك مترمكعب آب بيشتر از يـك كيلـوگرم بـوده اسـت             

در ناحيه يك به ازاي مصرف يك مترمكعـب آب آبيـاري بـراي                هكتار 10برداري بيشتراز     بهره
 كيلـوگرم   1/0 و   9/0،  59/0،  65/0 ترتيـب   بهكارايي  ميزان   لوبيا يونجه و  جو، لات گندم، محصو

اي بـه ازاي مصـرف يـك          در اين ناحيه ميـزان توليـد گوجـه فرنگـي و ذرت علوفـه               .بوده است 
 .  كيلوگرم بوده است1/5 و 5/1 ترتيب بهمترمكعب آب 
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  هكتار10برداري كمتر از  رهگروه به مختلف محصولات براي آب كارايي  ميزان.8جدول 
 )كيلوگرم در هكتار: واحد(   

 ناحيه يك ناحيه دو ناحيه سه ناحيه چهار ناحيه پنج

 عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي
 محصول

 گندم 6370 75/0 5600 66/0 5580 65/0 5820 68/0 4120 48/0
 جو 4280 61/0 4330 62/0 4750 68/0 4100 59/0 3700 53/0
چغندر قند - - 56000 03/3 48700 6/2 - - - -
 لوبيا 962 1/0 1500 16/0 1570 17/0 1480 15/0 1350 14/0
 نخود - - - - 1650 27/0 1540 26/0 1150 2/0
فرنگي هگوج 23000 6/1 39600 7/2 53200 7/3 29400 1/2 30500 1/2

اي ذرت علوفه 43750 8/3 49300 3/4 48600 2/4 36500 2/3 33300 9/2

 يونجه 10700 61/0 12900 74/0 13270 76/0 17200 98/0 10900 62/0
 هاي تحقيق يافته: مأخذ 

  هكتار10برداري بيشتر از  كارايي آب براي محصولات مختلف گروه بهره  ميزان.9جدول 

 )كيلوگرم در هكتار: واحد( 
 ناحيه يك ناحيه دو ناحيه سه رناحيه چها ناحيه پنج

 عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي عملكرد كارايي
 محصول

 گندم 5500 65/0 6500 76/0 5950 7/0 5560 65/0 4400 52/0
 جو 4130 59/0 4750 68/0 4800 69/0 5000 71/0 4080 58/0
 ندچغندر ق - - 54500 9/2 50300 7/2 - - - -

 لوبيا 1000 1/0 1487 16/0 1040 11/0 1206 13/0 1630 17/0
 نخود - - - - 1800 3/0 1180 2/0 1210 2/0
 گوجه فرنگي 21700 5/1 39500 7/2 34100 35/2 36000 8/1 41800 9/2

 اي علوفه ذرت 58700 1/5 23800 1/2 38500 35/3 38250 33/3 42600 7/3

 اي ذرت دانه - - 14600 2/1 - - - - - -

 يونجه 15750 9/0 11800 67/0 11900 68/0 12440 71/0 12300 7/0
 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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محصــولات گنــدم آبــي، جــو آبــي، هــر هكتار، متوســط هزينــه توليــد 10طبــق جــدول 
بـرداري كمتـر از       اي و يونجه براي گروه بهره       فرنگي، ذرت علوفه    چغندرقند، لوبيا، نخود، گوجه   

 هـزار  9/1033، 8/856، 9/1773، 7/1226، 3/1104، 1177، 6/431، 1/449 ترتيـب   هب هكتار   10
 . استوده ريال  ب

، متوسـط هزينـه توليـد هـر هكتـار محصـولات گنـدم آبـي، جـو آبـي،                     11طبق جدول   
اي و يونجـه در گـروه    اي، ذرت دانـه  چغندرقند، لوبيا، نخودفرنگي، گوجه فرنگي، ذرت علوفـه     

، 7/1871، 3/1423، 1115، 1081، 8/441، 2/456 ترتيــب بــه هكتــار 10از كمتــر بــرداري  بهــره
 . استبوده  هزار ريال 2/1123، 983، 1/968

                                        هكتار 10كمتراز  برداري هگروه بهر هزينه توليد محصولات براي  متوسط.10جدول 

 ) هزار ريال/هكتار(                                                                                                   

 شرح يك دو سه چهار پنج متوسط كل

 گندم آبي 5/477 5/488 5/407 314 2/558 1/449

 جو آبي 5/461 4/467 2/384 308 537 6/431

 چغندر قند -- 1149 1250 -- -- 1177

 لوبيا 4/1150 1045 1350 800 1176 3/1104

 نخود -- -- 1500 880 1300 7/1226

 فرنگي گوجه 4/1753 1683 2100 1550 1783 9/1773

 اي ذرت علوفه 6/729 5/984 4/803 7/756 1010 8/856

 يونجه 7/812 1226 954 1020 1157 9/1033

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ   
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۸۱

 

  هكتار10 بيشتر از اري برد  بهره متوسط هزينه توليد محصولات براي گروه. 11جدول

 )هزار ريال/هكتار(                                          

 شرح يك دو سه چهار پنج متوسط كل

 گندم آبي 7/424 494 7/453 5/396 512 2/456

 جو آبي 2/411 483 442 6/387 485 8/441

 چغندر قند -- 1007 5/1154 -- -- 1081

 لوبيا 9/1038 980 1270 1200 1085 1115

 نخود -- -- 1450 1450 1370 3/1423

 فرنگي گوجه 6/1850 1950 1904 1900 1754 7/1871

 اي ذرت علوفه 3/956 1058 996 855 2/975 1/968

 اي ذرت دانه -- 983 -- -- -- 983

 يونجه 7/977 5/1107 1281 1150 1100 2/1123

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ    

 هكتار زمين، متغيـر     10برداري بالاي      در ناحيه يك براي گروه بهره      ،12براساس جدول   
در اين ناحيـه    . ندك درصد تغييرات تقاضاي آب كل دوره را توجيه          87قيمت آب توانسته است     

. پيدا كـرده اسـت     كاهش   ي درصد 9/0 قيمت آب، ميزان تقاضاي آب       يبا افزايش يك درصد   
 بهـاي آب، ميـزان      ي با افزايش يـك درصـد      ،برداري گروه بهره اين  احي دو الي پنج براي      ودر ن 

ــه آب يتقاضــا ــه اســت درصــد كــاهش يا66/0و 62/0، 56/0، 48/0 ترتيــب ب ــراي گــروه . فت ب
ميـزان   بهاي آب آبيـاري،      ي   هكتار، با افزايش يك درصد     10برداري داراي زمين كمتر از        بهره

كـاهش   درصـد  72/0و  61/0،  97/0،  77/0،  51/0 ترتيب  بهاحي يك الي پنج     وتقاضاي آب در ن   
 . يافته است
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برداري در  ي بهرهگروههاتابع تقاضاي آب آبياري و كشش قيمتي آن براي . 12جدول

 1374سال 

 هكتار10برداري داراي زمين كمتر از  گروه بهره هكتار10برداري داراي زمين بيشتر از  گروه بهره

wE 2R 1a oa wE 2R 1a oa 
نواحي

 يك 4/77845 2/1709 63/0 -51/0 8/196822 4/4050 87/0 -9/0

 دو 4/106310 5/2284 88/0 -77/0 8/171022 8/3019 92/0 -48/0

 سه 110989 3253 87/0 -97/0 9/213970 3/4181 51/0 -56/0

 چهار 5/83847 9/1737 51/0 -61/0 8/159082 2/3058 50/0 -62/0

 پنج 8/68403 4/259 78/0 -72/0 8/173696 9/3805 87/0 -66/0

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ 

 tبـرداري، مقـدار آمـاره        ي بهـره  گروههـا با توجه به توابع تقاضـاي بـراورد شـده بـراي             
نـرخ آب بـر   اسـت  ده ا بوده كـه نشـان د  2 بالاتر از  شده در تمام نواحي براي قيمت آب محاسبه

به تعبير ديگر، درصـد معنيـدار بـودن قيمـت آب آبيـاري در كـل                 ؛  ارددمعنيدار  اثر  تقاضاي آن   
 ). 13جدول ( درصد براورد شده است 89دوره در تمام نواحي مورد مطالعه بالاتر از 

 

 برداري ي بهرهگروههاقيمت آب بر تقاضاي آن براي اثر درصد معنيدار بودن  .13جدول  

 نواحي

 يك دو سه چهار پنج
 شرح

8/99 

)1/5-( 

8/96 

)7/2-( 

4/99 

)2/5-( 

8/99 

)9/5-( 

89 

*)2/2-( 
  هكتار10 داراي زمين كمتر از گروه

3/99 

)2/5-( 

2/95 

)5/2-( 

9/96 

)7/2-( 

9/99 

)6/7-( 

3/99 

)1/5-( 
  هكتار10 داراي زمين بالاتر از گروه

  .باشند  ميtاعداد داخل پرانتز آماره : *      هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 10بـرداري بـالاي       اي هر مترمكعب آب براي گروه بهره        ، قيمت سايه  14جدولبراساس  

چرا كه تمام ؛ دوش مي  ريال505 و 116 ترتيب  بهيز  ي تابستان و پا   هايهكتار در ناحيه يك در فصل     

ايـن گـروه در ايـن فصـل بـا محـدوديت آب              . ده اسـت  گرديآب موجود در اين فصل مصرف       

فصـل در دسـترس     ايـن دو     به عبارت ديگر اگر يك مترمكعب آب اضـافي در            ؛باشد  مواجه مي 

در ايـن    .يافـت خواهـد   افـزايش    ريال   505 و   116اندازه     درآمد به  ترتيب  به ،ار قرار گيرد  دبر  بهره

بـا محـدوديت     بـردار    در اين فصل بهـره     زيرا ؛اي آب در فصل بهار صفر است        قيمت سايه  ناحيه،

اي هـر مترمكعـب آب درناحيـه دو           برداري قيمت سايه    براي اين گروه بهره   .باشد  آب مواجه نمي  

حـد بـالاي قيمـت هرمترمكعـب آب      در ناحيه سـه . ريال محاسبه شده است   495براي فصل بهار    

 درناحيـه چهـار     ، ريـال  278 و   114 ترتيـب   بـه يز  يا تابستان وپ  هايدر فصل ) اي  يهقيمت سا (آبياري  

 .  ريال محاسبه شده است291مقدار برابر در ناحيه پنج و  ريال 558 و 139

 هكتار در فصل بهار در نواحي يك و دو 10برداري داراي زمين كمتر از     براي گروه بهره  

 چرا كه تمام آب مصـرف نشـده      ؛شود  شاهده نمي و سه و پنج محدوديتي از لحاظ آب آبياري م         

يز ي تابستان و پا   هاياي هر مترمكعب آب در فصل       براي اين گروه در ناحيه يك قيمت سايه       . است

 در ناحيه پنج ،376 و 245 در ناحيه سه ، ريال 536 و 422 در ناحيه دو     ، ريال 633 و   144 ترتيب  به

حيه چهار بـا محـدوديت آب آبيـاري مواجـه     اين گروه در نا. ريال براورد شده است 236 و   156

اي هرمترمكعـب آب در ايـن         قيمـت سـايه   . تمام آب موجود مصرف شـده اسـت       زيرا   ؛باشد مي

 ريـال بـراورد شـده اسـت     210 و 156،  256 ترتيـب   بـه يز  ي بهار،تابسـتان و پـا     هايناحيه براي فصل  

  .)14جدول (
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ي مختلف گروههادر )  آباي قيمت سايه(ارزش بازده نهايي آب آبياري  .14جدول 

 برداري  بهره

)ريال(اي  قيمت سايه
 منابع مصرف نشده

 )مترمكعب(

 منابع مصرف شده

 )مترمكعب(

 منابع موجود

 )مترمكعب(

10> 10< 10> 10< 10> 10< 10> 10< 

نواحي مختلف شرح منابع

0 

116 

505 

0 

144 

633 

2/5691

0 

0 

8/39210

0 

 

8/69938

58305 

41400 

1/30309

21395 

16445 

75630

58305

41400

30355

21395

16445

 آب در بهار

آب در تابستان

 پاييزآب در 

 يك

495 

0 

0 

0 

422 

536 

0 

8/7056

4/3674

7/2950

0 

0 

68945 

2/39078

6/33400

3/30224

22275 

18075 

68945

46135

37075

33175

22275

18075

 آب در بهار

درتابستان آب

 پاييزآب در 

 دو

0 

114 

278 

0 

245 

376 

7/2050

0 

0 

6/2015

0 

0 

3/82539

56890 

44870 

4/36619

25860 

21455 

84590

56890

44870

38635

25860

21455

 آب در بهار

آب در تابستان

 پاييزآب در 

 سه

0 

139 

558 

256 

156 

210 

5/3887

0 

0 

0 

0 

0 

5/57282

43740 

30860 

29515 

21455 

13725 

61170

43740

30860

29515

21455

13725

 آب در بهار

آب در تابستان

 پاييزآب در 

 چهار

0 

291 

291 

0 

156 

236 

6/9331

0 

0 

2137 

0 

0 

4/55368

42150 

31150 

20643 

14430 

12240 

64700

42150

31150

22780

14430

12240

 آب در بهار

آب در تابستان

 پاييزآب در 

 پنج

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ

در كـل دوره بـراي      ) اي  قيمت سايه (قيمت هرمترمكعب آب     حد بالاي    ،15طبق جدول   
، 113، 208 ترتيـب  بـه  هكتار در نواحي يك الي پـنج  10برداري داراي زمين بيشتر از        گروه بهره 

، 65،148 ترتيـب  بـه  هكتار  10 از   ربرداري داراي زمين كمت      ريال وبراي گروه بهره    120 و 69،  77
 .ه استدش ريال براورد 102 و 230، 190
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 برداري دوره براي گروههاي مختلف بهره كلدر كشاورزي آب نهايي بازده  ارزش.15جدول   

 شرح يك دو سه چهار پنج

  هكتار10برداران داراي زمين كمتر از  بهره 65 148 190 230 102

  هكتار10ان داراي زمين بيشتر از بردار بهره 208 113 77 69 120

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ  

برداران نماينـده در      آب در كل مناطق مورد مطالعه براي بهره       هر مترمكعب    نرخ   متوسط
 1374 منطقـه در سـال      بـرداران   اينكـه بهـره     بنابراين با توجه به   .  ريال محاسبه شده است    65حدود  

كشـاورزان  تـوان نتيجـه گرفـت كـه            مـي  ،پرداختند   ريال مي  5/6براي هر مترمكعب آب آبياري      
انـد كـه رقـم نـاچيزي      دهكـر شده آب را در اين سال جبـران   ز هزينه تمام درصد ا 10منطقه فقط   

بـرداري داراي زمـين       نرخ هر مترمكعب آب آبياري به روش گاردنر بـراي گـروه بهـره             .باشد  مي
 ريـال و بـراي گـروه    62و 92،  79،  66،  44 ترتيـب   بـه  هكتار در نواحي يك الي پنج        10كمتر از   

 ريــال بــراورد شــده اســت 67و 51، 51، 58، 79 هكتــار 10 بــرداري داراي زمــين بيشــتر از بهــره
 ).16جدول(

 برداري به روش گاردنر ي مختلف بهرهگروههاآب آبياري براي   نرخ.16جدول 

 )ريال/مترمكعب(

 شرح يك دو سه چهار پنج

  هكتار10داراي زمين كمتر از كشاورزان  44 66 79 92 62

  هكتار10تر از داراي زمين بيشكشاورزان  79 58 51 51 67

 هاي تحقيق  يافته: مأخذ  

 نسـبت بـه روش      ،ارزش توليـد محصـولات    % 2 براسـاس    ،كه نـرخ آب   دهد     نشان مي  17جدول  
بـرداري ونگهـداري از       هـاي بهـره     هزينـه توانـد     نمـي باشد وايـن نـرخ       گاردنر در حد ناچيزي مي    

 . ندكسيسات را جبران أت
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 شنهادگيري و پي نتيجه
 نتايج پژوهش، متوسط هزينه عرضه و تـأمين هـر مترمكعـب آب آبيـاري در                 با توجه به  

كـه    ريـال محاسـبه شـده اسـت، در صـورتي     36بالاتر از 1374در سال  تمام نواحي مورد مطالعه     
لذا  ؛ ريال بوده است   5/6بران در حدود      بهاي پرداختي براي هر مترمكعب آب از طرف آب          آب

كـرده  هاي عرضه آب را جبـران          درصد ناچيزي از هزينه    بهاي پرداختي   شود كه آب    مشاهده مي 
ي گروههـا  بـراي     پنجگانـه  اي براورد شده براي هر مترمكعـب آب در نـواحي            قيمت سايه . است

 ريال محاسبه شده كه بيشتر از بهاي دريافتي و هزينه توليد آب             65برداري بالاتر از      مختلف بهره 
 2 نواحي مـورد مطالعـه بـراي قيمـت آب بـالاتر از                محاسبه شده در تمام    tمقدار آماره   . باشد  مي

 به عبارت ديگر درصد معنيـدار بـودن قيمـت آب            ؛باشد  بوده كه نشاندهنده معنيدار بودن آن مي      
كشش قيمتـي محاسـبه شـده در تمـام          . باشد   درصد مي  89در كل دوره در تمام نواحي بالاتر از         

افزايش نرخ  دهد     مي يك بوده كه نشان   برداري منفي و زير       ي مختلف بهره  گروههانواحي براي   
 . داده استكاهش را آب، مقدار تقاضاي آب 

تر از آب آبيــاري و كــارااســتفاده جهــت  زيــر ياههــاي تحقيــق پيشــنهاد براسـاس يافتــه 
  :دشو جويي آن ارائه مي صرفه

بـا اصـلاح سيسـتم      لازم اسـت    شـده آب در نـواحي مختلـف            با توجه بـه هزينـه تمـام        .1
فزايش تدريجي نرخ آب آبيـاري باعـث كـاهش تلفـات آب و جلـوگيري از                 تخصيص آب و ا   

كشـاورزان افـزايش يابـد و       سـطح زيركشـت و درآمـد        شـد تـا در نهايـت،        رويه آن     مصرف بي 
اين امر به بهبود بـازده آبيـاري        . نندك اقتصادي تلقي    يو كالاي ارزشمند   اي   آب را نهاده   بران  آب

 . دكرنيز كمك خواهد 
بـرداري و     هاي بهـره    خ آب در حدي تعيين شود كه حداقل بتواند هزينه         نرلازم است   . 2

 . جبران كندنگهداري از تأسيسات آبي را 
در كنـار سياسـتهاي     بايـد   دسـت آمـده در تمـام نـواحي          ه  با توجه به كشش قيمتـي ب ـ      . 3

ديگـر  د تا   شوسياستهاي حمايتي و تشويقي اتخاذ      كشاورزان كارا   افزايش تدريجي قيمت، براي     
آب انگيزه بيشتري به كشت محصولاتي از خـود نشـان دهنـد كـه بـه آب                    اورزان مناطق كم  كش

 . شود مينيز وري مصرف آب  اين امر باعث افزايش كارايي تخصيص و بهره. دنكمتري نياز دار
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 با شرايط آب و خاك منطقه در مصرف بهينه آب           هماهنگالگوي كشت   برگزيدن  . 4
 . دكرنقش اساسي ايفا خواهد 

هـاي شـبكه و از        كننده بخشـي از هزينـه       تعيين نرخ عادلانه آب كه از يك سو جبران         .5
باشـد، يكـي از عوامـل مـؤثر در            كشاورزان  سوي ديگر نشاندهنده ارزش واقعي آب تحويلي به         

 . آيد به شمار ميمصرف بهينه آب 
ــره  . 6 ــن به ــه و انجم ــاد اتحادي ــان   ايج ــرداران آب جهــت اطمين ــي  از ب ــاركت واقع مش

خود به  هاي آبياري     شبكهبرداري و نگهداري از       بهرهسپردن امر   در مديريت آبياري،    اورزان  كش
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