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  چكيده

 بـا توجـه بـه محـدوديت     دباي ـ رزي در مناطق مختلفكشاوتوسعه يا تحديد كشت محصولات 
 اي چنـد منطقـه  زمينهاي حاصلخيز كشاورزي صورت گيرد و اين مسئله لزوم طراحي يك مدل  منابع و

مدلي كه در عين فراگيري و يك پارچه بودن، از ؛ ندكالگوي كشت محصولات زراعي را آشكار مي 
. غيـر مشـترك را دارا باشـد   نظر منطقه اي تفكيك شـده باشـد و توانـايي تمـايز بـين منـابع مشـترك و        

اي باعث افزايش دقت مدلسازي براي هر منطقه مي شود و در كنار هم قـرار   تفكيك مدل از نظر منطقه
  .دگرداي مي  نگرش فرا منطقه موجددادن اين مناطق در يك مدل فراگير 

وضـع  اي، سود را نسـبت بـه    دهد كه استفاده از مدل چندمنطقه چنين نشان مياين تحقيق نتايج 
درصد نسبت بـه مجمـوع مـدلهاي     3و همچنين زمينهاي بدون كشت را  مي افزايد درصد 03/2موجود 

شود محصول سودآورتري ماننـد گنـدم    به اشتراك گذاشتن منابع باعث مي. دهد شهرستاني كاهش مي
  .ديم جايگزين جو ديم در مدل شهرستاني شود

                                                 
اي هيئت علمي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گـروه مـديريت دانشـگاه تربيـت     ضاع :به ترتيب  ∗

                             e-mail: r_ joolaie@yahoo.com                                  ، گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس مدرس
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بع كمياب در صورت امكان مي تواند در اين موضوع نشان مي دهد كه به اشتراك گذاشتن منا
آوري كل منطقه مفيد باشد، مضافاً اينكه در شرايط موجود اجراي اين پيشنهاد با تخصيص  افزايش سود

  .م بانكي امكانپذير استنظايي ابهينه سم و كود و نيز افزايش كار
  
  :ها كليدواژه

  استان فارس الگوي بهينه كشت، برنامه ريزي خطي، مدلهاي چند منطقه اي،  
  

  مقدمه
ثر بر حداكثر سازي سـود آوري  ؤتعيين الگوي مناسب كشت توسط كشاورز از عوامل بسيار م

و همچنـين   آنهـا  كشاورزان از منابع محدود در توليد محصول در بهبود درآمـد  استفاده بهينه. استوي 

استفاده از  ،بهينه كشتهاي دستيابي به اين الگوي روشاز  نقش فراواني دارد وتوسعه كشاورزي كشور 

خـوبي مـي توانـد    ه مدلهاي برنامـه ريـزي رياضـي اسـت كـه در كشـاورزي كـاربرد فراوانـي دارد و ب ـ        

  .ل كشاورزان و مسئولان كشاورزي باشدئپاسخگوي مسا

بـا توجـه بـه     دتوسعه يا تحديد كشت محصولات مختلـف كشـاورزي در منـاطق مختلـف باي ـ    

صلخيز كشاورزي صورت گيرد  و اين مسئله لزوم طراحي يك زمينهاي حا منابع و همچنين محدوديت

اي باعـث   تفكيك مدل از نظر منطقـه . ندكمدل فراگير الگوي كشت محصولات زراعي را آشكار مي 

افزايش دقت مدلسازي براي هر منطقه مي شود و در كنار هم قرار دادن اين مناطق در يك مدل فراگير 

  .اي مي شود باعث نگرش فرا منطقه

اي منابع مشترك نهاده هايي هستند كه به علت تحرك پذيري، قابليـت انتقـال و    ر مدل منطقهد

در حـالي كـه   . مانند سم، كودهـاي شـيميايي و سـرمايه    ؛تخصيص بين مناطق را با كمترين هزينه دارند

 منابع غير مشترك منابعي هستند كه به يك منطقه خاص اختصاص دارند و امكـان انتقـال آنهـا از يـك    

  .مانند زمين، آب و نيروي كار ؛ممكن يا  هزينه بر استنامنطقه به منطقه ديگر 
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  منطقه مورد مطالعه
و بنـابراين لازم اسـت   انـد   هبـردي ارمحصولات مورد نظر اين تحقيق، محصولات  زراعي        

سـتانهاي  منطقه مورد مطالعه در توليد اين محصولات از اهميت ويژه اي برخوردار باشد و همچنين شهر
سه شهرستان مركـزي اسـتان فـارس    از اين رو، . مورد مطالعه امكان مبادله منابع مشترك را داشته باشند

  . د كه در ادامه به ذكر مشخصات زراعي اين مناطق خواهيم پرداختشانتخاب 
  استان فارس

هـزار هكتـار، سـومين اسـتان كشـور در توليـد         922استان فارس با سـطح زيـر كشـتي معـادل     
استان به زراعت و آيش سالانه اين درصد اراضي كشاورزي  83به طور كلي . محصولات زراعي است

هـزار   441از ايـن سـطح زيركشـت    . درصد آن آبي و بقيه ديم مي باشـد  80اختصاص دارد كه حدود 
هـزار   32هـزار هكتـار شـلتوك،     57هزار هكتار ذرت دانـه اي،   92هزار هكتار جو،  137هكتار گندم، 

هـزار هكتـار    11هزار هكتـار نخـود،    16هزار هكتار لوبيا،  14هزار هكتار عدس،  16ار چغندرقند، هكت
 هـزار هكتـار پيـاز و مـابقي سـاير      4هزار هكتار سيب زمينـي،   10هزار هكتار پنبه، 14دانه هاي روغني، 

  ). 1382بي نام، (استمحصولات 
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  شهرستان شيراز 
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هزار هكتار، دومين مقام سطح زير كشت استان  142 معادلشهرستان شيراز با سطح زير كشتي 
از ايـن سـطح   . سطح زير كشت آبي و بقيه ديم مي باشـد اين درصد  83.را به خود اختصاص داده است

در  2درصد شـلتوك،   9در صد ذرت دانه اي،  11در صد جو،  13درصد  گندم،  54زير كشت حدود 
زمينـي،  دانـه    حصولات مانند نخود، عدس، پياز، سيبدرصد پياز و بقيه شامل ساير م 2 ،صد چغندرقند

  ).       همان منبع(هاي روغني،  پنبه و غيره مي باشد
  شهرستان مرودشت

هـزار هكتـار، اولـين شهرسـتان اسـتان ازنظـر        158 برابرشهرستان مرودشت با سطح زير كشتي 
 11د شـلتوك،  درص ـ 15در صـد گنـدم،    37از اين سطح زير كشـت   . كشت محصولات زراعي است

درصد چغندرقند و بقيه شامل ساير محصولات مانند حبوبـات،   2درصد ذرت دانه اي،  15درصد جو، 
درصد از اراضي زراعي اين شهرستان ديـم   3تنها . هاي روغني، پياز، گوجه فرنگي و غيره مي باشد دانه

  .)همان منبع(در صد آبي است  97و 
  شهرستان سپيدان

در صد اين سطح زير كشـت، آبـي    66 .هزار هكتاراست 56سپيدان سطح زير كشت شهرستان 
درصـد ذرت دانـه    8درصد جو،  14درصد گندم،  51 الگوي كشت مشتمل بر.  ديم است درصد 44و 

درصـد لوبيـا و سـاير محصـولات شـامل       3درصـد عـدس،    4درصـد نخـود،    4درصد شـلتوك،   7اي، 
  ).همان منبع(استچغندر، دانه هاي روغني، پياز و گوجه فرنگي 

  
  مطالعات انجام شدهمروري بر 

ريزي چند منطقـه اي بـراي تعيـين الگـوي      اي از يك مدل برنامه در مطالعه“ زكي”و “ شربيني”
هدف از اين تحقيق، تعيين الگوي بهينه كشت براسـاس مزيـت نسـبي    . كردندبهينه كشت مصر استفاده 

در اين مدل نشـان   آنها. شد مصر را شامل مي اين مدل  مشخصات خاكشناسي  و بنيادي كشاورزي. بود
د، كن ـ دادند كه الگوي كشت بر اساس مزيت نسبي در بين منـاطق متفـاوت منـافع پايـداري ايجـاد مـي      

ايـن مـدل در    .نـدارد گسترده فناوري و توسعه زياد گذاري  ضمن اينكه اجراي اين برنامه نياز به سرمايه
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زراعـت   15زراعـت زمسـتانه و    10مـورد مطالعـه شـامل     محصولات. دشمحصول اجرا  25استان با  17
  .فتدرصد افزايش يا 22با اجراي اين مدل درآمد بخش زراعت . تابستانه بود

بادام زميني   د كه بيشترين تغيير در سطح زير كشت جو، كتان، لوبيا،انتايج اين تحقيق نشان د 
  .(Sherbiny and Zaki ,1974) رخ داده استو كنجد 
ند كه برنامـه ريـزي  و كنتـرل در سـازمانهاي تفكيـك پـذير       شتدات و اسپرانك بيان گود هار 

زيـرا مـديريت    ؛اي انجـام مـي گيـرد    تركيبي است كه توسط مديريت مركزي و مديران منطقـه  يفعاليت
 آنهـا همچنـين  . روسـت ه اي روب مركزي با اطلاعات ناقص از هزينه هاي فرصت و سلايق مديران منطقه

يند برنامه ريزي در سازمانهاي تفكيك اكه بسياري از روشهاي معمول براي حمايت از فرند كردعنوان 
يـك روش   ايـن دو همچنـين  . اسـت در برنامه ريزي رياضـي   1ولف-تجزيه دنتزيگ روشپذير بر پايه 

  برنامـه ريـزي تعـاملي ابتكــاري بـراي مـدلهاي تصـميمگيري در ســازمانهاي تفكيـك پـذير بـا اهــداف         
  .(Goedhart and Spronk , 1995 )ندكردچندگانه ارائه 

اسـتفاده از   مك كارل و اسـپرين در زمينـه روشـهاي برنامـه ريـزي رياضـي و       1996در سال    
بسياري از مسائل برنامه ريزي خطي ساختار بلوك مـورب را دارنـد    ند كهردعنوان كاي  مدلهاي منطقه

ا توليد در مناطق مختلفي انجام مي گيرد و يـا  ر اين مدلهد. دكرارائه  1963مانند آنچه دنتزيك در سال 
ت مي گيرد كـه ايـن   أنام اين مدلها از آنجا نش. هاي زماني چنين ساختاري را نشان مي دهد اينكه دوره

مدلها شامل بلوكهايي از محدوديتها و فعاليتهـا هسـتندكه بـا محـدوديتها و فعاليتهـاي ديگـر همپوشـاني        
. نـد كني آيند كه توليدات جداگانه از منابع بدون تحرك استفاده مي پديد م بدين علتبلوكها . ندارند

ــه طــور مشــترك مــورد اســتفاده قــرار مــي گيرنــد    ــابعي وجــود دارنــد كــه ب ــه مســائل من   در ايــن گون
(McCarl and Spreen, 1996).  

چنـين  . دكـر هومبورگ روشـي بـراي برنامـه ريـزي توليـد در سـازمانهاي تفكيـك پذيرارائـه         
بلوكهاي مختلف يك مدل از منابع توليـد  يعني  است؛ولف  –الگوريتم تجزيه دنتزيگ  شرايطي مانند 

در مدل ارائه شده فـوق،  . شود نند كه اين منابع توسط مديريت اصلي كنترل ميكمحدودي استفاده مي 

                                                 
1. Dantzig – Wolfe decomposition 
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بنابراين در جريان برنامه ريـزي  . تصميمگيرنده عالي و تصميمگيرندگان جزء بيش از يك هدف دارند
نتيجه ايـن مـذاكرات   . د يك مذاكره سلسله مراتبي بين سطوح بالا و پايين مديريتي انجام مي گيردتولي

  مدل در نهايت باعـث تخصـيص بهينـه منـابع و تعيـين الگـوي بهينـه توليـد         يدر داخل اجزا و بين اجزا
  .(Homburg , 1998 )شود مي

كشت تحت شرايط كم آبـي   هاواري و عزايز يك مدل برنامه ريزي رياضي براي الگوي بهينه
ند كه علاوه بر افـزايش سـطح   ددر اين مدل محصولاتي انتخاب  ش. ندكرددر سرزمينهاي خشك ارائه 

. دوهدف اين مدل حداكثرسازي سطح آبياري و سود  ب. ندمي كردآبياري، سود ممكن را نيز حداكثر 
اسـاس جانشـينها و كشـتهاي    اين مدل كل سطح آبياري تخصيص داده شده به زراعتهاي منتخب را بـر  

با شناسـايي سياسـت عمليـاتي بهينـه بـراي هـر بهـره بـردار         يادشده مدل . دكرقبلي آن محصول بررسي 
ي آب بـين بهـره بـرداران،     اد و به منظور تخصيص كارشوبا ذخيره آب مشخص آغاز مي  اي درمنطقه

بهـره بـردار مـي باشـد كـه در       kشـامل  اين دو محقـق  مدل . ندكمنطقه را تعيين مي كشت الگوي بهينه 
به منظور آنها . قل استتمجموع يك منطقه را تشكيل مي دهند و هر بهره بردار شامل يك زير مدل مس

 دنـد كرولـف اسـتفاده    –از الگـوريتم تجزيـه دنتزيـك    ) كاهش زمان حل مـدل (يي مدل اافزايش كار

(Haouari and Azaiez ,2001)..  
انـد امـا هـيچ يـك از      كردهالگوي بهينه كشت تحقيق  بارهرمختلفي د پژوهشگراندر ايران نيز 

فهرسـت وار    اين تحقيقاتبه تعدادي از  زيردر  .ده اندنكرمدل چند منطقه اي براي اين منظور استفاده 

  :شود اشاره مي

لگـوي  ا:)1374(انويـه تكيـه   ؛ كشت در يك روستاي شهرستان ورامينالگوي  :)1372(عبديان 

  :)1375(افراسيابي ؛ اي منابع بخش زراعي در منطقه اروميه راعي و قيمت سايهكشت محصولات زبهينه 

  ؛ريـزي خطـي   از تكنيـك برنامـه  با استفاده كشت محصولات زراعي شهرستان حاجي آباد بهينه الگوي 

ــد محصــولات عمــده بخــش كشــاورزي در شهرســتان     :)1377( باشــقره  ــابع تولي ــه من تخصــيص بهين

مـدل بهينـه كننـده نهـاده هـاي      ارائـه   :)1374(جمشـيدي   ريزي خطـي؛  از برنامهبا استفاده گنبدكاووس 
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بررسـي اثـر    :)1381(قرئلـي  ريـزي خطـي؛    با اسـتفاده از برنامـه  كشاورزي براي استان آذربايجان غربي 

بهينه كشت در دو سناريو از  تعيين الگوي بهينه و تقريباً ريسك درآمدي بر الگوي كشت كشاورزان و

   .در منطقه رامجرد) در شرايط معمولي و كمبود منابع آب ( آب نظر منابع 
  

  ي تحقيقروش شناس
لذا ايـن مـدل بايـد     است،از آنجا كه هدف اين تحقيق ارائه مدلي قابل استفاده در سطح كشور 

بدين جهت در ايـن   .دشواز نظر منطقه اي تفكيك شده باشد و در ضمن ارتباطات بين مناطق نيز حفظ 

ه بر مدل شهرستاني، از يك مدل چند منطقه اي نيز استفاده و در مدل اخيـر سـه شهرسـتان     تحقيق علاو

  .شده استنظر در يك مدل جامع با ارتباطات بين مناطق بررسي مورد 

  .دشوبدين منظور در ادامه ابتدا ساختار مدل شهرستاني و سپس مدل چند منطقه اي بيان مي 
  ساختار مدل شهرستاني 

د مانند تمام شوين تحقيق براي هر يك از سه شهرستان به طور جداگانه اجرا مي مدلي كه در ا
∑                 :استساختاري به شكل زير داراي مدلهاي برنامه ريزي خطي 

=

n

j
jj Xc

1
 MAX   Z =  

Subject to:     ij

n

j
ij bXa ≤∑

=1
jX≤0      و      j = 1,2,… , n      و     i = 1,2,…,m    و     

ضـريب تـابع    jc،امـين فعاليـت مزرعـه     jمتغير تصـميم سـطح    jX، تابع هدف  Z كه در آن 
ضـريب فنـي مقـدار      ija، امين فعاليت مزرعه  jهدف سود ناخالص پيش بيني شده براي يك واحد از

ــابع  m، امــين منبــع iمقــدار در دســترس  ib، ام iام از منبــع   jاســتفاده هــر واحــد فعاليــت   تعــداد من
  .ستتعداد فعاليتها  nو محدودكننده
  تابع هدف

ف ضرايب تابع هد. استتابع هدف در اين مدل حداكثر سازي سود ناخالص بازاري شهرستان 
بـه عبـارت   . سـت ز محصـولات در هـر يـك از شهرستانها   سود ناخالص هـر يـك ا   ،در مدل شهرستاني

بـراي هـر    كشاورزانمتوسط در آمد و هزينه هاي  ،با استفاده از اطلاعات پرسشگري اين تحقيق ،ديگر
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ده و سود ناخالص هر فعاليت به عنوان ضـريب تـابع هـدف    شفعاليت توليدي در هر شهرستان استخراج 
  . در مدل قرار گرفته است

  متغير هاي تصميم

 راهبـردي يـك از محصـولات    سـطح زيـر كشـت هـر     ،متغيرهاي تصـميم در مـدل شهرسـتاني   
اين محصولات عبارتند از گندم آبي، گندم ديم، جو آبي، جو ديم، ذرت دانه اي آبي، . است موردنظر

ياز، سيب زميني، لوبيا قرمز آبي، عـدس  نخود آبي، نخود ديم، آفتابگردان آبي، پنبه آبي، چغندر قند، پ
و بـراي آيـش نيـز     16iXتـا   1iXآبي، عدس ديم و شلتوك كه به ترتيب براي آنها متغييرهاي تصميم 

17iX در نظر گرفته شد .  
  محدوديت آب

ضرايب فني ايـن محـدوديتها بـر    . دشل وارد ديت آب به ازاي هر ماه سامحدو 12در اين مدل 
آبيـاري در منطقـه بـر حسـب      بـازده هر گيـاه در منطقـه مـورد نظـر  بـا احتسـاب       ماهانه اساس نياز آبي 

آبياري از اطلاعات موجـود در   بازدهدر تعيين نياز آبي هر محصول و . مترمكعب در هكتار محاسبه شد
  .  دسنتز مطالعات جامع استان فارس استفاده گردي

  محدوديت نيروي كار

ها هزينه نيروي كار براي هر يك از محصولات در هر شهرستان به تفكيك چهار  در پرسشنامه
بـا   هـا  ابتـدا ايـن هزينـه    .مرحله آماده سازي زمين، كاشت، داشت و برداشت مورد سـئوال قـرار گرفـت   

شد و سـپس بـر مبنـاي تقـويم     نفر -استفاده از متوسط دستمزد نيروي كار در منطقه تبديل به واحد روز
. زراعي منطقه در ماههاي سال، نيروي كار مورد نياز برحسب روز نفر براي هر محصول محاسبه گرديد

محدوديت نيروي كـار   12ماه سال فراهم شد و  12بدين ترتيب امكان تقسيم محدوديت نيروي كار به 
  .در مدل قرار گرفت

  محدوديت سرمايه جاري 



 ۵۱شماره  ‐ اقتصاد كشاورزي و توسعه

 

هـاي جـاري سـالانه آن     براي هر فعاليت زراعي عبارت است از مجموع هزينهسرمايه مورد نياز 

ن براساس هزينه توليد هر محصول بـه تفكيـك   كشاورزااز  به دست آمدهاز آنجا كه اطلاعات  .فعاليت

، لـذا ايـن امكـان فـراهم     جمـع آوري شـد  چهار مرحله آماده سازي زمين، كاشت، داشـت و برداشـت   

طـول ماههـاي سـال تقسـيم ودر      بـه اين هزينه ها  ،زراعي هريك از عمليات گرديد كه بر اساس تقويم

  . ماه سال وارد مدل شود 12محدوديت سرمايه بر اساس  12اينجا نيز 
  محدوديت ماشين آلات

براي هر يك از عمليات زراعي هزينـه نيـروي كـار و      كشاورزاناز  به دست آمدهدر اطلاعات 

  بــا اســتفاده از متوســط هزينــه هــر ســاعت كــار  .قــرار گرفــت ماشــين آلات بــه تفكيــك مــورد ســئوال

با استفاده از تقويم زراعي هـر   همچنين .اين هزينه ها به واحد ساعت در هكتار تبديل شد ،ماشين آلات

يك از اين عمليات، اين مقدار ساعت مورد نياز هـر محصـول در هـر منطقـه بـه ماشـين آلات در طـي        

ماه  12محدوديت ماشين آلات براي  12بنابراين در اينجا نيز . وارد شدماههاي سال  محاسبه و در مدل 

  . اريمسال د
  محدوديت سموم

. شـود  سموم مورد استفاده در منطقه به سه دسته علفكش، حشره كش و قـارچكش تقسـيم مـي   
مقادير مصرفي هر يك از اين سموم براي هر محصول در منطقه مورد پرسش قرار گرفـت و بـه عنـوان    

  .فني محدوديتهاي سموم در مدل گنجانده شدضريب 
  محدوديت كودهاي شيميايي

مقـادير   .تقسيم مـي شـود  كودهاي شيميايي مصرفي نيز به سه دسته عمده فسفات، اوره و پتاس 
مصرفي هر يك از اين كودها براي هر محصول در منطقه مورد پرسش قرار گرفت و به عنوان ضـريب  

  .در مدل وارد شد فني محدوديتهاي كودهاي شيميايي
  محدوديت زمين
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اين محدوديت به منظـور كنتـرل سـطح زيـر كشـت محصـولات انتخـابي مـدل در چـارچوب          
  .دشزمينهاي قابل كشت وارد مدل 

  محدوديت كشت آبي

اين محدوديت به منظور كنترل سطح زير كشت محصولات آبي در چـارچوب زمينهـايي كـه    
مقدار سمت راست اين محدوديت حـد اكثـر سـطح زيـر     . دشقابليت اين نوع كشت را دارد وارد مدل 

  .است 1381تا  1375سال گذشته يعني از سال  6كشت آبي در طي 
  محدوديت كشت ديم

اين محدوديت به منظور كنترل سطح زير كشت محصولات ديـم در چـارچوب زمينهـايي كـه     
ت حد اكثـر سـطح زيـر    مقدار سمت راست اين محدودي. دشقابليت اين نوع كشت را دارند وارد مدل 

  .است ،1381تا  1375يعني از سال  ،سال گذشته 6كشت ديم در
  محدوديتهاي مديريتي

ن در خصـوص نـوع تنـاوب    كشـاورزا از آنجا كه محدوديتهاي تناوب زراعي به تصـميمگيري  
ضـمن اينكـه بـراي     ،اين محدوديتها تحت عنوان محدوديتهاي مديريتي آورده شده است ،بستگي دارد

بـراي  . ي كه در يك سال زراعي اجرا مي شوند امكان در نظر گرفتن تناوب زراعي وجود نداردمدلهاي
رفع اين مشكل، گياهان مورد مطالعه به سه گروه غلات، حبوبات و ساير تقسيم شـدند و نسـبت سـطح    

 6در زير كشت هر گروه نسبت دو گروه ديگر، با استفاده از اطلاعات سطح زير كشـت هـر شهرسـتان    
  .گذشته محاسبه گرديد سال

  كشت غالب منطقه غـلات اسـت و حبوبـات و گياهـان ريشـه اي در تنـاوب بـا آن قـرار          چون
گيرند، براي در نظر گرفتن تناوب زراعي در هر شهرستان، حداقل و حداكثر نسبت كاشـت غـلات    مي

ر حبوبات از گونه اي كه نسبت سطح زير كشت غلات به سايه به ساير محصولات در نظر گرفته شد، ب
  .دنگردكمتر نيز سال گذشته  6از حداقل  از سوييو نشود سال گذشته بيشتر  6حداكثر اين نسبت در 

  محدوديت حداقل سطح زير كشت
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اين محدوديت  براي هر محصول در هر شهرستان بـر اسـاس حـداقل سـطح زيـر كشـت ايـن         
 دهندهقل سطح زير كشـت نشـان  كه اين حدا بايد گفت. سال گذشته استخراج شده است 6محصول در 

بـه همـين دليـل ايـن      .كشـاورزان اسـت  خود مصرفي، تناوب زراعـي و سـليقه    همچونعوامل متعددي 
  .در مدل قرار گيرند تا وضع موجود منطقه به خوبي در مدل ترسيم گرددبايد محدوديتها 

هـر   الگـوي بهينـه كشـت    ،بدين ترتيـب بـا اسـتفاده از تـابع هـدف و محـدوديتهاي ذكـر شـده        
  .دشو كه در ادامه نتايج آن ارائه ميشد شهرستان تعيين 

  ساختار مدل چند منطقه اي

مورد مطالعه قـرار مـي گيـرد و هـر شهرسـتان سـاختار        ،در اين تحقيق از آنجا كه سه شهرستان
مزايـاي متعـددي    روشاين  .ساخته مي شود گانهمديريتي مجزايي دارد، مدل هر شهرستان به طور جدا

  .دن خصوصيات خاص هر منطقهكردقت مدلسازي و مجزا دادن جمله افزايش  از ؛دارد
مـدل هـر شهرسـتان بـه     اسـت، ابتـدا   از آنجا كه هدف اين تحقيق ارائه مدلي براي كـل كشـور   

ن دادبـا كنـار هـم قـرار     آنگـاه  ن مدلهاي شهرستاني، مدل اسـتان و دادو سپس با كنار هم قرار تفكيك 
  .شودكاربردي براي ساختن اين مدل ارائه الگويي بايد ال ح .ساخته شدمدل كل كشور ،استاني مدلهاي

جايي منـابع و نهـاده هـاي قابـل     ه امكان جاب ،از ديگر خصوصياتي كه بايد اين مدل داشته باشد
منابع ثابت و بدون تحرك هر استان يـا شهرسـتان بـه    نيز حفظ كردن تحرك بين شهرستانها و استانها و 

  .استاصي طور جداگانه و اختص
مدلهاي برنامه ريزي رياضي نشان مي دهد كه چنـين سـاختاري    بارهبررسيهاي به عمل آمده در

نخسـتين بـار    را سـاختار  ايـن  .شناخته مـي شـود   2يا سيستم بلوك زاويه دار 1تحت عنوان بلوك مورب
  .دابا كاربردي متفاوت ارائه د 1963دنتزيگ در سال 

ايـن مـدل را بـراي حـل      آنهـا  . اسـت  3ولـف  -ه دنتزيـگ اين ساختار مانند ساختار مدل تجزي ـ
از آنجا كه رايانه هاي نسـل گذشـته امكـان حـل مـدلهاي بـزرگ را       . مدلهاي بسياربزرگ به كار بردند

                                                 
1. block diagonal 
2. block angular system 
3. Dantzig – Wolfe decomposition 
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 ،الگـوريتم تجزيـه  . دنـد كردنتزيگ و ولف براي حل اين مدلها الگـوريتم تجزيـه را پيشـنهاد     ،نداشتند
 را  ند و بدين ترتيب امكان حل اين مدلهاككوچكتر تجزيه مي مدلهاي با ساختار خاص را به بلوكهاي 

  .دورفراهم مي آ
در حال حاضر با توجه به افزايش حافظه و قدرت رايانه ها نياز بـه اسـتفاده از الگـوريتم تجزيـه     

اما همچنان اين ساختار بلوك بندي شـده در الگوهـاي    ،ده استبرطرف شل ئبراي حل بسياري از مسا
روش تجزيـه در حـال حاضـر    " :هزل و نورتون در اين خصـوص مـي گوينـد    .ار مي رودمديريتي به ك

چندان كاربرد ندارد زيرا امروزه قدرت رايانه ها براي حل مدلهاي بسيار بزرگ كافي مي باشـد و حـل   
امـا تكنيـك تجزيـه    . مستقيم اين مدلها بسيار سريع تر از حل مدل از طريق الگـوريتم تجزيـه مـي باشـد    

عفي را براي ساختار مدلهاي بهينه سازي فراهم آورد و همچنين به درك بهتر طبيعت فرآيند بينش مضا
  ".تصميم گيري چند سطحي كمك نمود

  :نندكمك كارل و اسپرين مدلهاي بلوك مورب و كاربردشان را چنين تشريح مي 
ك در سال بسياري از مسائل برنامه ريزي خطي ساختار بلوك مورب را دارند مانند آنچه دنتزي

گيـرد   توليد در مناطق مختلفي انجام مـي  آنهاشرح اين مدلها به اين گونه است كه در . ارائه نمود 1963
ــين ســاختاري را نشــان مــي دهــد    ــاني چن ــا اينكــه دوره هــاي زم ــدلها از آنجــا نش ــ. و ي ــام ايــن م   تأن

حـدوديتها و فعاليتهـاي   گيرد كه اين مدلها شامل بلوكهـايي از محـدوديتها و فعاليتهـا هسـتندكه بـا م      مي
توليـدات جداگانـه از منـابع بـدون تحـرك      ، اسـتفاده  بلوكهـا  علت پديدآمدن. ديگر همپوشاني ندارند

ــت ــرار          . اس ــتفاده ق ــورد اس ــترك م ــور مش ــه ط ــه ب ــد ك ــود دارن ــابعي وج ــائل من ــه مس ــن گون   در اي
∑∑              :ل به شرح زيراستئفرمول نويسي ساده اين نوع مسا. مي گيرند

i j
ijij XC  Max        

  Subject to:     ∑∑∑ ≤
i

ik
i j

ijijk bXa      for all k   و     ij
j

ijl Xa∑ ilb≤    for all i and l 

  0≥ijX              for all i and j 

i  ،شماره بلوك يا منطقهj  ،محصولات توليديk    منابع مشترك وl     منابع غيـر مشـترك مـدل
متغييـر تصـميم يـا سـطح      ijX ام؛ iام و بلوك  jضريب تابع هدف براي محصول ijC همچنين  .است

ام   kمشـترك  ضرايب فني مدل يا مقـدار اسـتفاده از منبـع     ijka ام؛ iام و بلوك  jزير كشت محصول 
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ام بـراي   lضرايب فني مدل يا مقدار استفاده از منبـع غيرمشـترك    ijla ام؛ iام و بلوك  jبراي محصول 
ام  lمقدار منبع مشـترك   ilbو ام iام در بلوك   kمقدار منبع مشترك  ikb ام؛ iام و بلوك  jمحصول 

  .است ام iبلوك  در
. ناشـي از مكـان، زمـان يـا سـاختار فعاليـت باشـد        ممكـن اسـت   طور كلـي جـدايي بلوكهـا    ه ب

تـابع  . سـت محدوديتهاي غيرمشـترك بلوكها ، دوممحدوديت محدوديتهاي مشترك و ،محدوديت اول
  مشـترك و   يمحـدوديتها وجـود  ماكزيمم كننده مجمـوع سـود كـل مـدل و بلوكهـا بـه شـرط         ،هدف

 دارايل ئمسـا . وجـود دارد غيرمشترك  يمحدوديت دوم بين بلوكها ،بنابراين. ستبلوكها مشتركرغي
گونه كه در زير مشاهده  آن. ويندگمي ل بلوك مورب ئاين ساختار را  به علت محدوديتهاي دوم، مسا

nn                                                    :مي شود XCXCXC +++ .......2211  MAX          
Subject to:   nkkknnkkk bbbXaXaXa +++≤+++ ........... 212211  

11 Xa l             lb1≤    

22 Xa l             lb2≤     
.               

               .      
                                             .  
                              nlnl ba ≤                                                                            

همـين مـورب    برخاسـته از ست و نام بلوك مورب ااين ماتريس صفر واردنشده تمام سلولهاي 
فرمول نويسي اين مدل نمود همين جدايي بلوكها در . تبودن بلوكها در محدوديتهاي منابع و فعاليتهاس

  ضـرايب صـفر    دارايمدلهاي برنامـه ريـزي خطـي اغلـب بـا بلوكهـاي بـزرگ        . استمحدوديت منابع 
  .ريزي خطي است واين شكل خاص مدل واين جدايي بلوكها به علت همين خاصيت برنامه وستر هروب

 …ر تخصـيص منـابع، حمـل ونقـل و    دل در بسياري از مطالعـات وجـود دارد و   ئاين گونه مسا
در كنـار   ي فراوانيمدلهاي مجزا بايدل برنامه ريزي خطي ئطور كلي در بسياري از مساه ب. كاربرد دارد
اين مدل نشان مـي دهـد كـه    . شوندار گيرند و به صورت يك مدل تركيبي تجزيه و تحليل يكديگر قر

  (McCarl and Spreen, 1996)چگونه مدلهاي تجربي مي توانند با يكديگر تركيب شوند 
چنانچه مدل بسيار بزرگ باشد كه  . روش مستقيم است ،گونه مدلها يكي از روشهاي حل اين

ها و نرم افزارهاي كنوني خارج باشد، مي توان با استفاده از الگوريتم تجزيه حل آن از توانايي رايانه 
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د و با استفاده از قيمتهاي سايه اي و تكرار حل كرهر بلوك را به طور جداگانه حل  ،ولف  -دنتزيگ 
  .مدل اصلي را حل نمود ،مدلها

  
  اي  تابع هدف مدل چند منطقه

ايـن تـابع هـدف از    . اسـت در هر سـه شهرسـتان   تابع هدف اين مدل حداكثرسازي سودآوري  
تابع هدف اين مدل به طـور سـاده بـه     .تشكيل شده است وابع هدف سه شهرستان مورد مطالعهمجموع ت

321                                                                                                  :شكل زير است zzzZ ++=  
بـه ترتيـب توابـع هـدف سـه       3zتـا   1zتابع هدف مدل چنـد منطقـه اي اسـت و      Zكه در آن 

  . شهرستان شيراز، مرودشت و سپيدان است
  محدوديتهاي مشترك

ماننـد سـم، كودهـاي    (اين محدوديتها  براي برخي نهاده ها كه قابليت تحـرك بيشـتري دارنـد    
كه محـدوديتهاي ايـن نهـاده هـا در مـدل از حالـت       استفاده شده است بدين ترتيب  )يايي و سرمايهشيم

تخصيص بهينه منـابع   ،شهرستاني خارج مي شود و به صورت محدوديتهاي مشترك در مي آيد و مدل
مشترك را خود بر عهده مي گيرد و از اين منابع به طور مشترك در تعيين الگوي بهينـه كشـت منطقـه    

  .ندكستفاده مي ا
  محدوديتهاي سموم و كودهاي شيميايي

محدوديتهاي مشترك سموم و كودهاي شيميايي به گونه اي وارد مدل مي شـود كـه مجمـوع    
بـه ايـن   . مصرف اين نهاده ها در هر سه شهرستان  از موجودي سـم و كـود سـه شهرسـتان كمتـر باشـد      

كود شيميايي و سموم هر سه شهرستان اسـتفاده   ترتيب ما به مدل اجازه خواهيم داد كه از منبع مشترك
  .ند و خود تخصيص بهينه كودها و سموم را به شهرستانها بر عهده گيردك

  :شكل رياضي اين محدوديتها براي يك نهاده به شكل زير است
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ام بـه ترتيـب در شهرسـتانهاي شـيراز،       jراي محصـول  ضـرايب فنـي  ب ـ   ja3تا  ja1كه در آن
ام بـه ترتيـب در شهرسـتانهاي شـيراز،       jمتغير تصميم براي محصـول   jx3تا  jx1 ،مرودشت و سپيدان

  .استپيشگفته  شهرستانهاسه ر نهاده به ترتيب در مقادير موجودي ه 3bتا  1bومرودشت و سپيدان 
براي هر يك از سه نوع سم علفكش، حشره كش و قارچكش و نيز هر يك از سـه نـوع كـود    

  .شيميايي فسفات، اوره و پتاس يك محدوديت به شكل فوق خواهيم داشت
  محدوديت سرمايه

در اينجـا بـه   . شـمار مـي آيـد    بـه قابليت تحرك بالا از منابع مشترك  به دليل داشتنسرمايه نيز 
بـانكي در   نظـام يي اعنوان يك پيشنهاد مديريتي، در مدل فرض شده است كه چنانچه بـا افـزايش كـار   

نـام صـندوق   ه هر شهرستان در هر ماه مـازاد سـرمايه خـود را در صـندوقي ب ـ     كشاورزانجذب سرمايه، 
كه نياز بـه سـرمايه دارنـد     كشاورزانيراي ذخيره سرمايه قرار دهند، امكان استفاده از اين سرمايه مازاد ب

فراهم مي شود و به اين ترتيب سرمايه مازاد هر منطقه به شـكل سـرمايه مشـترك مـي توانـد در اختيـار       
به منظور لحاظ اين فرض در مدل، هر ماه دو متغير درونـزا بـا علامـت متفـاوت     . ساير مناطق قرار گيرد

مازاد يا كمبود سرمايه هر شهرستان براي رسـيدن بـه   اسبه امكان محوارد محدوديت سرمايه مي شود تا 
د و در گـرد مجموع اين مازادهـا و كمبودهـا محاسـبه مـي      ،در محدوديتي ديگر. فراهم شودمدل بهينه 

سه منطقه  كشاورزانجمع مي شود و بدين ترتيب  ،كه نماد صندوق ذخيره سرمايه است ،متغيري ديگر
  .نندكدار موجودي صندوق استفاده نمي توانند از سرمايه بيش از مق

  :ه استبراي روشن شدن اين مطلب شكل رياضي اين روابط در زير آورده شد
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ستانهاي شـيراز، مرودشـت   به ترتيب در شهر ام   kمحدوديت سرمايه را براي ماه  3تا   1ابطهور
كمبـود سـرمايه را بـراي هـر     و مـازاد سـرمايه   به ترتيب نيز  dpو  dn  هايمتغير .نشان مي دهدو سپيدان 

  .ندكشهرستان در هر ماه محاسبه مي 
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خـواهيم مجمـوع مـازاد و     مـي شـده اسـت،   از آنجا كه مقدارسرمايه سه شهرستان ثابت فـرض  
صندوق مازاد سرمايه بيشتر نباشد ودر ضمن اضـافه موجـودي   كمبودهاي هر سه شهرستان از موجودي 
  :يمهدمي بنابراين براي هر ماه رابطه زير را در مدل قرار  .سرمايه در هر ماه به ماه بعد منتقل شود

03322111 =+−+−+−+ − kkkkkkKk dpdndpdndpdnSCSC  

  .ام است kمقدار موجودي صندوق در ماه  kSCدر رابطه فوق 
تمام روابط فوق  ،دوديتهاي سرمايه به طور ماهانه در مدل قرار داده شده استاز آنجا كه مح

  .ماه سال بايد در مدل قرار گيرد 12براي 
  محدوديتهاي غيرمشترك

منـابع غيـر مشـترك    . محدوديتهاي غيرمشترك محدوديتهاي مربوط به منابع غيرمشترك است
ي دارند و انتقال آنها از يـك شهرسـتان بـه    مانند زمين، آب ونيروي كار از آنجا كه تحرك پذيري كم

بـراي هـر شهرسـتان اختصاصـي      ،شهرستان ديگر يا امكانپذير نيست يا مستلزم هزينه زيادي  مـي باشـد  
  .محدوديتهاي اين منابع در مدل به صورت بلوكهاي جداگانه قرار مي گيرد ،بنابراين. است

تنـاوب   ،يم، كشت آبي، مديريتيمحدوديتهاي آب، نيروي كار، ماشين آلات، زمين، كشت د
ايـن محـدوديتها   . اين دسته از محـدوديتها هسـتند   ومحدوديتهاي حداقل سطح زير كشت جز و زراعي
ند كه براي هر شهرستان بـدون ارتبـاط رياضـي بـا شهرسـتان      اهمان محدوديتهاي مدل شهرستاني  دقيقاً

  :اي غير مشترك به شرح زير استرابطه رياضي محدوديته. ديگر در مدل منطقه اي قرار مي گيرند
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محدوديت هر نهـاده يـا منبـع مشـترك را بـه ترتيـب بـراي شهرسـتانهاي شـيراز،           6تا  4روابط 
  .مرودشت و سپيدان نشان مي دهد

  ر سازي سود آوري  شهرستان شيرازنتايج مدل حداكث 
ورد و االگوي بهينه شهرستان شيراز با هدف حداكثرسازي سود با استفاده از  مدل شهرستاني بر

  نشـان  نتـايج مـدل شهرسـتاني را در كنـار وضـع موجـود       1و نمـودار  جدول. دشبا وضع موجود مقايسه 
از بـا هـدف حـداكثر سـازي     اجـراي الگـوي بهينـه كشـت شهرسـتان شـير       چنانكـه پيداسـت،  . مي دهد

  . درصد بهبود مي بخشد 2سودآوري ، سود شهرستان را حدود 
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الگوي كشت بهينه در مقايسه با مدل شهرستاني چنين نشان مي دهد كه سطح زير كشت گندم 
گندم ديم، جـو آبـي، نخـودآبي و ديـم، آفتـابگردان،       و سطح زير كشتآبي و عدس ديم ثابت مانده 

ب زميني، عدس آبي كاهش يافته و در عوض سطح زير كشت جو ديم، ذرت دانـه  پنبه، چغندرقند، سي
  .اي آبي، پيازآبي، لوبيا قرمز و شلتوك افزايش يافته است

نتايج تحليل حساسيت  براي شهرستان شيراز نشان مي دهد كه منابع محدود در اين شهرسـتان   
  .سم علفكش است و وخرداد مايه درآبانمردادوشهريور، سر و آب در خرداد ماه، نيروي كار در خرداد

  و اي در ماه خـرداد مرحلـه نهـايي داشـت و شـروع برداشـت گنـدم و جـو، كاشـت ذرت دانـه          
و براي اكثر منـابع در ايـن مـاه     صورت مي گيردمرحله داشت حبوبات  و پياز و سيب زميني وشلتوك 

جـز جـو   ه شت ساير محصولات ب ـدر مردادماه مرحله نهايي برداشت گندم و دا. محدوديت وجود دارد
در مـاه شـهريور برداشـت حبوبـات و     . اين ماه نيز نياز به نيـروي كـار فراوانـي دارد    ذاو لانجام مي شود 

سرمايه در ماه آبان  ،از ديگر منابع كمياب. صورت مي گيردجز گندم و جو ه داشت ساير محصولات ب
اي، آفتـابگردان، چغندرقنـد، پنبـه،     ذرت دانهبرداشت نيز در اين ماه مرحله كاشت گندم و جو و  .است

  .      انجام مي پذيردزميني  پياز و سيب
كه با كاهش قابل  هستنداي و شلتوك  با ثبات ترين محصولات در مدل، گندم آبي، ذرت دانه

ايـن محصـولات سـودآوري بـازاري     . شان نيز تغييري در مدل ايجاد نمـي شـود   ملاحظه در سودآوري
البته رعايت تنـاوب زراعـي از   . ارند و در ضمن نسبت درآمد به هزينه آنها نيز بالاستتوجهي د درخور

ند و سطح زير كشت دو محصول ديگر را تا كافزايش بيشتر سطح زير كشت گندم آبي جلوگيري مي 
  .مقدور افزايش مي دهد حد

هزينـه   زيرا نسـبت درآمـد بـه    ،در ميان محصولات ديم، جو ديم جايگزين گندم ديم مي شود
نخـود ديـم و عـدس ديـم تغييـرات      . هرچند سودآوري بـازاري كمتـري دارد   ،اين محصول بيشتر است

  . ندارند چشمگيري
اي نـدارد و   سودآوري بازاري قابل ملاحظـه  ،زيراسطح زير كشت جو آبي كاهش داشته است 

  .كم استنيز نسبت درآمد به هزينه آن 
نـد،  لگوي بهينه جاي خود را بـه لوبيـا قرمـز داده ا   در ميان حبوبات نخود آبي و عدس آبي در ا

  .ي دارندسودآوري و نسبت درآمد به هزينه بيشترزيرا اين دو محصول 
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جـايگزين سـيب زمينـي،    بيشـتر،  نسبت درآمد به هزينـه   داشتنپياز به علت سودآوري بيشتر و 
  .چغندرقند و پنبه شده است

  يراز در وضع موجود و الگوي بهينه بازاريسطح زير كشت محصولات زراعي شهرستان ش .1جدول 
  )هكتار: واحد(

سطح زير كشت فعلي نتايج/ محصولات
 نتايج مدل حداكثرسازي

 سودبازاري
 اختلاف

 1045460000 51584200000 50538740000 )ده ريال(مقدار تابع هدف

 0 60742 60742گندم آبي

 1148- 14813 15961گندم ديم

 5642- 4067 9709جوآبي

 1316 9608 8292جو ديم

 1237 1602017257ذرت دانه اي آبي

 207- 2103نخودآبي

 168- 52 220نخود ديم

 489- 505 994 آفتابگردان آبي

 222- 273 495 پنبه آبي

 2940- 60 3000 چغندر قند

 1145 3445 2300 پياز آبي

 272- 1713 1985 سيب زميني آبي

 365 865 500 آبيلوبيا قرمز

 152- 3 155 عدس آبي

 0 235 235 عدس ديم

 516 13013 12497 شلتوك

 6660 6660 0 آيش

  يافته هاي تحقيق: مأخذ
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وضع موجود مدل حداكثر سازي سود بازاري
  

  مقايسه سطح زير كشت محصولات شهرستان شيراز در وضع موجود با مدل شهرستاني  1.نمودار 
  

  شهرستان مرودشت
شت شهرستان مرودشت با استفاده از مدل شهرستاني به همراه وضع نتايج تعيين الگوي بهينه ك

  .آورده شده است 2و نمودار در جدول موجود منطقه 
مقدار تابع هدف در مدل شهرستاني نشـان مـي دهـد كـه اجـراي الگـوي كشـت بهينـه باعـث           

  .افزايش سود بازاري شهرستان مي شود
ت به وضع موجود حاكي از ثابت ماندن سطح مقايسه نتايج الگوي بهينه در مدل شهرستاني نسب

سطح زير كشت جو آبـي، آفتـابگردان آبـي، چغنـدر و عـدس آبـي       . زير كشت گندم آبي و پياز است
   .سطح زير كشت جو ديم، ذرت دانه اي، لوبيا قرمز و شلتوك افزايش يافته است ودرعوض يافته كاهش

علت ايـن   .مدل شهرستان شيراز استهمان علل يادشده در  عمدتاً ،علل جايگزيني محصولات
  منــابع . ن و وضــعيت محيطــي دو شهرســتان يــاد شــده اســت كشــاورزاشــباهت نيــز شــباهت عملكــرد  

محدودكننده در شهرستان مرودشت محدوديت آب در مهرماه، نيروي كار در خردادماه، سم علفكش 
  .   و كود پتاس است
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محصولات آبي را و همچنين از منابع شهرستان مرودشت از آنجا كه بيشترين سطح زير كشت 
با توجه به كـم شـدن ذخيـره     ،كمبود آب در مهر ماهدر آن بنابراين  ،ندكآبي سد درودزن استفاده مي 

با ثبات ترين محصولات در تركيب كشت اين مدل به ترتيـب ذرت  .  قابل توجيه است كاملاً ،آب سد
سـودآوري نيـز تغييـري در مـدل     قابل توجه كاهش اي، پيازآبي، شلتوك و گندم آبي هستند كه با  دانه

  . نندكايجاد نمي 
  سطح زير كشت محصولات زراعي   شهرستان مرودشت و الگوي بهينه شهرستاني 2جدول 

  )هكتار: واحد(

سطح زير كشت / محصولات  سطح زير كشت فعلي 
نتايج مدل حداكثرسازي 

 سود بازاري 
 اختلاف

 201850000 47071780000 46869930000)ده ريال(مقدار تابع هدف

 0 58013 58013گندم آبي

 3304- 9696 13000  جوآبي

 2156 6489 4333 جو ديم

 929 24429 23500ذرت دانه اي آبي

 2091- 0 2091آفتابگردان آبي

 540- 2460 3000چغندر قند

 0 316 316 پياز آبي

 288 498 210لوبيا قرمز آبي

 215- 0 215عدس آبي

 82 24328 24246 شلتوك

 2694 2694 0 آيش

  يافته هاي تحقيق: مأخذ   
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وضع موجود   مدل شهرستاني

مقايسه سطح زير كشت محصولات شهرستان مرودشت در وضع موجود با . 2نمودار 

  مدل شهرستاني

  شهرستان سپيدان

ما توصيه  اجراي مدل شهرستاني با هدف حداكثر سازي سود بازاري، الگوي بهينه كشتي را به
  .آورده شده است 3و نمودار ند كه نتايج آن در جدول كمي 

دهـد   مقايسه الگوي بهينه كشت پيشنهادي مدل شهرستاني نسـبت بـه وضـع موجـود نشـان مـي      
سـطح زيـر كشـت محصـولات گنـدم      . درصد بيش از وضع موجود اسـت  6سودآوري مدل پيشنهادي 

سطح زير كشت گندم ديم، جو آبـي، ذرت دانـه اي،    آبي، جو ديم و شلتوك افزايش يافته و در مقابل
  .نخود آبي و ديم، لوبيا قرمز و عدس آبي و ديم كاهش يافته است

جايگزيني محصولات در مدل الگوي كشت شهرسـتان سـپيدان نيـز ماننـد شـيراز و مرودشـت       
  .مي شود مشاهده  يئجز  قرمز نيزكاهش لوبيا و  اي دانه  ذرت  زيركشت  سطح در  كه تفاوت  با اين  است

نتايج تحليل حساسيت حاكي از آن است كه محدوديت آب در ماههاي مهر، آبان و خـرداد؛   
.  ندمحدوديت سرمايه در ماه خرداد و محدوديت سم حشـره كـش محـدوديتهاي اصـلي ايـن شهرسـتان      

ذرت  ثبات ترين محصولات در تركيب كشت اين شهرستان به ترتيب پيـاز، گنـدم آبـي، لوبيـا قرمـز و     
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      .ماننـد  شان همچنان در مدل بـدون تغييـر بـاقي مـي     دانه اي آبي هستند كه با كاهش زياد در سودآوري
  محصولات گندم ديم، جوآبي، چغندرقنـد، عـدس آبـي و ديـم بنـا بـه ضـرورتهاي مـديريتي در مـدل         

  .باقي مي مانند
  نه شهرستانيسطح زير كشت محصولات زراعي   شهرستان سپيدان و الگوي بهي .3جدول 

  )هكتار: واحد(

نتايج/ محصولات  نتايج حداكثرسازي سود بازاريسطح زير كشت فعلي 

 در مدل شهرستان سپيدان

 اختلاف

 760410000 13138590000 12378180000 مقدار تابع هدف

 2502 18102 15600  گندم آبي

 8090- 4910 13000  گندم ديم

 3775- 2225 6000  جوآبي

 9772 11972 2200  جو ديم

 260- 3970 4230 ذرت دانه اي آبي

 299- 317 616  نخودآبي

 622- 1078 1700  نخود ديم

 235- 197 432 چغندر قند

 86- 220 306  پياز آبي

 250- 1290 1540 لوبيا قرمز آبي

 115- 5 120 عدس آبي

 864- 1236 2100 عدس ديم

 188 4123 3935  شلتوك

 1778 1778 0  آيش

  يافته هاي تحقيق: مأخذ
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وضع موجود مدل شهرستاني

  
  
  
  
  
  

  شهرستاني موجودبامدل دروضع سپيدان شهرستان محصولات مقايسه سطح زيركشت .3نمودار 

  اي حداكثرسازي سود ل  چند منطقهنتايج مد
مدل سـه شهرسـتان شـيراز،    اين شد، در گفته اي  گونه كه در بخش ساختار مدل چندمنطقه آن

سـم، كـود و   ( ر مي گيرند و منـابع مشتركشـان را  ر يكديگر در يك مدل قرامرودشت و سپيدان در كنا
  .نندكبه طور اشتراكي مصرف مي  )سرمايه

گونه كه گفته شد به منظور اينكه سه شهرستان بتوانند از مازاد سرمايه يكـديگر اسـتفاده    همان 
صـورت نيـاز از ايـن     صندوق ذخيره سرمايه اي ايجاد شد كـه هـر شهرسـتان بتوانـد در     ،در مدل ،نندك

نتايج اجراي اين مدل را در كنـار وضـع موجـود و مجمـوع مـدلهاي        4جدول  .صندوق برداشت نمايد
  .شهرستاني نشان مي دهد
كشت گندم آبي و جو ديم را نسـبت بـه وضـع    ، اي نيز مانند مدلهاي شهرستاني مدل چندمنطقه

مچنين سطح زيـر كشـت ذرت دانـه اي،    ه. دكاهمي و كشت گندم ديم و جوآبي را د افزايمي موجود 
افـزايش  و سـطح زيـر     ،كه محصـولات سـود آوري هسـتند    ،پياز، سيب زميني، شلتوك و لوبيا قرمز را
  . كشت ساير محصولات را كاهش مي دهد

درصـد سـود را نسـبت بـه وضـع       03/2اي  استفاده از مدل چند منطقـه  ،شود كه مشاهده ميچنان
درصـد نسـبت بـه مجمـوع مـدلهاي شهرسـتاني        3اي بـدون كشـت را   موجود افزايش و همچنين زمينه ـ

به اشتراك گذاشتن منابع باعـث مـي شـود محصـول سـودآورتري ماننـد گنـدم ديـم         . كاهش مي دهد
  .جايگزين جو ديم  در مدل شهرستاني شود
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اين موضوع نشان مي دهد كه به اشتراك گذاشتن منابع كمياب در صورت امكان مي تواند در 
اينكـه در شـرايط موجـود اجـراي ايـن پيشـنهاد  بـا         مضـافاً  ،ودآوري كل منطقـه مفيـد باشـد   افزايش س

  .  م بانكي امكانپذير استنظايي اتخصيص بهينه سم و كود و نيز افزايش كار
  اي در كنار مدل شهرستاني و وضع موجود نتايج مدل منطقه .4جدول 

  )هكتار: واحد(

نتايج/ محصولات   
 مجموع  سه شهرستان 

ضع موجودو  

 مجموع سه شهرستان 
 مدل شهرستاني

 مدل منطقه اي

 112011500000 111794570000 109786850000 )ده ريال(مقدار تابع هدف

 136964 136857 134355 گندم آبي

 22615 19723 28961 گندم ديم

 17491 15988 28709 جوآبي

 23290 28069 14825 جو ديم

 45151 45656 43750 ذرت دانه اي آبي

 10 320 826 نخودآبي

 1480 1130 1920 نخود ديم

 505 505 3085 آفتابگردان آبي

 273 273 495 پنبه آبي

 2736 2717 6432 چغندر قند

 3761 3981 2922 پياز آبي

 2434 1713 1985 سيب زميني آبي

 2993 2653 2250 لوبيا قرمز آبي

 8 8 490 عدس آبي

 1844 1471 2335 عدس ديم

 41327 41465 40678 شلتوك

 11136 11489 0 آيش

  يافته هاي تحقيق: مأخذ
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شهرستان شيراز  در ماههاي خرداد و آبان و شهرستان سپيدان در ماه خرداد از صندوق ذخيـره  
همچنـين در  . نداشته استاز اين صندوق ده اند و شهرستان مرودشت هيچ برداشتي كرسرمايه برداشت 

سم و كود بيشتري نسبت بـه مـدل شهرسـتاني اسـتفاده     از اي  شيراز در مدل منطقهمورد سموم شهرستان 
  .كش بيشتر مصرف كرده است و شهرستان سپيدان حشرهتنها سم قارچكش   مرودشت  شهرستانو دهكر
  

  هاپيشنهاد
نتايج مدل چند منطقه اي نشان مي دهد كه مديريت تخصيص سموم و كودهـاي شـيميايي و   .1

سـودآوري منطقـه را    ،م بانكي مي تواند با وجـود همـين امكانـات موجـود    نظايي اكارهمچنين افزايش 
د  شوبنابراين پيشنهاد مي . كيد داردألزوم وجود مديريت كاراي كشاورزي ت راين مسئله ب  .افزايش دهد

ر اي، مقدار بهينه كود تخصيص يافته نيـز بـراي ه ـ   مدل چند منطقه باعلاوه بر تعيين الگوي بهينه كشت 
  .دشوشهرستان تعيين و به شركت خدمات حمايتي پيشنهاد 

  .ذكر شدمربوط به توسعه يا تحديد كشت محصولات  در بخش نتيجه گيري  ياهپيشنهاد.2
جايي و تحرك دارند، لـذا  ه از آنجا كه نيروي كار و ماشين آلات كشاورزي نيز قدرت جاب .3

نهـاده هـاي    ودر نظـر گـرفتن هزينـه انتقالشـان، جـز     اين نهـاده هـا نيـز بـا      ،بهتر است در مطالعات بعدي
  .  مشترك قرار گيرند و در مدل وارد شوند
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