
 

 

 

 

  

  1394 زمستان ،92، شماره ومسبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

۶۱ 

  

 پذيري صادرات محصولات كشاورزي ايرانهاي تكنولوژي و اثرسرريز

  )(VECM)و مدل تصحيح خطاي برداري (GA)هاي الگوريتم ژنتيككاربرد روش(

  

4عبدالمجيد جلايي سيد ،3نگارچي سمانه ،2صادقي بشر آبادي لي، ع1خسروي مهدي
 

 8/10/1393: تاريخ پذيرش       9/9/1392: تاريخ دريافت

   چكيده

هاي تكنولوژي بر ميزان صادرات اثر سرريزمطالعه حاضر نخست بررسي هدف از 

دوم بررسي و مقايسه عملكرد و  VECMاز الگوي  با استفاده محصولات كشاورزي ايران

درات و شناسايي روش برتر در برآورد الگوي صا VECMدر مقابل روش   GAروش

ميزان دار سرريز تكنولوژي بر حاكي از تأثير مثبت و معني نتايج. محصولات كشاورزي است

رابطه مبادله تجاري، شاخص هاي اثر متغير. صادرات محصولات كشاورزي ايران است

نيز مثبت وتنها اثر هاي نسبي، شاخص ارزش افزوده بخش كشاورزي و نرخ ارز حقيقي  قيمت

. استدار از لحاظ آماري معني منفي وناخالص داخلي شركاي تجاري ايران متغيرتوليد 
                                                           

 :mahdykhosravy@gmail.com e-mail      )مسئول ةنويسند(دانشجوي دكتري دانشگاه باهنر كرمان . 1

  كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي. 2

  دانشجوي دكتري دانشگاه باهنر كرمان. 3

  دانشيار دانشگاه باهنر كرمان. 4
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هاي آماري و اقتصاد سنجي، ، بر اساس معيارVECMو  GAالگوهاي همچنين مقايسه عملكرد 

بهتري دارد عملكرد  VECMروش  ازدر برآورد الگوي صادرات  GAدهد كه روش نشان مي

با توجه به . استو به عنوان روش برتر جهت بهينه كردن تابع صادرات محصولات كشاورزي 

ته است با ايجاد يسمحصولات كشاورزي، شاهاي تكنولوژي بر ميزان صادرات اثر مثبت سرريز

بازده هاي پربندي بخشها و امكانات زيربنايي، اولويتفضاي امن سرمايه گذاري، ايجاد بستر

دانش و مهارت نيروي انساني زمينه جذب بيشتر  يمنظور تخصيص بهينه سرريزها و ارتقابه

FDI نين با توجه به عملكرد بالاي همچ. و استفاده مؤثرتر از مواهب تكنولوژي فراهم آيدGA 

  .شوداستفاده از اين روش در مطالعات علمي توصيه مي ،يابيدر امر بهينه
  

  JEL Q1,Q16,Q17:بندي  طبقه
 

  :ها واژه كليد

هاي تكنولوژي، صادرات محصولات كشاورزي ايران، مدل الگوريتم ژنتيك، سرريز

  تصحيح خطاي برداري

  

  مقدمه

امري بعيد و دور از  گيري از مواهب تكنولوژيبدون بهرهرشد و توسعه اقتصادي 

در واقع تكنولوژي عامل تعيين كننده سطح رشد و توسعه اقتصادي . رسدنظر ميدسترس به

محدود بودن تقاضا و محدوديت منابع توليدي، تنها از گردد چرا كه با توجه به نامحسوب مي

مي و كيفي محصولات توليدي و توان سطح كطريق توسعه و بهبود تكنولوژي مي

وري و كارايي ها را در داخل و خارج از كشور ارتقا داد و زمينه افزايش بهرهپذيري آن رقابت

يافته و در حال توسعه بيانگر اين هاي توسعهمطالعه تطبيقي كشور. عوامل توليد را فراهم نمود

فرهنگي  ،هاي مختلف اقتصاديينهدر زم اهيافتگي و توسعه نيافتگي كشورنكته است كه توسعه

). 1393خسروي و همكاران، (باشد هاي نو ميكارگيري تكنولوژي هو سياسي عمدتاً ناشي از ب
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نو، براي كشورهاي در حال توسعه، هايبه خصوص تكنولوژي يابي به تكنولوژي،رو دست از اين

طوري كه ي برخوردار است بهاز اهميت بيشتر ،اندمند گشتهكه كمتر از عوايد تكنولوژي بهره

هاي در حال توسعه از مواهب برخورداري كشور هايبررسي راهدر ادبيات توسعه نيز 

در اين ميان از آنجا كه . مهم استتكنولوژي و در پي آن منافع بيشتر يكي از موضوعات 

منابع  هاي پيشرفته، با توجه به پراكندگيها به تكنولوژييابي كامل كشورطور كلي دست به

هاي در حال توسعه ررسد و اين امر براي كشو هاي انساني، منطقي به نظر نميطبيعي و مهارت

باشد،  مي تر و زمان برترهزينهتر، پرها امري دشوارهاي پيش روي آنبا توجه به محدوديت

ن منظور بهبود سطح تكنولوژي و برخورداري از مواهب آهاي در حال توسعه بهبنابراين كشور

هاي پيشرفته و صاحب تكنولوژي، زمينه بايست از طريق تعاملات تجاري با كشورمي

هاي روز دنيا را براي خود فراهم آورند كه اين امر در واقع سرآغاز برخورداري از تكنولوژي

  .آيد شمار ميبههاي در حال توسعه و اثرات آن براي كشور هاي تكنولوژيسرريزگيري از بهره

طور كلي به. مفهوم سرريز تكنولوژي تعاريف گوناگوني ارائه گرديده استدر تبيين 

هاي ميزبان از سرريز دانش مستقيم مند شدن كشورسرريز تكنولوژي عبارت است از بهره

هاي چند مليتي خارجي كه اين امر از طرق مختلفي همچون انتقال نيروي كار ماهر از شركت

لطفي و (كند هاي مديريتي ظهور پيدا ميو سياست هاي تكنيكيبه مؤسسات داخلي، كمك

هاي چند مليتي گذار خارجي و شركتسرريز اساساً ناشي از حضور سرمايه). 1384عامري، 

مطابق . هاي تحقيقاتي بالايي برخوردارنداست كه از توان تكنولوژيكي، مالي و انجام فعاليت

هاي چند مليتي، ار خارجي و شركتگذنظران، اگر در كنار حضور سرمايهتحقيقات صاحب

هاي نو به نيروي كار و ارتباط صاحبان تكنولوژي  ورياارائه آخرين مظاهر تكنولوژي، انتقال فن

با مؤسسات داخلي نيز محقق شود، آنگاه سرريز تكنولوژي از سوي ) گذاري خارجيسرمايه(

تفاق خواهد افتاد و هاي چندمليتي به سوي صنايع و مؤسسات داخلي كشور ميزبان اشركت

هاي مختلفي جهت منتفع شدن از كانال. رشد و توسعه اقتصادي قرار گيرد أتواند منشمي

مند شدن از جريان ها بهرهترين آن كه يكي از مهم تكنولوژي وجود دارد  هاي سريز
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گذاري مستقيم خارجي ابزاري مهم براي سرمايه. باشدمي) FDI(گذاري مستقيم خارجي سرمايه

هاي علاوه بر تأمين سرمايه FDIچرا كه جذب . گرددتوسعه تكنولوژي كشورها محسوب مي

آورد تا  اين امكان را فراهم مي FDI. مالي، دانش فني و مديريتي را نيز به همراه دارد

هاي قابل دسترس در اختيار كشور ميزبان قرار گيرد و زمينه ايجاد اي از تكنولوژي مجموعه

  ).1393خسروي و همكاران، (د رقابت فراهم آي

هر چند مفهوم اثرات سرريز به معني عام آن ريشه در تاريخ بشر داشته و هر نوع تعامل 

تواند به عنوان سرريز قلمداد شود، اما طرح موضوع به شكل و يادگيري جوامع بشري مي

مك . گرددمي ميلادي بر 60گذاري مستقيم خارجي به اوايل دهه امروزي و در رابطه با سرمايه

مند به موضوع طور نظامنخستين انديشمندي است كه به(MacDougall, 1960) دوگال

 (Corden, 1967)كوردن). 1384لطفي وعامري، (اشاره كرده است  FDIهاي ناشي از  سرريز

نيز در مطالعات خود به شناسايي منافع و هزينه هاي ناشي از سرريزهاي (Caves, 1971) و كيوز

FDI هاي تجاري و تراز پرداخت ها، فعاليتاخته وتأثير آن بر وضعيت رفاهي، سطح درآمدپرد

هاي چند دهد كه حضور شركتها نشان ميمطالعات آن. را مورد بحث و بررسي قرار دادند

 ،(Katz, 1969)مطالعات كاتز . شودمليتي منجر به افزايش انتقال تكنولوژي و انتشار آن مي

  استروم و پرسونبلوم، (Globerman, 1979)گلومبرمن  ،(Caves, 1974)كيوز 

(Blomström and Persson, 1983)،استروم  و بلوم ولف(Wolffand and Blomström, 1994) و

وري  هبهر به افزايش منجرFDIازطريق تكنولوژي هايسرريز دهدكهمي نشان(Nadiri,1991)نديري

و  عات برخي ديگر از پژوهشگران همچون آتيكنمطال ،در مقابل. گرددنيروي كار و توليد مي

و Haddad and Harrison, 1993) (، حداد و هريسون(Aitken and Harrison,1991)هاريسون

هاي بيانگر آن است كه كشورهاي ميزبان هميشه از سريز (Blomström, 1986)بلوم استروم 

و (Kokko,1994) و كوكو (Cantwell,1989)مطالعات كن تيول . اندتكنولوژي متنفع نشده

دهد كه سرريز تكنولوژي ممكن است در نشان مي (Koko at al., 1996) كوكو و همكاران

هاي خارجي و مؤسسات  طور كلي هر چه رقابت مستقيم بين شركتتمام صنايع اتفاق نيفتد و به
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ت يابد و در غير اين صور داخلي بيشتر باشد احتمال وقوع سرريز تكنولوژي افزايش مي

لطفي و (باشند مؤسسات داخلي مجبور به تسليم كردن سهم بازارشان به طرف خارجي مي

  ).1384عامري، 

هاي تكنولوزي در بخش كشاورزي بر كسي پوشيده نيست و از  اهميت جذب سرريز

مخاطره و كشاورزي يك فعاليت پر. توان به اين موضوع پرداختزواياي مختلفي مي

ل شرايط يطوري كه هر ساله خسارات قابل توجهي از قبد بهآيآميز به حساب مي ريسك

هاي كارگيري سرريز هب. گرددنامطلوب جوي، محيطي، آفات و امراض به اين بخش وارد مي

ها، كودهاي شيميايي، بذور مقاوم و اصلاح شده، سموم و آفت كش(تكنولوژي در قالب 

جويي منابع تواند موجبات صرفهيضمن كنترل و كاهش ريسك، م...) تأسيسات آب رساني و 

توليدي، تثبيت درآمد كشاورزان، كاهش خسارات، افزايش عملكرد و بهبود كيفيت 

از سوي ديگر با توجه به محدوديت منابع توليدي، . محصولات كشاورزي را فراهم آورد

در هاي توليدي، متعاقب آن خودكفايي كارگيري اثرات سرريز جهت افزايش بهروري نهاده هب

  .اجتناب ناپذير است... توليد محصولات كشاورزي، تحقق امنيت غذايي، افزايش رفاه جامعه و 

ريان سرريزها بر پيكره اقتصادي مطالعات مختلفي ارائه شده است در خصوص تأثير ج

  .شود ها اشاره مي كه در ادامه به برخي از آن

هاي تحقيق و توسعه سرريز آثار« اي با عنوان در مطالعه) 1391(گوگردچيان و رحيمي 

هاي داخلي و دريافتند كه اثر سرريز »و نوآوري شركاي بزرگ تجاري بر رشد اقتصادي ايران

در تحقيقي به ) 1390(مطيعي. باشددار ميخارجي تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي ايران معني

ي در حال توسعه هاگذاري مستقيم خارجي بر نوآوري كشورهاي سرمايهثير سرريزأبررسي ت

هاي صادرات و تعداد افراد شاغل در بخش تحقيق دهد كه غير از متغيرنتايج نشان مي. پرداخت

هاي گذاري مستقيم خارجي، توليد ناخالص داخلي و هزينهسرمايه(ها ساير متغير ،و توسعه

در پژوهشي ) 1389(رفعت و طيبي . داري بر نوآوري دارندثير مثبت و معنيأت) تحقيق و توسعه

گذاري مستقيم خارجي و جريان تجاري در ايران را بررسي كردند و رابطه تعاملي سرمايه



 92شماره   ،ومسبيست و  سال – توسعه و كشاورزي اقتصاد

۶۶  

م خارجي داراي اثر مستقيم و گذاري مستقيريان تجاري و سرمايهدريافتند كه در ايران ج

دهد كه نشان مي) 1387(نتايج مطالعه اسفندياري و همكاران  .داري بر روي يكديگرندمعني

داري بر توسعه ثير مثبت و معنيأهاي عمومي تگذاري داخلي و خارجي و درآمدهسرماي

يانگ هونگ و همكاران . دنصادرات و درآمد ارزي مناطق آزاد تجاري منتخب ايران دار

(Yonghong et al., 2011) هاي هاي توسعه در كشوراي به تحليل و بررسي الگودر مطالعه

هاي تكنولوژي اتفاق افتاده ها سريزدهد كه در اين كشورمي نتايج نشان .آسه آن پرداختند

در  (Lui and Buck, 2007)ليو وباك . باشدها مثبت ميثير آن بر توسعه اين كشورأاست و ت

در چين را  پيشرفتهوري بر نوآوري صنايع االمللي فنثير سرريز بينأطور تجربي تاي به مطالعه

دگيري و دانش ناشي از صادرات و واردات، نوآوري در صنايع بررسي نمودند و دريافتند كه يا

اي در مطالعه (Zhang and Felmingham, 2007)ژنگ و فلمينگهام  .دهدچين را افزايش مي

بر اساس نتايج . و صادرات در كشور چين پرداختند FDIبه بررسي ارتباط علي بين ورود 

لومنگاسو و . باشددار ميطرفه و معني يك رابطه دوFDI ارتباط بين صادرات و  ،برآوردي

هاي دانش و انتقال ثير تجارت و پيشرفت جريانأت (Lumengaso et al., 2005)همكاران 

ها در ميان شركاي تجاري مورد مطالعه و بررسي قرار داده و نشان دادند كه كالا را وريافن

اي به دانش هاي واسطهت كالاتوانند با وارداها ميوري هستند و كشورابرگيرنده دانش و فن

به بررسي  (Globerman, 2002)گلومبرمن . تحقيق و توسعه دست يابند حاصل ازخارجي 

گذاري مستقيم خارجي در شمال آمريكا و اروپا هاي اقتصادي و سرمايهارتباط بين ادغام

مستقيم گذاري نتايج نشان داد كه هيچ گونه نزديكي بين جريان تجاري و سرمايه. پرداخت

خارجي در مناطق شمالي آمريكا وجود نداشته است در حالي كه در اتحاديه اروپا تجارت و 

  .اندگذاري مستقيم خارجي مكمل يكديگر بودهسرمايه

دهد كه جريان بررسي نتايج مطالعات صورت گرفته در اين زمينه نشان مي ،در مجموع

هاي مختلف اقتصادي داشته و روند شداري بر بخسرريزهاي تكنولوژي تأثير مثبت و معني

  .رشد و توسعه اقتصادي را تسريع نموده است
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هاي رقابتي خود، آنجا كه بخش كشاورزي ايران در حوزه تجارت، با توجه به مزيتاز 

شايسته است به منظور اتخاذ باشد از پتانسيل قابل قبولي در سطح جهاني برخوردار مي

ه اهداف صادراتي، توسعه صادرات و پيوستن به بازارهاي هاي مناسب جهت دستيابي ب سياست

جهاني، عوامل مؤثر بر صادرات محصولات كشاورزي و از جمله سرريزهاي تكنولوژي مورد 

هاي تكنولوژي سرريزاثر  بررسي در مطالعه حاضر، هدف نخست. مطالعه و بررسي قرار گيرد

 و هاي اقتصادسنجيي از روشبر ميزان صادرات محصولات كشاورزي ايران از طريق يك

، در برابر عملكرد روش رقيب GAهدف دوم بررسي و مقايسه عملكرد روش الگوريتم ژنتيك 

و شناسايي روش برتر در برآورد الگوي صادرات محصولات ) روش اقتصاد سنجي(خود 

، بر GAرو پس از برآورد مجدد الگوي صادرات از طريق روش   از اين. باشدكشاورزي مي

اساس معيارهاي آماري و اقتصاد سنجي، كارايي دو روش اقتصادسنجي و الگوريتم ژنتيك، در 

ها برآورد الگوي صادرات محصولات كشاورزي ايران ارزيابي و الگوي برتر از ميان آن

  .گرددشناسايي مي

كه اكثر قريب به است رو با ساير مطالعات صورت گرفته در اين وجه تمايز مطالعه پيش

خدمات ) يا(را بر كل اقتصاد و يا بخش هاي صنعت و  FDIاق مطالعات پيشين تأثير متغير اتف

 FDIاما در مطالعه حاضر شاخص سرريز تكنولوژي بر اساس جريان ورودي  ،اندبررسي كرده

. ي شده استاز كشورهاي صاحب دانش محاسبه و تأثير آن تنها بر بخش كشاورزي ارزياب

اند در  هاي اقتصاد سنجي در برآورد  مدل استفاده كردهاز روش ،همچنين مطالعات گذشته

  .يابي الگوريتمي نيز بهره جسته استبهينه حالي كه مطالعه حاضر از روش

  روش تحقيق

فرم تابعي الگوي مورد استفاده جهت بررسي اثر سرريزهاي تكنولوژي بر صادرات 

و  ي و مطالعات تجربي انجام شدهمحصولات كشاورزي ايران، با استناد بر مباحث تئوريك

  :است زيربه صورت  (Fidan, 2006)و فيدان ) 1387(همچنين بر اساس مطالعات توحيدي 

),,,,,( STTOTGWVARERPXfEX = )1(                                                          
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شاخص  PX ،شاخص مقدار صادرات محصولات كشاورزي EXدر رابطه فوق 

توليد  GW ،ارزش افزوده بخش كشاورزي VA ،نرخ ارز حقيقي RER ،ي نسبيها قيمت

شاخص سرريز تكنولوژي  STرابطه مبادله تجاري و TOT،شركاي تجاريناخالص داخلي 

  .باشد مي

در بسياري از مطالعات انجام شده مانند توحيدي ) PX(هاي نسبي شاخص قيمت

و ) 1998(، بهمني اسكويي و نيرومند )1385(كاظم زاده و ابونوري  ،)2006(، فيدان )1387(

به عنوان شاخص كليدي و تأثيرگذار بر  (Goldstein and Khan, 1985)گلدشتاين و خان

نسبت شاخص قيمت  :مقدار صادرات محصولات كشاورزي معرفي شده و عبارت است از

باز در شرايطي كه سياست . صادرات ايران بر شاخص قيمت صادرات كشورهاي طرف تجارت

هاي نسبي از طريق افزايش قيمت صادرات داخلي باعث تجاري مدنظر باشد، افزايش قيمت

گردد و در نتيجه مقدار صادرات افزايش درآمد صادركنندگان محصولات كشاورزي مي

يكي ديگر از عوامل ) RER(شاخص نرخ ارز حقيقي. دهدمحصولات كشاورزي را افزايش مي

استفاده از نرخ ارز حقيقي به جاي نرخ ارز رسمي به . شودمي مؤثر بر ميزان صادرات محسوب

هاي مورد بررسي منظور از بين بردن تورش حاصل از تورم و واقعي كردن نرخ ارز طي سال

با افزايش مقدار نرخ ارز حقيقي، درآمد حاصل از صادرات محصولات كشاورزي . باشدمي

صادركنندگان براي افزايش مقدار صادرات  يابد و اين امر موجب افزايش انگيزهافزايش مي

همايونفر و (گردد تعريف مي زيراين شاخص به صورت . شودمحصولات كشاورزي مي

  :)1390همكاران،

)2          (                                                  












×=

ICPI
WCPI

RRER  

 CPIWا و خدمات مصرفي ايران و شاخص بهاي كالاهCPII نرخ ارز اسمي،  Rدر آن كه 

  .باشدشاخص بهاي كالاها و خدمات مصرفي آمريكا مي

رونق بخش كشاورزي را به همراه دارد و ) VA(افزايش ارزش افزوده بخش كشاورزي 

گردد و در مجموع توان موجب افزايش توليد و بهبود كيفي محصولات كشاورزي مي
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در مطالعه حاضر، شاخص ارزش افزوده بخش  .دهدصادراتي بخش كشاورزي را افزايش مي

تغييرات توليد . كشاورزي به صورت نسبتي از توليد ناخالص داخلي در نظر گرفته شده است

يكي از عوامل مهم و تأثير گذار بر مقدار صادرات ) GW(ناخالص داخلي شركاي تجاري

و ) 2006(يدان ف ،)1379(شود كه در مطالعات مختلفي از قبيل رضايي صومعه محسوب مي

كه اين متغير تأثير منفي  درصورتي. مورد تأكيد قرار گرفته است) 1383(محمودزاده و زيبايي 

بر شاخص مقدار صادرات محصولات كشاورزي داشته باشد، بيانگر آن است كه افزايش توليد 

ها بوده و اين امر ناخالص داخلي اين كشورها ناشي از افزايش رشد بخش كشاورزي آن

از سوي ديگر اگر . ها به واردات محصولات كشاورزي ايران شده استجب كاهش نياز آنمو

اين متغير تأثير مثبت بر شاخص مقدار محصولات كشاورزي ايران داشته باشد بدين معناست 

كه در اين كشورها افزايش توليد ناخالص داخلي منجر به افزايش درآمد ملي شده و اين امر در 

صورت نسبتي از  هب GWدر مطالعه حاضر، . ها خواهد شديش توان وارداتي آننهايت باعث افزا

از . تعريف شده استآن كشور ، بر شاخص قيمت مصرف كننده iتوليد ناخالص داخلي كشور 

افزايش . شودبيشتر به عنوان رابطه مبادله خالص يا كالايي ياد مي) TOT(رابطه مبادله تجاري

آن است كه حجم بيشتري از واردات را با مبادله مقادير مشخص  رابطه مبادله خالص حاكي از

تواند موجب تشويق اين امر مي). 1389كازروني، (توان به دست آورد از صادرات مي

در مطالعه حاضر، رابطه مبادله تجاري . شودصادركنندگان جهت انجام صادرات بيشتر 

درات محصولات كشاورزي محصولات كشاورزي ايران، به صورت نسبت شاخص قيمت صا

  .برآورد گرديده است) 1383به سال پايه (به شاخص قيمت واردات محصولات كشاورزي 

مندي كشور ميزبان از سرريز دانش طور كلي به بهرهشاخص سرريز تكنولوژي به

هاي مختلفي، ميزان جذب سرريز هاي تكنولوژي از كانال. كند ميمستقيم خارجي اشاره 

اي كه در بر دارنده دانش خارجي است و اي و سرمايهردات كالاهاي واسطههمچون ميزان وا

در مطالعه . گذاري مستقيم خارجي صورت گرفته در كشور ميزبان، قابل برآورد استسرمايه

 & Crespoكرسپو و مارتين ، )(Griliches, 1979، به پيروي از مطالعات گريليچز حاضر
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Martin, 2004 )(  و زو و وانگ)Xu and Wang, 2000 ( و بر اساس جريان هاي ورودي

برآورد گرديده  3، شاخص سرريز تكنولوژي به صورت رابطه گذاري مستقيم خارجيسرمايه

در برآورد اين شاخص منابع سرريز تكنولوژي، هشت كشور صنعتي جهان موسوم به . است

  .گروه جي هشت، در نظر گرفته شده است
)3                                                                   (                    

كشورهاي گروه جي ( jكل هزينه تحقيق و توسعه در كشور  ، 3در رابطه 

 iدر كشور  jگذاري مستقيم خارجي صورت گرفته از طرف كشور  سرمايه ، )هشت

 tو دوره  iگذاري مستقيم خارجي جذب شده در كشور كل سرمايه و  )كشور ايران(

هاي و ذخيره دانش در كشور R&Dهاي افزايش سطح خلاقيت ،3بر اساس رابطه . اشدب مي

ها، به سمت كشور ميزبان، موجب بهبود از سوي آن FDIپيشرفته و همچنين افزايش جريان 

هاي اين شاخص در واقع بر ورود دانش و سرمايه از كشور. گرددشاخص سريز تكنولوژي مي

هاي برتر در كشور و به نوعي سطح جذب شده تكنولوژي كند ميصاحب تكنولوژي تأكيد 

، و به تبع آن افزايش و بهبود سطح TSرود با افزايش شاخص انتظار مي. دهدميزبان را نشان مي

  .صادرات محصولات كشاورزي فراهم آيددانش و تكنولوژي، زمينه ارتقا سطح توليد و 

  

 VECM 1 الگوي

يت عمده وجود ودسه محد OLSمدت از طريق روش در برآورد رابطه تعادلي بلند

طور مستقيم بر روي ، امكان انجام آزمون فرضيه بهنيستندها از لحاظ مجانبي كارا پارامتر :دارد

 OLSعادلي، از طريق روش و در صورت وجود بيش از يك بردار ت نداردضرايب وجود 

جوهانسون و ). 1388 صفدري و پورشهابي،(هاي سازگاري ارائه نمود توان تخمين نمي

هاي مذكور را با ارائه روشي محدوديت)  ( Johansen and Juselius, 1990 جوسيليوس

جمعي بر اساس يك  هاي همشناسايي و تعيين بردار ها، آندر روش پيشنهادي . برطرف ساختند
                                                           

1. Vector Error Correction Model 
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مبتني بر رابطة رتبة ماتريس و جوهانسون و جوسيليوس روش . گيردصورت مي VARمدل 

رتبة . ريشة مشخصه آن بوده و در واقع تعميم آزمون ديكي فولر به حالت چندمتغيره است

در اين روش ابتدا مقادير ويژة . برابر با تعداد بردارهاي همگرايي است πماتريس

به ازاي هر ريشه . شودبرآورد و بردارهاي مشخصة متناظر با هر يك تعيين ميπماتريس

. مدت استمشخصه غير صفر يك بردار مشخصه وجود دارد كه همان بردار داراي روابط بلند

 πهاي مشخصة ماتريسمدت، فرض صفر بودن ريشهبنابراين براي تعيين تعداد روابط بلند

كافي است  VECMبراي تخمين ضرايب الگوي .  (Walter Enters, 2009)شودآزمون مي

هاي برآوردگردد زيرا از آنجا كه مجموعه متغير OLSكه هر يك از معادلات الگو به روش 

كارا  OLSهاي برآورد كننده ،توضيح دهنده درهمه معادلات الگو يكسان است) با وقفه(

 .  (Tashkini, 2006)خواهند بود

  

  الگوريتم ژنتيك

باشد كه از تكامل طبيعي در هاي تصادفي ميالگوريتم ژنتيك از زير گروه الگوريتم

هفتاد توسط   اين نوع الگوريتم اولين بار در اواسط دهه. هاي بيولوژيك الهام گرفته استسيستم

چون مهندسي، اقتصاد، بيولوژي هاي متنوعي جان هلند معرفي شد و از آن زمان به بعد در زمينه

سازي و  توانايي اين روش در حل مسائل پيچيده بهينه. كار گرفته شده استو علوم كامپيوتر به

ساختار الگوريتم اعمالي براي  .(Tseng and Yang, 1997)يافتن بهينه كلي، بسيار بالاست 

  .سازي مدل فوق در شكل ذيل نشان داده شده است بهينه
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  مراحل اجراي الگوريتم ژنتيك. 1شكل

. ، تعيين پارامترهاي اوليه آن استGAيابي از طريقگام نخست در حل مسائل بهينه

رسيدن به ضرايب  به عبارت ديگر هدف. باشدها مي سازي به دست آوردن وزنهدف از بهينه

ه به هدف مطالعه حاضر، تابع هدف و تابع جراستا و با تو در اين. بهينه تابع مورد نظر است

  :)1391نگارچي و همكاران، (شايستگي به صورت ذيل قابل تعريف است 

Fitness=1/(1/n*(sum(z^2)))             (4)                         Z= Y-F(Xi)  

 )انتخاب جمعيت جديد(تر هاي شايسته جايگزين كردن كروموزوم

 ها مناسب هستند؟ آيا جواب

 پايان

 بله

 خير

 ارزيابي فرزندان با محاسبه برازندگي هر كروموزوم

 عمل جهش

 عمل تقاطع

 هايي براي ايجاد فرزندان انتخاب كروموزوم

 يانتخاب جمعيت اوليه و محاسبه برازندگ
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مقادير   Yبرآوردي ارزش صادرات محصولات كشاورزي،تابع F(Xi) در روابط فوق، 

 7در مدل مورد نظر . تعداد مشاهدات مورد نظر است nو  ارزش صادرات محصولاتواقعي 

جمعيت اوليه يا تعداد . باشدژن مي 7در مدل لگاريتمي شامل  GAبنابراين  ،وزن وجود دارد

. شوند ها ابتدا به صورت اعداد صفر و يك توليد و سپس به اعداد صحيح تبديل مي كروموزوم

گردند و كمترين مقادير، كه در عين  عضاي جمعيت در تابع برازش بررسي و آزمون ميهمه ا

با توجه به . شود نسل جديد تشكيل مي ،در ادامه. شوند شناسايي مي ،باشندها نيز مي حال بهترين

ها هستند از شانس بيشتري براي توليد فرزندان  هايي كه جزء بهترين اصل داروين، كروموزوم

در مطالعه پيشرو، براي توليد نسل جديد از روش تركيب و جهش استفاده . وردارندبيشتر برخ

با رفتن از يك نسل به  .شود تا الگوريتم به بهترين جواب برسد يند تكرار ميااين فر. شده است

با توجه به اينكه در مدل پيشنهادي هدف حداقل . يابدنسل ديگر مقدار تابع هدف بهبود مي

رفت كه با افزايش نسل، نمودار روند نزولي را طي كند، اما با  است، انتظار ميكردن تابع هدف 

توجه به اينكه تابع شايستگي در داخل الگوريتم، حداكثرسازي معكوس تابع هدف 

عملكرد   درنظرگرفته شده است، در نتيجه نمودار سير صعودي را طي كرده كه نشان دهنده

  .باشد درست عملگرهاي الگوريتم مي

  

  هاهاي سنجش عملكرد و كارايي الگومعيار

هاي خطاي ريشه از طريق معيار GAو   VECMهايدر مطالعه حاضر، كارايي الگو

R) و ضريب تعيين  (RMSE)متوسط مربعات
2
  :ارزيابي شده است (

  

   
 )5 (
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جهت . ي داردمدل رقيب برتر بر و بيشترين   كمترين بر اين اساس مدل داراي

هايي همچون ها و انتخاب بهترين روش برآورد، علاوه بر معياربيني الگومقايسه قدرت پيش

روش نسبتاً  1ميانگين مربع خطا، ريشه ميانگين مربع خطا و قدر مطلق خطا، گرنجر و نيوبولد

هاي رقيب ارائه كردند كه داري اختلاف خطاي الگومنظور آزمون معنيتري را بهكامل

  :شودصورت ذيل تعريف مي به
  
)6(  

  

هاي بينيتعداد پيش Tبيني خارج از نمونه دو روش رقيب و به ترتيب خطاي پيش و   كه 

 بيني دو روش را با استفاده از آمارهتوان برابري دقت پيشهمچنين مي. باشندمي خارج از نمونه

GN  با درجه آزاديT-1 آزمون كرد  .(Reid,1968)   
  
)7(  

  

هاي مورد نياز براي برآورد الگوي صادرات محصولات كشاورزي ايران از پايگاه داده

بانك و  مركز آمار ايران المللي پول، ي، صندوق بينسازمان خواربار جهانرسمي اطلاع رساني 

  1361-1390براي مقطع زماني هاي اقتصادي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايرانداده

 و Eviews7هاي همچنين برآورد مدل مورد نظر از طريق نرم افزار. استخراج گرديد

MATLAB صورت گرفت.  

  

  نتايج و بحث

  )VECM( صولات كشاورزي با استفاده از روشالگوي صادرات مح نتايج برآورد 

هاي آماري از لحاظ بايست ساختار دادههاي سري زماني نخست ميدر برآورد الگو

مانايي بررسي و سپس بر اساس نتايج حاصله الگوي مناسب انتخاب گردد تا به اين ترتيب از 

                                                           

1. Granger Newbold Test 
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هاي ديكي فولر و رو ابتدا از طريق آزمون از اين. شودبرآورد رگرسيون كاذب جلوگيري 

كه بر روي  ،هاي مذكور نتايج آزمون. هاي مورد نظر بررسي گرديدپرون مانايي متغير- فيليپس

درصد، فرض وجود ريشه واحد در  5دهدكه در سطح نشان مي ،ها انجام گرفتلگاريتم متغير

ها نيز بررسي لذا مانايي تفاضل مرتبه اول متغير. شودهاي مورد مطالعه پذيرفته ميتمامي سري

). 1جدول(باشد گرديد كه بر اساس نتايج حاصله تفاضل مرتبه اول تمامي متغيرها پايا مي

امكان برآورد رابطه  ، بوده وI(1)هاي مورد مطالعه هم انباشته از مرتبه اول بنابراين تمامي متغير

 ، VECMتصريح مدل جهت .وجود داردجوهانسون و جوسيليوس مدت از طريق الگوي بلند

نتايج مربوط به  2در جدول . مشخص گردد VARبايست تعداد وقفه بهينه الگويابتدا مي

بيني نهايي، آكاييك و معيارهاي خطاي پيش. معيارهاي تعيين طول وقفه گزارش شده است

حنان كويين دو وقفه، اما معيارهاي نسبت درستنمايي و معيار شوارتز يك وقفه را براي بررسي 

) مي باشد 120كه كمتر از (كنند كه با توجه به حجم نمونه زش الگو پيشنهاد ميروابط و برا

به اين . با يك وقفه برازش شد VAR بنابراين الگوي. تر استاستفاده از معيار شوارتز مناسب

 يكي كمتر از طول وقفه بهينه در مدل VECMترتيب از آنجا كه طول وقفه بهينه در الگوي 

VAR لگويباشد، لذا امي VECM در نهايت براي اطمينان . با طول وقفه صفر برآورد گرديد

هاي نرمال بودن اجزاي اخلال، ثبات سيستم، از صحت تعداد وقفه بهينه در مدل از آزمون

هاي بر اساس آزمونكه همبستگي پياپي و ناهمساني واريانس ميان جملات اخلال استفاده شد 

منظور بهبود  همچنين به. دگرديشده بر مبناي معيار شوارتز تأييد فوق، درستي تعداد وقفة تعيين

بخشيدن به تصريح الگوي برآوردي، از متغيرهاي مجازي وقوع انقلاب، جنگ تحميلي و 

  .نيز استفاده شد 1372سياست تثبيت نرخ ارز در سال 
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  هايي متغيرنتايج آزمون مانا. 1جدول 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

  VARنتايج آزمون طول وقفه بهينه در الگوي . 2جدول 

 LR   FPE AIC SC HQC تعداد وقفه

0 -  105*85/6 330/8 673/9 143/8 

1 
*723/23  107*22/7 627/2 

*718/6 871/3 

2 281/76 
 *107*02/4 

*910/1 082/8 
*401/2 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ                   

هاي حداكثر مقدار ويژه و جمعي از طريق آزمون تعيين الگو و تعداد بردارهاي هم

مبني بر عدم ( r=0فرضيه دهد كه نشان مي) 3جدول (نتايج . صورت گرفته استاثر  آزمون

چرا كه آماره محاسباتي بر اساس هر . شودبر مبناي هر پنج الگو رد مي) وجود رابطه بلندمدت

در مقابل آزمون فرضيه وجود . باشدتر مي بزرگ% 95دو آزمون از مقادير بحراني در سطح 

الگوي نخست بر اساس كميت آماره  اين فرض در سهكه  دهدجمعي نشان مي يك بردار هم

 LRER LPX VA LGW LTOT LST  متغير آزمون

  

فته
 يا

يم
عم

ر ت
فول

ي 
يك

د
 

 26/2 -18/2 -29/1 -71/1 11/2 -22/1 آماره در سطح

آماره در 
 تفاضل

42/5- 28/4 34/4- 71/6- 09/7- 51/8 

وضعيت 
 مانايي

I(1) I(1) I(1) I(1) I(1) I(1) 

س
يليپ

ف
-

ون
پر

 

 LRER LPX VA LGW LTOT LST متغير

 34/1 -21/2 -83/0 -43/0 -34/1 -82/0 آماره در سطح

 49/6 -21/8 -91/7 22/7 81/6 -75/6 رتفاضلآماره د

 I(1) I(1) I(1) I(1) I(1) I(1) وضعيت مانايي
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دهد كه رو نتايج هر دو آزمون نشان مي از اين. شودآزمون رد، اما در الگوي چهارم پذيرفته مي

جمعي جهت برآورد الگوي صادرات محصولات بخش  ترين الگوي همالگوي چهارم مناسب

جمعي بين  طه همهمچنين نتايج هر دو آزمون تنها وجود يك راب. باشدكشاورزي ايران مي

  .كندييد ميأمتغيرهاي الگو را ت

  هاي تعيين الگو و مرتبه همگرايينتايج آزمون.  3ولجد

  %5سطح جوسيليوس در -جوهانسون

الگوي پنجم   روند 

 2درجه 

با عرض از مبدأ با 

 روند

چهارم  الگوي

 روند خطي

با عرض از مبدأ 

 با روند

سوم    الگوي

 روند خطي

باعرض از مبدأ  

 ن روندبدو

الگوي دوم   

 بدون روند

با عرض از مبدأ 

دبدون رون  

الگوي اول    

 بدون روند

بدون عرض از 

 و روندمبدأ 

 هانوع روند داده

ن
مو
آز

 

 آماره

فرض 

 مقابل

فرض 

 صفر

 محاسباتي 62/112 03/87 64/103 62/85 93/77

  

ژه
وي
ر 
دا
مق
ر 
كث
دا
ح

 

 بحراني 01/94 43/78 91/85 54/69 58/49

 محاسباتي 62/89 81/82 24/79 51/63 21/65

  

 بحراني 22/84 26/78 28/78 21/74 04/69

 محاسباتي 43/77 43/68 94/55 26/54 53/48

  

 بحراني 32/82 34/76 23/68 93/62 83/56

 محاسباتي 76/123 39/102 31/127 12/116 06/122

  

ثر
ا

 

 بحراني 75/96 36/90 28/111 54/109 24/111

 محاسباتي 11/98 11/114 52/89 32/80 23/76

  

 بحراني 40/84 21/89 54/85 21/84 11/78

 محاسباتي 43/84 04/74 43/79 43/64 03/48

  

 بحراني 93/91 43/83 54/81 65/72 83/58

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
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شاورزي با استفاده از روش الگوي صادرات محصولات ك نتايج حاصل از برآورد

VECM  آمارة .منعكس شده است 4در جدولF )9/347( طور كلي الگوي هدهد كه بنشان مي

نرمال بودن  ARCH-LM و  JBهمچنين آماره هاي . دار استبرآوردي از لحاظ آماري معني

 ضريب. ندنك توزيع جملات اخلال و همساني واريانس را در الگوي برازش شده تأييد مي

مثبت و از لحاظ آماري ) LTOT(تجاري محصولات كشاورزي  مربوط به متغير رابطه مبادله

دهد كه يك درصد افزايش ضريب اين متغير مقدار صادرات معني دار بوده و نشان مي

در حقيقت با افزايش رابطه مبادله، . دهددرصد افزايش مي 272/0محصولات كشاورزي را 

شاخص قيمت واردات محصولات كشاورزي افزايش يافته و شاخص قيمت صادرات نسبت به 

دست آورد كه اين  توان حجم بيشتري از واردات را با مبادله مقادير مشخصي از صادرات بهمي

همايونفر (گردد موضوع باعث افزايش انگيزه جهت صادرات بيشتر محصولات كشاورزي مي

برابر با ) LGW(شركاي تجاري ضريب متغير توليد ناخالص داخلي ). 1390و همكاران،

لذا يك درصد افزايش در توليد ناخالص داخلي . دار مي باشدبرآورد گرديده و معني - 366/0

درصد مقدار صادرات محصولات  366/0كشورهاي واردكننده محصولات كشاورزي ايران، 

لص داخلي رود كه افزايش توليد ناخااز اين رو انتظار مي. دهدكشاورزي ايران را كاهش مي

ها بوده و اين امر موجب كاهش نياز اين كشورها ناشي از افزايش رشد بخش كشاورزي آن

هاي نسبي متغير شاخص قيمت. ها به واردات محصولات كشاورزي ايران گرديده استآن

)LPOX ( يكي ديگر از متغيرهاي مؤثر و كليدي در تغيير شاخص مقدار صادرات محصولات

طوري كه با دار اين متغير است بهتايج برآورد حاكي از تأثير مثبت و معنين. باشدكشاورزي مي

 239/0افزايش يك درصدي شاخص مذكور، مقدار صادرات محصولات كشاورزي به ميزان 

و با ثابت در نظر گرفتن  در شرايطي كه سياست باز تجاري مدنظر است. يابددرصد افزايش مي

آوري در بخش صادرات افزايش يافته، سبب شاخص سود ساير شرايط، با افزايش مقدار اين

پي خواهد گردد كه اين امر افزايش توليد و صادرات را درورود توليد كنندگان جديد مي

  .داشت
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  نتايج برآورد الگوي صادرات محصولات كشاورزي با . 4جدول 

  VECMاستفاده از روش 

 LRER LPX VA LGW LTOT T C LST متغير

 43/2 51/3 52/1 272/0 -366/0 64/1  239/0 37/0 ضريب

 t 67/4 14/3 8/1 21/4- 3/2 08/5 33/1 54/3آماره 

سطح 

 داري ينمع

000/0 017/0 071/0 005/0 034/0 000/0 21/0 011/0 

 معيارهاي نيكويي برازش

 F JB ARCH-LM آماره

 79/1 58/1 9/347 مقدار 

 44/0 35/0 000/0 داري سطح معني

  هاي تحقيق افتهي:مأخذ     

حاكي از تأثير مثبت و ) VA(ضريب متغير شاخص ارزش افزوده بخش كشاورزي 

طوري كه يك درصد افزايش ارزش افزوده دار اين شاخص بر مقدار صادرات است بهمعني

. گردددرصد افزايش مقدار صادرات محصولات كشاورزي مي 64/1بخش كشاورزي منجر به 

شود و گذاري در اين بخش ميشاورزي موجب افزايش سرمايهافزايش ارزش افزوده بخش ك

اين عوامل در . رود كه سطح توليد و كيفيت محصولات نيز ارتقا يابدمتعاقب آن انتظار مي

ضريب . دهدمجموع توان صادراتي و ميزان صادرات محصولات كشاورزي را افزايش مي

رديده و از لحاظ آماري نيز معني دار برآورد گ 37/0برابر با ) LRER(متغير نرخ ارز حقيقي 

از اين رو يك درصد افزايش در مقدار نرخ ارز حقيقي از طريق افزايش انگيزه . باشدمي

در واقع . دهددرصد مقدار صادرات محصولات كشاورزي را افزايش مي 37/0صادركنندگان 

واقعي موجب  هاي داخلي، افزايش نرخ ارزها و هزينهبا ثابت در نظر گرفت سطح قيمت
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افزايش قدرت رقابتي كالاي توليد داخل و كاهش رقابت كالاهاي خارجي در اقتصاد داخل 

گردد كه اين امر بهبود درآمد حاصل از صادرات محصولات كشاورزي و در نهايت مي

در نهايت  .پي خواهد داشتافزايش انگيزه صادركنندگان جهت افزايش مقدار صادرات را در

دار اثر آوردي شاخص سرريز تكنولوژي حكايت از تأثير مثبت و معنيبررسي ضريب بر

طوري كه يك بر ميزان صادرات محصولات كشاورزي دارد به) LST(هاي تكنولوژي سرريز

درصد افزايش شاخص سرريز تكنولوژي، ميزان صادرات محصولات كشاورزي به شركاي 

ر تأثير مثبت مظاهر تكنولوژي و دهد كه تأييدي است بدرصد افزايش مي 43/2تجاري را 

با ورود سرريز دانش خارجي . هاي نو بر توليد و صادرات بخش كشاورزي ايرانوريافن

گردد كه يكي از هاي مديريتي فراهم ميروش يموجبات افزايش كارايي و بهروري و ارتقا

دريافت كننده هاي هاي اين امر افزايش توان توليدي، تجاري و رقابتي كشورترين پيامد مهم

  .المللي خواهد بودسرريز، در سطح داخلي و بين

را  الگوي تصحيح خطاهاي الگو، امكان برآورد انباشتگي بين متغيري رابطه همربرقرا

دهد كه در نشان مي) 5جدول (نتايج حاصل از برآورد الگوي تصحيح خطا . سازدفراهم مي

برميزان صادرات محصولات  GWو   VAايهمدت بر خلاف دوره بلندمدت اثر متغيركوتاه

همچنين ضريب . باشدمدت ميها مشابه دوره بلندمعني است و اثر ساير متغيركشاورزي بي

وجود آمدن دهد در صورت بهبرآورد گرديده است كه نشان مي -67/0برابر با  (ECM)تعديل 

هاي مجازي متغيربررسي اثر . شوددرصد آن طي يك دوره تعديل مي 67شوك در سيستم، 

مدت ، در كوتاه)DR(و سياست تثبيت نرخ ارز) DJ(، جنگ تحميلي)DE(وقوع انقلاب 

داري بر مقدار صادرات محصولات حاكي از آن است كه هر سه متغير تأثير منفي و معني

به عبارت ديگر وقوع هر كدام كاهش ميزان صادرات را در . اندكشاورزي ايران داشته

  .داشته است پي
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  نتايج برآورد مدل تصحيح خطا.  5جدول 

 داري معني سطح tآماره ضريب متغير داري ينمع سطح tآماره ضريب متغير

Dc  8/2- 52/1- 121/0 LST 53/0 65/4 000/0 

D LRER 16/0 5/4 003/0 DE 42/0- 09/4- 003/0 

D LPX 011/0 93/1 062/0 DJ 069/0- 49/2- 034/0 

D VA 02/0 64/1 102/0 DR 73/0- 21/5- 000/0 

D LGW 017/0 39/1 231/0 ECM 67/0- 26/2- 045/0 

LTOT 031/0 05/3 015/0 F= )0.000 (21/43              R
2
= 78%  

 هاي تحقيق يافته:مأخذ  

 الگوي صادرات محصولات كشاورزي با استفاده از روش الگوريتم ژنتيك برآورد تايجن

ها دهد، طوري كه نموداره را به خوبي نشان ميروند همگرايي به جواب بهين 1نمودار 

ي بهترين جواب تا آن نسل و نمودار بالاينمودار  .اند در آخرين نسل به يكديگر نزديك شده

  .دهد نشان مي پاييني متوسط بهترين جواب تا آن نسل را

  

 

  روند همگرايي الگوريتم در يافتن جواب بهينه. 1نمودار 

تابع شايستگي معرفي شده و با استفاده از پارامترهاي در نظر در نهايت با استفاده از 

  .توان به بهترين ضرايب براي تابع توليد دست يافت مي )6 جدول(شده گرفته 
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  پارامترهاي استفاده شده در الگوريتم ژنتيك. 6جدول

 100 جمعيت اوليه

pc( 92/0)(تقاطعي(احتمال عملگر همبري  

pm( 001/0(احتمال عملگر جهشي  

  هاي تحقيق يافته:مأخذ          

بار اجراي مستقل صورت گرفته  40بعد از ) W(تخمين مدل و شناسايي اوزان مناسب 

كه بعد  كارگرفته شده هبRMSE منظور سنجش و انتخاب بهترين مدل برآوردي، معيار به. است

 013/0ا اجراي مستقل توسط الگوريتم ژنتيك، كمترين مقدار اين معيار برابر ب 40از 

در نهايت تابع برآورد شده از طريق روش الگوريتم ژنتيك به صورت . برآوردگرديده است

  :ذيل مي باشد
 

)7(  
  

 GA و  VECMهاي مقايسه نتايج برآوردي روش     

دهد كه علامت نشان ميGA و VECM هاي هاي برآوردي از طريق روشمقايسه مدل

علت اصلي اين اختلاف . سان است اما مقدار ضرايب متفاوت استضرايب در هر دو الگو يك

صورت خطي ، ضرايب بهVECMدر روش . توان در فرايند برآورد ضرايب جستجو كردرا مي

هاي خطي، در روش. خطي استغير GAشود در حالي كه برآورد ضرايب از طريق برآورد مي

و همان پاسخ به عنوان پاسخ بهينه و نهايي تلقي گردد يابي تنها به يك نقطه بهينه منجر ميبهينه

اما . اين در حالي است كه ممكن است پاسخ برآوردي از اين طريق، مطلقاً بهينه نباشد. شودمي

با چند اكسترمم نسبي به عنوان نقاط  مواجهه هنگام  GAدر برآورد ضرايب از طريق روش

، از GAبه عبارت ديگر بر اساس روش . ددگرها اكسترمم مطلق شناسايي مياز ميان آن ،بهينه

يابي لذا بر اساس تفاوت نحوه بهينه. شودترين پاسخ انتخاب ميهاي بهينه نسبي، بهينهبين جواب

  GAو VECM هايبراي ارزيابي و سنجش عملكرد روش. تواند متفاوت باشدها نيز ميپاسخ
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R هاي از معيار
مقادير  7جدول . تفاده شده استاس) جذر ميانگين مربعات خطا(  RMSEو2

  .دهدهاي مذكور را به تفكيك هر روش نشان ميمعيار

  و الگوريتم ژنتيكVECMهايمقايسه روش. 7جدول 

GA VECM معيار مقايسه 

013/0 017/2 RMSE 

88/0  74/0 R
2 

  هاي تحقيق يافته:مأخذ       

Rو بيشترين مقدار RMSEكمترين مقدار  GAبر اين اساس روش 
از . باشدرا دارا مي 2

توانايي و  VECMروش  از در برآورد تابع صادرات محصولات كشاورزي GAرو روش  اين

هاي مذكور، از آزمون منظور ارزيابي آماري روشهمچنين به. داردتري عملكرد مطلوب

داري اختلاف خطاي توان معنياز طريق اين آزمون مي. نيوبلد استفاده شده است-گرنجر

داري اختلاف آماره محاسبه شده براي آزمون معني. ي رقيب را مورد بررسي قرار دادهاروش

از . باشدمي (t)برآورد گرديده كه بيشتر از مقدار بحراني جدول  - 72/16خطاي دو روش برابر 

لذا . شوداين رو فرضيه صفر مبني بر برابري خطاي دو روش رد و فرضيه مقابل پذيرفته مي

تر از  داري دقيقطور معني، از لحاظ آماري، بهGAورت گرفته از طريق روش هاي صبينيپيش

  .باشندمي VECMهاي صورت گرفته بر اساس روش  بيني پيش

  

  گيري و پيشنهادهانتيجه

هاي تكنولوژي بر نخستين هدف بررسي اثر سرريز. دنبال شددو هدف  با مطالعه حاضر

رابطه بلندمدت  VECMاز روش در اين راستا . دبوميزان صادرات محصولات كشاورزي ايران 

دار سرريزهاي نتايج برآوردي حاكي از تأثير مثبت و معني. ميان متغيرهاي الگو  برآورد گرديد

رابطه مبادله  هاياثر متغير. شاورزي ايران استتكنولوژي بر ميزان صادرات محصولات ك

نيز كشاورزي و نرخ ارز حقيقي هاي نسبي، شاخص ارزش افزوده بخش تجاري، شاخص قيمت
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ها از لحاظ منفي و تمامي متغيرناخالص داخلي شركاي تجاري ايران مثبت و تنها اثر متغيرتوليد 

دهد كه بر خلاف دوره بلندمدت، نشان مي مدت كوتاهنتايج الگوي . باشنددار ميآماري معني

ناخالص داخلي ليد توهاي ارزش افزوده بخش كشاورزي و متغيرمدت ضريب  در كوتاه

همچنين . باشدمعني است و اثر ساير متغيرها مشابه دوره بلندمدت ميشركاي تجاري ايران بي

وجود آمدن شوك در سيستم،  دهد كه در صورت بهنشان مي (ECM)بررسي ضريب تعديل

بررسي  حاضردومين هدف از انجام مطالعه . شوددرصد آن طي يك دوره تعديل مي 67

و شناسايي روش برتر در برآورد الگوي  VECMدر مقايسه با الگوي  GAگوي عملكرد ال

رو الگوي صادرات مورد نظر يك بار ديگر از  از اين. صادرت محصولات كشاورزي است

دهد كه علامت مقايسه نتايج نشان مي. برآورد گرديد GAطريق روش الگوريتم ژنتيك 

ها باشد اما بزرگي و مقدار آنيكسان ميهاي مورد مطالعه در هر دو روش ضرايب متغير

طوري گردد بهها بر ميتفاوت در مقدار هر يك از ضرايب به نحوه برآورد آن. متفاوت است

عملكرد . خطي استغير GAخطي و در الگوي  VECMكه روش برآورد ضرايب در الگوي

R هاي هر يك از الگوها با استفاده از معيار
هاي ارزيابي نشان ارمعي. ارزيابي شد  RMSEو2

Rو بيشترين مقدار  RMSEكمترين مقدار  GAدهد كه روشمي
افزون بر . باشدرا دارا مي 2

هاي صورت بينيداري اختلاف خطاي دو روش حاكي از اين است كه پيشآزمون معني ،اين

رت هاي صوبينيتر از پيشداري دقيقطور معني، از لحاظ آماري، بهGAگرفته از طريق روش 

، در VECM، در مقايسه با روش GAلذا روش . باشدمي VECMگرفته بر اساس روش 

تري برخوردار است و به عنوان روش برتر جهت برآورد الگوي صادرات از عملكرد مطلوب

با توجه به اثر مثبت سرريزهاي . گرددارزيابي مي كشاورزي صادرات محصولات كردن تابع بهينه

گذاري، رات، شايسته است دولت با ايجاد فضاي امن و مناسب سرمايهتكنولوژي بر ميزان صاد

از سوي ديگر ايجاد . و بهرمندي از اثرات سرريز آن را فراهم سازد FDIزمينه جذب بيشتر 

بازده هاي پربندي بخش، اولويتFDIها و امكانات زيربنايي براي تسهيل در جذب بستر

 ذاري در امر آموزش نيروي انساني جهتگسرمايه و FDIمنظور تخصيص بهينه سرريزهاي  به
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برداري صحيح از تكنولوژي از جمله راهكارهاي مفيد جهت استفاده مؤثر از مواهب بهره

اي از قبيل هاي گمركي كالاي سرمايههمچنين كاهش تعرفه. آيندشمار ميتكنولوژي به

شرايط برخورداري از  غيره آلات، سموم، كود، بذور اصلاح شده وتجهيزات آبرساني، ماشين

افزايش  با هاي موجود،توان ضمن كاهش هزينهاثرات سرريز را بهبود بخشيده و در نهايت مي

هاي ارزي را نيز توليد، كيفيت و توان رقابتي در اين بخش موجبات افزايش صادرات و درآمد

ستفاده از اين روش در يابي ادر امر بهينه GAهمچنين با توجه به عملكرد بالاي . فراهم آورد

  .شودمطالعات علمي توصيه مي
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