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زيرزميني در استان فارس :  هايآببررسي آثار برداشت بي رويه از 

  مطالعه موردي دشت داراب

 

  3محمد چراغيعلي، سيد2الدين نجفيبهاء ،1شاهرخ شجري

  10/6/1395تاريخ پذيرش:       16/1/1395تاريخ دريافت: 

  چكيده

بران آثار رويه آب از سوي آبهاي زيرزميني و برداشت بيتوجهي به مديريت آببي

اي داشته است. استان فارس، به عنوان يكي از محيطي گستردهاقتصادي، اجتماعي و زيست

هاي زيرزميني است، با اين مسئله به هايي كه در توليدات كشاورزي متكي به استفاده از آباستان

، رو بوده است. با توجه به اهميت موضوع در اين مقاله، آثار اقتصاديصورت حادي روبه

آوري رويه آب در دشت داراب بررسي شد. در جمعمحيطي برداشت بياجتماعي و زيست
                                                           

  (نويسندة مسئول) سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي.استاديار اقتصاد كشاورزي 1
shajarish@gmail.com 

 دانشگاه آزاد اسلامي، مرودشت  . استاد گروه اقتصاد كشاورزي، واحد مرودشت،2

banajfi@gmail.com 

 شيراز . استاديارمهندسي آب مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس،3

samcheraghi@gmail.com 
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اطلاعات از  دو روش اسنادي و پيمايشي استفاده شد. در روش پيمايشي با استفاده از روش نمونه 

نامه تكميل گرديد. افزون بر نفري از كشاورزان مصاحبه و پرسش 300گيري خوشه اي با نمونه 

ها اي از آب چاهتر آثار كاهش سطح آب زيرزميني بر كيفيت آب، نمونهبررسي دقيق اين، براي

استفاده  "مقايسه قبل و بعد "مورد آزمايش قرار گرفت. براي رسيدن به اهداف مطالعه از روش 

با  رويه از آبهاي زيرزميني در نتيجه برداشت بيارزيابي ميزان افت سطح آبهمچنين شد. 

يدروگراف آبخوان آبرفتي دشت داراب و برآورد رگرسيون خطي بين ارتفاع تراز استفاده از ه

هاي زراعي صورت گرفت. چگونگي تغييرات كيفيت آب زيرزميني در دشت مخزن با سال

معادله رگرسيون نتايج  گيري از كموگراف دشت داراب صورت پذيرفت.مذكور نيز با بهره

زراعي نشان دهنده افت شديد ارتفاع مخزن با شيب نسبتاً هاي خطي بين ارتفاع تراز مخزن و سال

آثار ارزيابي  درصد كاهش يافته است. 91درآمد كشاورزان  ،نتايجبر اساس  تند و منفي است.

هاي زيرزميني از ديدگاه كشاورزان نشان داد كه اين مسئله در اجتماعي ناشي از افت سطح آب

  اي داشته است. زايش مهاجرت نقش عمدهافزايش فقر،كاهش اشتغال و در نتيجه، اف
  

  JEL :Q16بندي طبقه
  

   ، دارابآب زيرزميني، اضافه برداشت، درآمد، الگوي كشت، كيفيت آب  ها:كليدواژه
 

  مقدمه 

ويژه استان هاي كشور و بهرويه از منابع آب زيرزميني در بسياري از استاناستفاده بي  

هاي استان فارس با استمرار افت در بسياري از دشتفارس سبب شده كه سطح آب زيرزميني 

ها در وضعيت مواجه گرديده و كيفيت آب برداشتي نيز كاهش يافته و درنتيجه اين دشت

بحراني قرار گيرند. براساس آمار وزارت نيرو متوسط سهم برداشت از منابع آب زيرزميني 

 75ين سهم در استان فارس برابر با درصد و ا 55نسبت به كل منابع آبي در كل كشور برابر با 

توان گفت كه ابعاد مسئله در استان فارس در مقايسه با ساير نقاط باشد. در نتيجه ميدرصد مي
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 ها از جمله دشتباشد. در اين ميان وضعيت منابع آبي در برخي از دشتتر ميكشور گسترده

اي در گروه ممنوعه قرار منطقهها از سوي سازمان آب گونه دشتداراب سبب گرديده كه اين

هاي جديد ممنوع گردد، براي برداشت از چاه آبي موجود نيز گرفته و علاوه بر اينكه حفر چاه

ويژه در هايي ايجاد شود. با توجه به اينكه پايين رفتن سفره آب زيرزميني بهمحدوديت

رسي هاي انجام شده در بر هاي ممنوعه و بحراني  داراي اثرات گسترده اي مي باشد ودشت

به آثار اقتصادي و اجتماعي آن كمتر پرداخته  بيشتر به اثرات زيست محيطي مسئله توجه و

  شده، در مقاله حاضر اين اثرات بررسي شد.

) از جمله مطالعاتي است كه با هدف بررسي هزينه برداشت 9مطالعه شريف و اشاك (  

ي استفاده از آب و كارايي فني در توليد يارويه از آب زيرزميني بر درآمد مزرعه، كاربي

هاي مختلف زارعين انجام شده رويه از آب زيرزميني بر گروهمحصول و همچنين برداشت بي

در كارناتاك، جايي كه آب زيرزميني منبع اصلي  4است. اين مطالعه در منطقه چاماراجناگار

د، ژه منبع آب سطحي نمي باشرغم اينكه منطقه داراي پروانجام شده است. علي ،آبياري است

پردازند كه موجب برداشت بر مانند چغندرقند و موز ميكشاورزان به توليد محصولات آب

هاي شكني و حفر چاهشود. كاهش سطح سفره آب همگام با كفرويه از آب زيرزميني ميبي

و رويه از آب زيرزميني را تشديد و امنيت معاش كشاورزان كوچك جديد، برداشت بي

كند. فتحي و ها را ندارند تهديد ميگذاري در اين زمينهاي را كه توانايي سرمايهحاشيه

) كاهش رفاه ناشي از افت سطح آب هاي زيرزميني در دشت فيروزآباد را مورد 3زيبايي(

دهد كه ارزش توليد نهايي آب در توليد اند. نتايج پژوهش مذكور نشان ميبررسي قرار داده

هزينه استخراج هر واحد آب است و به سبب برداشت بي رويه، رفاه هر كشاورز  گندم بيش از

ميليون   3/4هاي عميق  و براي چاه 2/9هاي نيمه عميق به ازاي هر متر افت سطح آب براي چاه

پايين رفتن سفره آب زيرزميني داراي عوارض جانبي منفي مانند  ريال كاهش يافته است.

جديد، عميق كردن چاه موجود (كف شكني) و هزينه پمپاژ و  افزايش هزينه احداث چاه

                                                           

4. Chamara Janagar 
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به كشت زيرزميني، گرايش  ين بودن عمق آب). در ايالت پنجاب هند، پاي8باشد(نگهداري مي

هاي گران استفاده اي راه را براي كاربرد تكنولوژيو انرژي يارانه محصولات آب بر ارزشمند

ته است. برخي مطالعات در مقياس كوچك نشان هاي زيرزميني هموار ساخاز آب رويهبي

سبب  و متعاقباًب دسترسي نابرابر به آب زيرزميني دهد كه نابرابري در اندازه مزارع موجمي

رويه از منابع آب زيرزميني در دشت پريشان برداشت بي شده است.نابرابري درآمد و ثروت 

طور شده است. بدين ترتيب بهمنجر به پايين آمدن سطح سفره آب زيرزميني و شوري آب 

. واقعيت مهم )4( زارعين منطقه تأثيرگذار بوده استمستقيم بر درآمد، هزينه آبكشي و سود 

باشد. از نظر ييند توليد ماديگر دسترسي نابرابر به آب زيرزميني است كه مهم ترين عامل در فر

ي به آن بايستي حق دسترس ،كه آب زيرزميني يك ثروت مشترك استاخلاقي به سبب آن

براي همه مساوي باشد. اما يك نابرابري ذاتي در دسترسي به آب زيرزميني وجود دارد زيرا 

شود. ازآنجا كه توزيع زمين به حق استفاده از آب زيرزميني به حق مالكيت زمين مربوط مي

  .تر است، دسترسي آنان به آب زيرزميني بيشتر از خرده مالكين استسود مالكين بزرگ

زيرزميني برپايداري مصارفي كه به آب زيرزميني  كاهش سفره آب طور كليبه  

اقتصادي در  - هاي اجتماعيگذارد. بر اين اساس، پايداري فعاليتاند، به سرعت اثر ميوابسته

نتيجه كاهش آب زيرزميني موضوعي پيچيده بوده و در تحليل آن بايستي طيف گسترده اي از 

هدف كلي مطالعه حاضر، بررسي آثار اقتصادي،  رسي دقيق قرار گيرد.نتايج  حاصله مورد بر

  رويه آب در دشت داراب استان فارس است.اجتماعي و زيست محيطي برداشت بي

  

  روش پژوهش

كه از جمله دشت  است حقيق دشت داراب در استان فارسمنطقه مورد مطالعه در اين ت

روش مقايسه  ازتجزيه و تحليل اطلاعات حقيق و به منظور تبيين اهداف ت باشد.هاي ممنوعه مي

آثار اقتصادي (توليد محصولات كشاورزي، الگوي كشت، گرديد و  استفاده  "ماقبل و مابعد"
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عملكرد در هكتار، هزينه توليد و درآمد كشاورزان)، اجتماعي (معيشت، بيكاري و منازعات 

در دشت داراب ب زيرزميني زيست محيطي ناشي از پايين رفتن سطح سفره آ اجتماعي) و

  .شدبررسي و تجزيه و تحليل 

زيادي در بر دارد.  منفي هاي زيرزميني آثاررويه از آببرداشت بيلازم به ذكر است كه 

توان به كلي مي بنديرويه از آب زيرزميني را در يك تقسيمبرداشت بي 5عوارض جانبي منفي

هاي مستقيم و كرد. در اين مطالعه هزينه هاي اجتماعي تقسيمهاي خصوصي و هزينههزينه

  صورت زير  تفكيك شده است: هاي زيرزميني بهغيرمستقيم برداشت بي رويه از آب

  هاي غيرمستقيمهاي مستقيم + هزينههاي زيرزميني= هزينهرويه آبهاي برداشت بيهزينه

از دست  معلولاه) جايي چهاي جديد (جابهگذاري در چاهشامل سرمايه هاي مستقيمهزينه

هاي مربوط به اقدامات مقابله با پايين رفتن ها و يا هزينهرفتن سرمايه در نتيجه خشك شدن چاه

هاي مستقيم شامل زني) مي باشد. همچنين هزينهشكني و پشتهسطح آب زيرزميني (مانند كف

 يعاراضي زرها و تبديل بعضي از ابردار در نتيجه خشك شدن چاهكاهش ارزش سرمايه بهره

هاي از هزينه«ها را اصطلاحاً هاي خشك شدن چاهاين هزينه از حالت آبي به ديم مي باشد.

هزينه هاي  "شوند،هاي قديمي ميهاي جديدي كه جايگزين چاهو در مورد چاه 6»دست رفته

موازات باره بوده و در طول زمان بههاي يكهاي مستقيم، هزينهشوند. هزينهناميده مي7"جايگزين

  هاي جديد افزايش مي يابد.ها و حفر چاهخشك شدن چاه

هزينه از دست رفته و هزينه  هاي زيرزميني شاملرويه از آبهاي مستقيم برداشت بيهزينه

هاي جديد) + هزينه كاهش سرمايه (خسارت تبديل بعضي از اراضي جايگزين (هزينه حفر چاه

هاي مربوط به اقدامات مقابله با هزينه ها) +دن چاهعلت خشك شاز حالت آبي به ديم به يعازر

  زني) مي باشد.شكني و پشتهپايين رفتن سطح آب زيرزميني (مانند كف

                                                           

5. Negative externalities  
6. Sunk cost  

7. Replacement cost   
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با استفاده از  رويه از آبدر نتيجه برداشت بي هاي زيرزمينيارزيابي ميزان افت سطح آب

رتفاع تراز مخزن با هيدروگراف آبخوان آبرفتي دشت داراب و برآورد رگرسيون خطي بين ا

هاي زراعي صورت گرفت. چگونگي تغييرات كيفيت آب زيرزميني در دشت مذكور نيز سال

 گيري از كموگراف دشت داراب صورت پذيرفت.با بهره

شد. آوري آمار و اطلاعات در اين پژوهش به دو روش اسنادي و پيمايشي انجام جمع

اي آب و جهاد كشاورزي استان فارس، نطقهدر روش اسنادي از آمار و اطلاعات سازمان م

برداران كشاورزي آمارنامه شهرستان داراب و منابع ديگر استفاده و در روش پيمايشي با بهره

هاي لازم تكميل شد. روش نمونه گيري بدين صورت بود نامهدشت داراب مصاحبه و پرسش

اي فارس سازمان آب منطقه كه توسط ،هاي كشاورزيدسته از چاهكه ابتدا مزارع آبخور آن

عنوان مزارع منتخب در مرحله اول انتخاب به ،گيرندگيري و پايش كيفي قرار ميمورد اندازه

ثير تغييرات كيفي آب ناشي هاي حاصل از اين مطالعه امكان بررسي تأ. اطلاعات و دادهندشد

. آنگاه به كندر مياز افت سطح آب زيرزميني بر عملكرد و توليد محصولات كشاورزي را ميس

-هاي لازم از روش نمونههاي مورد نياز از مزارع براي انجام تحليلمنظور تكميل اندازه نمونه

در مرحله اول جهت انتخاب نمونه  ،اي استفاده شد. مطابق اين روشاي دو مرحلهگيري خوشه

ادفي درصد روستاها به صورت تص 10در بخش هاي فسارود، جنت شهر و مركزي و حومه 

درصد كشاورزان براي انجام  10انتخاب شدند. سپس در مرحله دوم در روستاهاي منتخب 

مصاحبه و تكميل پرسش نامه انتخاب گرديدند. در نهايت آمار و اطلاعات مورد نياز در حين 

 . آوري گرديدبهره بردار جمع  300نامه از بازديدها با مصاحبه حضوري و تكميل پرسش

  

  نتايج و بحث

برداران كشاورزي منتخب در دشت برداري از اراضي بهرهنظام بهرهر اساس نتايج تحقيق، ب

برداري دهقاني بوده كه در آن عمده نيروي كار، خانوادگي و مديريت مزرعه نظام بهره ،داراب

  عهده سرپرست خانوار است.به
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داراب نشان   برداران منتخب در دشتهاي كشاورزي در ميان بهرهبررسي تركيب فعاليت

هاي درصد) از نظر تركيب فعاليت 54برداران كشاورزي منتخب (دهد كه بيشتر بهرهمي

كنند. با توجه به برداري ميصورت زراعت از منابع توليد خود بهرهكشاورزي در مزرعه، به

درصد از بهره برداران  14آوري شده، تنها شرايط آب و هوايي منطقه و اطلاعات جمع

هاي كشاورزي در مزرعه، به صورت منتخب  در دشت داراب از نظر تركيب فعاليت كشاورزي

برداران نمايند. همچنين درصد قابل توجهي از بهرهبرداري ميباغ از منابع توليد خود بهره

هاي كشاورزي برداري زراعت و باغ فعاليتصورت تلفيق بهرهدرصد) به 25كشاورزي منتخب (

درصد)  5برداران كشاورزي منتخب در دشت داراب (اند. تعداد كمي از بهرهخود را تنظيم نموده

هاي كشاورزي برداري زراعت و دام اقدام به انجام  فعاليتهاي بهرهصورت تلفيق فعاليتبه

 2برداران كشاورزي منتخب (اند. در اين رابطه لازم به توضيح است كه تعداد اندكي از بهرهنموده

- هاي زراعت، باغ و دام، از منابع توليد كشاورزي موجود بهرهلفيق فعاليتصورت تدرصد) به

  كنند.برداري مي

بردار، دهد كه هر بهرهبرداران نشان ميتوزيع منبع آب زيرزميني مورد استفاده در بين بهره

صورت ملكي يا مشاع) دارد. با چاه را با انواع مالكيت (به 11چاه و حداكثر  1مالكيت حداقل 

برداران كشاورزي منتخب در دشت داراب، تنها يك آوري شده از بهرهتوجه به اطلاعات جمع

 33/66برداران كشاورزي منتخب (چاه را دارد. در اين رابطه، اكثر بهره 11بهره بردار مالكيت 

كنند. صورت ملكي يا مشاع استخراج ميدرصد آنها) آب مورد نياز خود را فقط از يك چاه به

حلقه  4و  3، 2ترتيب داراي برداران كشاورزي منتخب بهدرصد بهره 33/2و  5، 66/18ن همچني

كنند. علاوه صورت ملكي يا مشاع استخراج ميباشند كه آب مورد نياز خود را از آنها بهچاه مي

برداران كشاورزي منتخب در منطقه مورد مطالعه صرفاً از منبع آبي چاه درصد بهره 66/93بر آن، 

درصد از تلفيق  3درصد از رودخانه و  1صورت تلفيق چاه و چشمه، درصد آنها به 33/2تنها  و

  كنند. برداري ميهاي كشاورزي بهرههاي موجود براي انجام فعاليتچاه و رودخانه از آب
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به منظور ارزيابي افت سطح آب زيرزميني، هيدروگراف واحد دشت مورد بررسي در ادامه   

آغاز و ارتفاع تراز  1376از سطح اين مخزن سير نزولي خود را از فروردين ماه گرفت. ترقرار 

متر افت  24تنزل كرده است كه نشان دهنده  1392متر در مهر ماه سال  1060متر به  1084مخزن از 

هاي زراعي نيز با ضريب همبستگي خطي بين ارتفاع تراز مخزن و سال سفره است. معادله رگرسيون

) مؤيد افت شديد ارتفاع مخزن با شيب نسبتاً تند و منفي است. نتايج نشان داد كه 94/0( بسيار بالا

گيرد و اگرچه ارتفاع برداشت آب زيرزميني در دشت همواره از  ذخيره ثابت مخزن صورت مي

تراز مخزن متناسب با افزايش و كاهش بارش ها نوسان نموده است، اما افزايش بارش ها نتوانسته 

قدر تراز مخزن را به سطح قبلي برگشت دهد. در واقع روند نزولي افت ارتفاع تراز مخزن آن ارتفاع

شديد بوده كه برگشت پذيري ارتفاع تراز مخزن را از سالي به سال ديگر غير ممكن كرده است. به 

 ميلي متر) 408( 1383- 84هاي زراعي عنوان مثال علي رغم افزايش قابل ملاحظه بارش ها در سال

  ).1(نمودار  ميلي متر) اين روند نزولي همچنان تداوم داشته است 352( 1385- 86و 

 
 . هيدروگراف آبخوان آبرفتي دشت داراب1نمودار
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  آنتأثير افت سطح آب زيرزميني بر كيفيت 

منظور ارزيابي چگونگي تغييرات كيفيت آب زيرزميني در دشت داراب در طول هب  

ر اين تغييرات از ديدگاه كلي مي باشد مورد بررسي قرار كموگراف دشت كه بيانگ ،زمان

طور ميانگين از هدهد كه شوري آب زيرزميني دشت ب).  اين نمودار نشان مي2گرفت ( نمودار 

ميكروزيمنس بر سانتيمتر در  2500به  1372ميكروزيمنس بر سانتيمتر در سال  2000حدود 

سال چندان قابل توجه  20يش در طول مدت افزايش يافته است. اين ميزان افزا 1392سال 

نيست و در يك ارزيابي كلي افت سطح آب زيرزميني باعث شور شدن آب هاي زيرزميني 

نبوده است. نوسانات ماهانه  نگرديده است. البته اين تغييرات در نقاط مختلف دشت يكسان

ه كموگراف هنگامي كها مي باشد و ميزان اين نوسانات ) ناشي از بارش2كيفيت آب (نمودار 

همچنين نشان  2ارديبهشت) رسم گردد كاهش مي يابد. نمودار  براي يك ماه مشخص (مثلاً

ها به بعد همراه با كاهش بارندگي 1385از  دهد كه شور شدن نسبي آب زيرزميني عمدتاًمي

  صورت گرفته است.

  . كموگراف دشت داراب2نمودار 
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  زمين در دشت داراب تأثير افت سطح آب زيرزميني بر نشست

ها و فرونشست زمين يكي از پيامدهاي افت سطح آب زيرزميني متراكم شدن لايه  

است. افت سطح آب زيرزميني موجب كاهش فشار هيدرواستاتيك سفره شده و در نتيجه 

بخش جامد يا ساختمان سفره پايداري خود را از دست داده، ذرات فشرده شده و فضاي مفيد 

د رفت. نشست زمين به طور معمول خصوص در سيلت و ماسه از بين خواههاي ببين ذره

از برداشت اتفاق مي افتد.  تربلافاصله با خروج سيال رخ نمي دهد، بلكه در زمان طولاني

ها و نشست زمين از استخراج آب زيرزميني و در پي آن افت مداوم سطح ايستابي، تخليه سفره

  شند.عوامل اصلي فرونشست زمين مي با

تا كنـون توسـط    1388فرونشست زمين در منطقه كوه سفيد داراب به طور مكرر از سال   

ساكنان محلي و نهادهاي مختلف اين شهرستان گزارش شده و مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت.   

هاي طولي و متقـاطع  اي از شكافد كه اين فرونشست مجموعهدهمشاهدات صحرايي نشان مي

ي كوه سفيد تا نزديكي چشـمه خشـكيده شـده نقــش شـاهپور توســعه     است كه از محل روستا

هـاي جـدار و   بـه صـورت تخريـب لولـه    ثير خـود را  أفرونشسـت كـوه سـفيد ت ـ    است. پيدا كرده

هاي كشاورزي برجا گذاشته و در بعضي از موارد باعث تخريب كامل چـاه  سيسات پمپاژ چاهتأ

سيسات پمپاژ چاه در منطقـه كـوه   ر تخريب تأن آن گشته است. علاوه بكشاورزي و متروكه شد

هـاي  زمـين  هـاي فرونشسـتي در  سفيد، فرونشست زمين در بعضي از موارد باعث ايجـاد گـودال  

كشاورزي شده و اين موضوع علاوه بر تخريب محصولات كشاورزي و غير قابل كشت نمودن 

  زمين باعث هدر روي آب آبياري نيز شده است.

  

زيرزميني بر سطح زير كشت، الگوي كشت، توليد و عملكرد  آثار افت سطح منابع آب

  در مزارع منتخب در منطقه مورد مطالعه

دهد آثار كاهش سطح آب زيرزميني بر سطح زير كشت در مزارع منتخب نتايج نشان مي

ها بيشتر از طوركلي سطح زيركشت در بيشتر بخشباشد. بهدر منطقه مورد مطالعه متفاوت مي
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فته است. در اين رابطه بيشترين كاهش سطح زيركشت در يك مزرعه منتخب نصف كاهش يا

 5/3هكتار به  24درصد (كاهش سطح زيركشت از  42/85در روستاي بختاجرد به ميزان 

هكتار) و كمترين كاهش سطح زيركشت در يك مزرعه منتخب در روستاي جمسي به ميزان 

هكتار) اتفاق افتاده است. البته در  31هكتار به  34درصد (كاهش سطح زيركشت از  82/8

درصد)، حسن آباد  52/53مواردي هم استثناهايي مشاهده شد از جمله در روستاهاي جونان (

 33/12درصد) و جنت شهر ( 28/14درصد)، برسيكان ( 27/29درصد)، بيزدان ( 83/45(

  ته است. سطح زيركشت محصولات افزايش يافدرصد) 

دهد كه در روستاي بختاجرد سطح زيركشت خب نشان مينتايج مربوط به مزارع منت

محصولات مذكور براي هكتار  2/4به  )محصولات گندم، ذرت و پنبه(هكتار  24زراعي از 

كاهش يافته است. در مزرعه منتخب ديگري در روستاي سعيدآباد سطح زيركشت زراعي از 

كشت گندم، ذرت و (كتار ه 8به  )محصولات گندم، ذرت، جو، چغندرقند و پنبه(هكتار  28

سطح زيركشت  ،آبادكاهش يافته است. در مزرعه موردي ديگري در روستاي سعادت )جو

كشت محصولات (هكتار  5به  )محصولات گندم، ذرت، جو و خربزه(هكتار  15زراعي از 

كاهش يافته است. همچنين در رابطه با مزرعه موردي در روستاي كوهجرد  )گندم، ذرت و جو

كشت (هكتار  4به  )محصولات شتوي، باغي و غيره(هكتار  10ركشت زراعي از سطح زي

 33كاهش يافته است. در روستاي تيزاب سطح زيركشت از  )محصولات قبلي و حذف پنبه

كشت محصولات گندم، ذرت و (هكتار  20به  )محصولات گندم، ذرت، پنبه و پرتقال(هكتار 

هكتار  41پيرغيب سطح زيركشت زراعي از  كاهش يافته است. در روستاي دشت )پرتقال

 )كشت محصولات گندم، ذرت، صيفي و باغ(هكتار  27به  )محصولات شتوي، صيفي و باغ(

محصولات (هكتار  2/13 از كاهش يافته است. در روستاي منصوريه سطح زيركشت زراعي

 )تقالكشت محصولات شتوي، سيب زميني و پر(هكتار  8به  )پرتقال و زمينيشتوي، سيب

هكتار  60كاهش يافته است. در مزرعه موردي در روستاي مربوييه سطح زيركشت زراعي 

كه محصول پنبه از الگوي كشت آن  ،كشت گندم و ذرت(هكتار  25به  )محصولات شتوي(

  كاهش يافته است. )حذف شده
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دهي توان نتيجه گيري نمود كه با كاهش ميزان آببر مبناي يافته هاي تحقيق مي

هاي زراعي و باغي خود با ميزان آب قابل دسترس، اولاً ها، كشاورزان براي تطبيق فعاليتچاه

كه محصولات زراعي با نياز آبي بالا را از ركشت خود را كاهش داده و دوم اينكل سطح زي

طور مثال حذف و يا سطح زيركشت آنها را كاهش دادند (به كرده الگوي كشت حذف

اي، جاليز و ... و جايگزيني آنها با محصولات از آبي بالا مانند ذرت دانهمحصولات تابستانه با ني

 .ويژه انار) تر بهباغي با نياز آبي پايين

  

  برداران آثار كاهش سطح آب زيرزميني بر درآمد و هزينه توليد بهره

ايين رفتن سطح آب هاي افزوده شده به هزينه ناشي از پترين بخشيكي از اصلي

باشد. در اين هاي جديد) مي، هزينه از دست رفته يا هزينه جايگزين (هزينه حفر چاهزيرزميني

جايي يا حفر چاه جديد در منطقه مورد بهرابطه كمترين، بيشترين و ميانگين  ميزان هزينه جا

  ميليون ريال بوده است.1080 و 5000، 300ترتيب برابر با مطالعه به

دلايل مختلف از گذاري در حفر چاه جديد بهسرمايه در بعضي موارد كه امكان ينهمچن

-اراضي بهره جمله عدم تمكن مالي كشاورز يا عدم امكان آبي شدن چاه جديد در محدوده

 برداران به ديم تبديلاين موضوع باعث شده كه زمين آبي بعضي از بهره ،برداران وجود نداشته

. اين موضوع در كاهش يابداي بل ملاحظهو از اين نظر ارزش سرمايه آنها به ميزان قا شود

هاي مربوط به اقدامات بسياري از روستاهاي مورد مطالعه اتفاق افتاده است. علاوه بر اين، هزينه

سال  منتهي به  10زني) در طول پشته وشكني ن رفتن سطح آب زيرزميني (كفمقابله با پايي

شكني چاه در منطقه ن ميزان هزينه كفدهدكه كمترين، بيشترين و ميانگينشان مي 1392سال 

كمترين، بيشترين و ميانگين  ميليون ريال و 321و  1200،  25ترتيب برابر با مورد مطالعه به

ريال  ميليون 357 و 900 ،  1/ 5 ترتيب برابر بازني چاه در منطقه مورد مطالعه بهميزان هزينه پشته

  بوده است.
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مجموع موارد  شامل هاي زيرزمينيرويه از منابع آبهاي غيرمستقيم برداشت بيهزينه 

خالص ناشي از تغيير در الگوي كاهش ارزش بازده خالص در هكتار (در نتيجه زيان  زير است:

هاي توليد (شامل هزينه ز كاهش سطح زيركشت آبياري شده) ؛زيان خالص ناشي ا كشت؛

هش دبي آب و درنتيجه  افزايش هاي مربوط به افزايش مدت زمان آبياري ناشي از كاهزينه

هاي انتقال آب هزينهي، افزايش ميزان سوخت و انرژي) ؛كارگيري كارگر آبيارساعات به

  بندي و پوشش استخر).(شامل انتقال آب با لوله، پوشش انهار، احداث استخر، عايق

ي و حفر جايهبرداران منتخب منطقه اقدام به جابدرصد از بهره 33/31با توجه به نتايج  

درصد از مزارع منتخب به ترتيب اقدام به كف شكني  66/2و  35اند. همچنين چاه جديد نموده

هاي آب جهت مقابله با پايين رفتن كه كف شكني چاه دادنشان اند. نتايج پشته زني نموده و

 66/2برداران منتخب منطقه داشته است.ها كاربرد بيشتري در بين بهرهسطح آب از ساير روش

درصد از بهره برداران منتخب جهت مقابله با پايين رفتن سطح آب اقدام به كف شكني، 

جايي و حفر چاه هدرصد از بهره برداران علاوه بر جاب 33/1اند و جايي و پشته زني نمودههجاب

  اند.جديد، الگوي كشت را نيز تغيير داده

هاي توليد داراب، هزينه هاي زيرزميني در منطقهكه افت سطح آبداد نتايج نشان 

هاي مربوط به افزايش مدت زمان آبياري ناشي از كاهش دبي آب و درنتيجه هزينه (شامل

هاي انتقال كارگيري كارگر آبياري، افزايش ميزان سوخت و انرژي) و هزينهبه افزايش ساعات

با در  استخربندي و پوشش آب (شامل انتقال آب با لوله، پوشش انهار، احداث استخر، عايق

يعني به قيمت جاري تبديل شده) را براي تأمين  1392هاي تورم و تنزيل به سال نظر گرفتن نرخ

همراه با كاهش غالبا برداران بالا برده و اين موضوع بهره هاي كشاورزيآب مورد نياز فعاليت

به دليل  داد كهشان نتايج ن است. ا اثر منفي داشتهليد محصولات بر درآمد ساليانه آنهعملكرد تو

درصد  90مزرعه از بين مزارع منتخب در دشت داراب ( 270هاي زيرزميني افت سطح آب

مزرعه از بين  282هزينه انتقال آب  چنينمزارع منتخب) هزينه توليد آنها افزايش يافته است. هم

نه درآمد سالاافزايش يافته است. درصد مزارع منتخب)  94مزارع منتخب در دشت داراب (
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اي كاهش يافته و آنها اين موضوع را به دليل افزايش طور قابل ملاحظهكشاورزان به اغلب

-هاي تأمين و انتقال آب و كاهش عملكرد محصولات كشاورزي ناشي از افت سطح آبهزينه

برداران كشاورزي منتخب در درصد بهره 90دانند. در اين رابطه، هزينه توليد هاي زيرزميني مي

برداران درصد بهره 94رد مطالعه افزايش يافته است. علاوه بر آن هزينه انتقال آب دشت مو

يابي كمتر به آب زيرزميني (حتي براي ادامه دليل دستكشاورزي منتخب در دشت داراب به

  شان) افزايش يافته است.هاي كشاورزيمحدودتر فعاليت

شت، سطح زيركشت و تغييرات درآمد به قيمت جاري ناشي از تغييرات الگوي ك

عملكرد  محصولات كشاورزي در روستاهاي منتخب در دشت داراب در مقايسه با سال پايه 

 ثر بوده اند كه فقط بخشي از آن. عوامل مختلفي در اين تغييرات مؤ) متفاوت بوده است1376(

كه  دهد به عنوان مثال نتايج نشان مي زميني بوده است.مربوط به پايين رفتن سطح آب زير

درآمد ناخالص مربوط به مزارع نماينده در روستاهاي شهنان، جمسي، جونان، خيرآباد، نقش 

توان بيشتر به افزايش كه دليل آن را مي شاپور، خردسلو و بهروزآباد به شدت افزايش يافته

هاي با كيفيت بهتر ها، استفاده از نهادهعملكرد ناشي از كشت ارقام جديد، مصرف بهينه نهاده

نظير كود مايع و همچنين تكنولوژي برتر مربوط دانست. در اين رابطه درآمد ناخالص مزرعه 

به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال  460نماينده در روستاي جونان از 

مثبت) افزايش يافته است.  درصد تغييرات 47/598(با  1392ميليون ريال در سال  3213

 1376ميليون ريال در سال  54لص مزرعه نماينده در روستاي خردسلو از درآمد ناخا همچنين

درصد تغييرات مثبت)  475(با  1392ميليون ريال در سال  5/310به  1392به قيمت جاري سال 

 315آباد از است. علاوه بر اين، درآمد ناخالص مزرعه نماينده در روستاي خير افزايش يافته

 1392ميليون ريال در سال  25/1090به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال 

درصد تغييرات مثبت) افزايش يافته است.  درآمد ناخالص مزرعه نماينده در  11/246(با 

 56/162به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال  64روستاي بهروز آباد از 
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. درآمد پيدا كرده استتغييرات مثبت) افزايش درصد  51/153(با  1392ميليون ريال در سال 

به قيمت  1376ميليون ريال در سال  5/308ناخالص مزرعه موردي در روستاي جمسي از 

درصد تغييرات مثبت) افزايش  66/123(با  1392ميليون ريال در سال  690به  1392جاري سال 

  يافته است.   

ماينده در روستاهاي گودشانه، مادوان، درآمد ناخالص مربوط به مزارع ن، از سوي ديگر 

سعادت آباد، بهادران، دولت آباد، كوه سفيد، آب شيب، اسماعيل آباد، زين آباد ، مربوييه و 

چاه، شوري آب و خاك توان بيشتر به  كاهش سطح  آب كاهش يافته است كه دليل آن را مي

لگوي كشت و افزايش هزينه ناشي از افت سطح آب زيرزميني، محدود بودن امكان تغيير در ا

درآمد ناخالص مزرعه نماينده در روستاي  ،در اين رابطهطور مثال بهها مربوط دانست. نهاده

ميليون ريال در  804به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال  1705از  صدرآباد

آمد ناخالص مزرعه دراست. همچنين  درصد تغييرات منفي) كاهش يافته 8/52(با  1392سال 

 1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال   568نماينده در روستاي سعادت آباد از 

درصد تغييرات منفي) كاهش يافته است. علاوه بر  11/77(با  1392ميليون ريال در سال 130به  

به  1376سال ميليون ريال در  568از  هادرانناخالص مزرعه نماينده در روستاي ب آن، درآمد

درصد تغييرات منفي)  27/61(با  1392ميليون ريال در سال  220به  1392قيمت جاري سال 

آباد از دولت است. افزون بر اين، درآمد ناخالص مزرعه نماينده در روستايپيدا كرده كاهش 

ميليون ريال در سال  1/2346به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال  4235

است. درآمد ناخالص مزرعه نماينده پيدا كرده درصد تغييرات منفي) كاهش  6/44(با  1392

به  1392به قيمت جاري سال  1376ميليون ريال در سال  4340از  نيز سفيدكوهدر روستاي 

  . دهدنشان مي را درصد تغييرات منفي 88/57 كاهش يافته كه 1392ميليون ريال در سال 1828
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ت درآمد ناشي از تغييرات الگوي كشت، سطح زيركشت و عملكرد محصولات . تغييرا1جدول 

  هاي زيرزميني در روستاهاي منتخب دشت دارابناشي از افت سطح آب
تغييرات 

درآمد 

 ناخالص

(%)  

مزرعه  1376 سال الگوي كشت 1392 سالالگوي كشت 

در  موردي

روستاي 

 منتخب

درآمد ناخالص 

  كل مزرعه

 )ريال(ميليون 

  محصولنوع 

درآمد ناخالص 

 كل مزرعه

  )ريال(ميليون 

  نوع محصول

  صدرآباد  پرتقال  ليموشيرين  ليموترش      1050  پرتقال  ليموشيرين  ليموترش   1050  0

  صدرآباد  گندم  جو  پنبه    940  گندم  ذرت  مركبات   837  -96/10

  صدرآباد  گندم  مركبات  ذرت  خربزه  1705  گندم  ذرت  مركبات   804  -8/52

  گودشانه  گندم  كنجد  جو  خربزه  598  گندم  جو  مركبات  164 -91/71

  گندم  ذرت  جو  خربزه   568  گندم  جو  ذرت  130 -11/77
سعادت 

  آباد

  بهادران  گندم  ذرت  جو  پنبه  568  گندم  جو  پنبه  220 -27/61

  سعيد آباد  گندم  ذرت  جو  پنبه چغندر قند 581  گندم  جو  ذرت  171 -57/70

  مادوان  گندم  پنبه  ذرت     9402  گندم  ذرت  خربزه  876 -68/90

دولت آباد  گندم  پنبه  ذرت  خربزه   4235  گندم  پنبه  ذرت  1/2346 -6/44

  گزگاوبان  گندم  ذرت  پنبه     1371  گندم  پنبه    6/477 -16/65

  كوه سفيد  گندم  ذرت  هندوانه     4340  گندم  پنبه    1828 -88/57

  وه سفيدك  گندم  جو  ذرت     2170  گندم  پنبه    2788  28/84

  كوه سفيد  گندم  ذرت  پنبه  هندوانه  مركبات 3/1122  گندم  ذرت  پنبه مركبات  8/2717 16/142

  كوه سفيد  گندم  ذرت  پنبه  هندوانه  مركبات 15/1399  گندم  ذرت  پنبه مركبات  8/1114 -32/20

  گندم  پنبه  هندوانه   515  گندم  پنبه  ذرت  561 96/8
كوه سفيد و 

  گزگاوبان

  بيزدان  گندم  جو  پنبه   1734  گندم  جو  هپنب  1991 84/14

  بيزدان  گندم  پنبه  هندوانه     8/237  گندم  پنبه   4/123 -1/48

  كاظم آباد  گندم  پنبه  ذرت      1976 گندم      646 -3/67

  آب شيب  گندم  جو  پنبه  يونجه    5/616  گندم  جو  پنبه يونجه 358 -94/41

  هاي پژوهشمأخذ: يافته

  زير زميني در دشت داراب  آثار اجتماعي كاهش سطح آب

زميني بر ميزان توليد و درآمد كه پيش ثرات منفي پايين رفتن سطح آب زيربا توجه به ا

مورد بررسي  ،بهره برداران از اين اشاره شد، پيامد هاي اجتماعي ناشي از اين تغييرات از ديد

افزايش فقر را در  برداران منتخبدرصد بهره 50 ،دهدنشان مي 2جدول  كهقرار گرفت. چنان
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هاي زيرزميني و در نتيجه كاهش قابل ملاحظه درآمد و سودآوري نتيجه افت سطح آب

درصد بهره برداران منتخب كاهش اشتغال را ناشي  60دانند. همچنين هاي كشاورزي ميفعاليت

 66/42 دانند.هاي زيرزميني ميت سطح آبدليل افاز كاهش سطح زير كشت محصولات به

از بهره برداران منتخب نيز  بر اين باور هستند كه افت سطح آب هاي زيرزميني منجر به درصد 

  افزايش مهاجرت خانوارها از منطقه مورد مطالعه شده است.

هاي زيرزميني در بين كشاورزان مورد مطالعه آثار اجتماعي و رواني افت سطح آب. 2جدول 

 در دشت داراب

  هاجرت خانوارهام  كاهش اشتغال  افزايش فقر  آثار

  فراواني

  درصد

150  180  128  

50  60  66/42  

  هاي تحقيقمأخذ: يافته

يش مهاجرت خانوارها ناشي از افت سطح اطلاعات مربوط به افزا ترنتايج جزئي

 50تا  5اي مورد مطالعه بين جرت خانوارها در روستاهكه ميزان مها دادهاي زيرزميني نشان آب

اند كه معادل آباد و كوه سفيد بيشترين ميزان مهاجرت را داشتهسعادت روستاهاي خانوار بوده و

سطح  كه ميزان مهاجرت در روستاهاي منتخب با كاهش دادباشد.  نتايج نشان خانوار مي 50

زيركشت و درآمد رابطه مستقيم داشته است. به عنوان مثال  در مزرعه منتخب در روستاي 

درصد كاهش يافته است. با كاهش سطح  74/67ن آباد سطح زير كشت به ميزاسعادت

زيركشت ناشي از افت سطح آب زيرزميني، اشتغال كاهش يافته، درآمد و معيشت مردم دچار 

اند. با توجه به اطلاعات مشكل شده و در نتيجه خانوارها از اين روستا مهاجرت نموده

خانوار مهاجرت  30انه بياده، هشيوار و دولنگروستاهاي از كدام هراز  ،آوري شدهجمع

اند كه هر يك از اين دو آباد و بانيوج كمترين ميزان مهاجرت را داشتهاند. روستاهاي فتحكرده

  اند.رو بودههخانوار روب 5روستا با مهاجرت 
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ها و هاي زيرزميني، ضرورت گزينش سياستوابستگي كشاورزي دشت داراب به آب  

كند. در شرايط برداري پايدار از اين منابع را دوچندان ميههاي مديريتي مناسب براي بهربرنامه

گذار وده و قانونآب زيرزميني جزو اَنفال بآب، منابع هاي موضوعهدر چهارچوب قانون نيكنو

دهد كه زياني براي كل جامعه نداشته و با برداشت يك برداري از آن را ميبهره تا جايي اجازه

گذار اين موارد را چند قانونزيرزميني، ديگران زيان نكنند. هربر) از آب بردار (آببهره

ودن اين منابع از يك سو و كنترل برداشت به تنهايي ب بيني كرده است، اما ماهيت مشتركپيش

برخي از  رويهبرداشت بي از سوي ديگر، زمينه بران)ت آبتوسط دولت (بدون مشارك

اين است كه  )بران اصلي دشتبسياري از كشاورزان (آب بران را به دنبال داشته است. باورآب

شوند و اگر هر كدام از آنان از اين منابع آبي ي آب زيرزميني با سرعت تخليه ميهاسفره

دهد كه اخير نشان مي چند دهه آنها استفاده خواهند كرد. تجربهاستفاده نكنند، ديگران از 

ابع آب زيرزميني، از كارايي لازم برخوردار نيست و برداري از منالگوي كنوني براي بهره

  رويه از منابع آب زيرزميني جلوگيري كند. برداري بينتوانسته از بهره

هاي مختلف از سوي وزارت نيرو انجام گرفته ولـي  هرچند اقداماتي در چارچوب پروژه  

هـاي  شـده در دشـت   اين اقدامات كافي نبوده است. بايد توجه داشت كه بيشتر اقـدامات انجـام  

اي و مـديريت عرضـه تأكيـد    تأمين و تخصيص آب بـر اقـدامات فيزيكـي و سـازه     ايممنوعه بر

توان از طريق مديريت تقاضا نيز به اين مهم پرداخت. با توجـه بـه محـدود    كه ميداشته در حالي

 بودن منابع آب در دسترس و افزايش هزينه نهايي استحصال آب در اين منـاطق، تخصـيص آب  

وري را بـه ازاي يـك واحـد آب داشـته     يشـترين ميـزان بهـره   هايي كه ببه طرحتوسط متقاضيان 

ها به ضرورت دارد. در اين رابطه بررسي و تجزيه و تحليل هزينه تمام شده اقتصادي طرح باشند

  هاي متقاضيان اهميت زيادي دارد.بندي طرحمنظور مقايسه و اولويت
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  گيري و پيشنهادهانتيجه

  گردد:ارائه مي زيركاربردي وسياستي  هايمطالعه، پيشنهادتوجه به نتايج با  

ثر بـر مصـرف آب در بخـش كشـاورزي، الگـوي      . با توجه به اينكه يكي از عوامل مؤ1

و بـا ارزش  اعي و باغي داراي نيـاز آبـي كمتـر    كشت است، بر اين اساس كشت محصولات زر

  گردد.توصيه ميكنجد) (مانند انار، جو، زعفران و اقتصادي بالاتر 

كه ميزان هدايت الكتريكي آب در مناطق مختلف دشت  دادهاي تحقيق نشان يافته .2

براي مناطق مختلف تعريف  گوناگونيتوان الگوي كشت متفاوت است و براين اساس مي

مرتبط با  نظرانصاحبنمود. در اين رابطه تدوين الگوي كشت مناسب از سوي محققين و 

همكاري كارشناسان مجرب سازمان جهاد كشاورزي استان فارس و ايجاد  موضوع و با

  شود.هاي لازم براي اجراي آن توصيه ميمشوق

كاهش  سبب كاهش سطح زيركشت در نتيجةخي از كشاورزان به. با توجه به اينكه بر3

تلفيق اند، اي روي آوردهبه دامداري توأم با كشت جو و يا ذرت علوفه ،ميزان آب در دسترس

منظور مقابله با كاهش درآمد ناشي از كاهش كيفيت و كميت آب زراعت و دامداري به

  شود.زيرزميني توصيه مي

بران و تنها از كه كنترل مصرف آب زيرزميني بدون مشاركت آببا توجه به اين. 4

. با توجه به استبران ضروري جلب مشاركت آب ،باشدطريق اداره آب شهرستان ميسر نمي

ها  و اجتناب اين تشكل استفاده از ،هاي توليد و روستاييهاي مختلف مانند تعاونيجود تشكلو

  شود.هاي جديد توصيه مياز ايجاد تشكل

با توجه به عدم نظارت و كنترل ميزان آب مصرفي از طريق كنتورهاي نصب شده در  .5

گيري از با بهرهبرخي از مزارع، نصب كنتورهاي هوشمند و نظارت بر عملكرد آنان 

  شود. هاي محلي توصيه ميمشاركت

اي براي هاي گشت سازمان آب منطقهبا توجه به محدود بودن تعداد كارمندان گروه .6

هاي زيرزميني، واگذاري اين انجام نظارت و جلوگيري از تخلفات در رابطه با استفاده از آب
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ني روستايي و توليد از طريق انعقاد هاي تعاوهاي فراگير محلي مانند شركتامور به تشكل

  شود. هاي لازم پيشنهاد ميقرارداد و ايجاد انگيزه

توان با جدا كردن برق دهد كه ميبا توجه به اينكه تجربيات برخي كشورها نشان مي .7

هاي روستايي و محدود كردن ساعات استفاده از برق كشاورزي گاهكشاورزي از برق سكونت

سنجي اين زميني را فراهم ساخت، بررسي امكانهاي زيران استفاده از آبموجبات كاهش ميز

  شود.موضوع توصيه مي

هاي زراعي و در نتيجه افزايش ميزان با توجه به انجام كشت پيوسته بر روي زمين .8

احياي مجدد آيش در تناوب زراعي از طريق اقدامات ترويجي  ،زمينيهاي زيربرداشت از آب

  شود.هاي مالي پيشنهاد ميزوم انگيزهو در صورت ل

هاي زيرزميني و اضافه برداشت از آب توجه به كاهش ذخاير آبي در نتيجة با .9

منظور گسترش فضاي كسب و كار و محدوديت ايجادشده براي توسعه كشاورزي، به

صيه تو بندي محصولات مركباتوري و بستهاويژه در فرتوسعه صنايع غذايي به ،گذاريسرمايه

  شود.مي
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