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۲۱۹ 

هاي كشور با وري منابع توليد گندم آبي در استانتحليل بهره

  رويكردهاي چندمتغيره
  

  1وحيد برادران

  1/11/1395تاريخ پذيرش:                           20/12/1394تاريخ دريافت: 

   چكيده

ريزي گذاري و برنامهتوسعه پايدار بخش كشاورزي و افزايش توليد مستلزم سياست

وري منابع هاي بهرهگيري و تحليل شاخصاست. تعريف، اندازههاسب با واقعيتمناسب و متن

هاي كشور و وري در استانهاي واقعي بهرهبه درك تفاوتگندم  توليد محصول راهبردي

ها كمك خواهد كرد. در اين آناتخاذ تصميمات صحيح و كاربردي براي توسعه اقتصادي 

وري جزئي منابع توليد گندم آبي مانند آب، گيري بهرههاي مناسب جهت اندازهمقاله، شاخص

سازي زمين، كاشت، داشت و برداشت و نيروي انساني، منابع استفاده شده در مراحل آماده

هاي شده، مقدار شاخصآوريهاي جمعبه كمك داده ووري كل عوامل توليد تعريف بهره

هاي مختلف كشور ازاي استانبه  1389 -90تا  1385-86هاي زراعي طي سالوري بهره

هاي مختلف امكان تحليل آنها را وري به ازاي استانهاي بهرهمحاسبه شده است. تعدد شاخص
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ها، از خاصيت ي كمتر و تسهيل در تحليل آنهاكند. براي دستيابي به تعداد شاخصمشكل مي

هر استان و هر نوع كاهش بعد متغيرها در رويكرد تحليل عاملي اكتشافي استفاده و به ازاي 

بندي، رويكرد خوشه ،وري محاسبه شده است. در نهايتوري، يك عدد بهرهشاخص بهره

دو  دادبندي كرده است. نتايج نشان وري دستههاي كشور را بر اساس تشابه وضعيت بهرهاستان

در يك  وري كل عوامل توليدوري نيروي انساني و بهرهنظر بهرهاز استان اردبيل و كرمانشاه 

ها بهتر است كه دليل آن توسعه مكانيزاسيون از ساير استان اند و عملكردشانشه قرار گرفتهخو

وري منابع آبي براي توليد گندم آبي مربوط به . بالاترين بهرهباشدميدر اين دو استان 

دولتي و  هاي حمايتي. تعديل در سياستاستهاي مازندران، ايلام و هرمزگان استان

  تواند كمك كند.ور به رشد توليد گندم ميهاي بهرهرداري از استانبالگو
  

 JEL :J24 ،O47 ،Q1 بنديطبقه

  

  ها، تحليل عاملي، خوشه بنديوري، گندم آبي، مقايسه استانبهره ها:كليدواژه
  

  مقدمه

هاي اقتصادي ترين و تأثيرگذارترين بخشبدون شك بخش كشاورزي يكي از مهم

). در اغلب 16مطالعه و توجه به توسعه آن از اهميت زيادي برخوردار است (باشد و كشور مي

كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران به دليل محدوديت دسترسي به منابع توليد، رشد توليد 

). از 16و  14در بلندمدت از طريق به كارگيري بيشتر عوامل توليد دور از دسترس شده است (

ناپذير براي افزايش عرضه وري عوامل توليد ضرورتي اجتنابي بهرهرو تمركز بر ارتقااين

وري در بخش كشاورزي به حدي است ). اهميت توجه به بهره15محصولات كشاورزي است (

وري و كارايي عوامل توليد كشاورزي را عاملي مهم در تحقق نيافتن كه پايين بودن بهره

). بر اساس 2دانند (اي در حال توسعه مياهداف توسعه اقتصادي در بخش كشاورزي كشوره

وري عوامل توليد معناداري بين بهبود بهره طرفه)، رابطه يك3پژوهش دبيري و همكاران (
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وري عوامل توليد كشاورزي و رشد اقتصادي وجود دارد كه اين رابطه اهميت بهبود بهره

ها و رويكردهايي كنولوژيها، توري شامل به كارگيري روشدهد. بهرهكشاورزي را نشان مي

است كه امكان استفاده بيشتر از عوامل توليد شامل مواد اوليه، نيروي انساني، سرمايه و انرژي را 

كند. افزايش رشد جمعيت و در پي آن افزايش تقاضاي محصولات كشاورزي و از فراهم مي

صادي كشور طرفي، لزوم افزايش توليد محصولات كشاورزي مانند گندم جهت توسعه اقت

هاي توليد را بيشتر كرده است. زيرا منابع در بخش كشاورزي وري نهادهتوجه به افزايش بهره

هاي سنتي در مراحل توليد باعث اتلاف منابع و عدم استفاده از محدودند و استفاده از روش

ي هامطابق برنامه چهارم توسعه، كليه بخش). از طرفي، 16شود (هاي رشد توليد ميفرصت

ند بخشي از رشد توليد ناخالص داخلي كل كشور را در طول برنامه ااقتصادي كشور مكلف

اين اساس، سهم رشد  بر .مين كنندأوري كل عوامل توليد تچهارم توسعه از محل بهره

بخش كشاورزي از رشد توليد و توليد ناخالص داخلي به ميزان  )FTP( 2وري كل عواملبهره

و وري نيروي كار، سرمايه ده كه از اين ميزان، روند رشد سالانه بهرهبيني شدرصد پيش 5/34

رو توجه به معيارهاي ). از اين1( شده است محاسبهدرصد  2/2و  1/0، 6/4عوامل كل به ترتيب 

اي كه بتوان از طريق هاي كشاورزي به گونهاي جهت توسعه فعاليتوري در ابعاد منطقهبهره

  ويژه در زمينه نابرابري بين مناطق را كاهش داد سودمند است. آنها برخي از مشكلات به

هاي جغرافيايي هر هاي كشور در بخش كشاورزي به دليل موقعيترسد استانبه نظر مي  

هايي وري منابع توليد با يكديگر تفاوتهاي توليد متفاوت، از نظر بهرهاستان و استفاده از روش

تواند براي محصولات خاص بيشتر هم باشد. به عنوان مثال يداشته باشند. البته اين تفاوت م

كنند هاي مختلف براي توليد يك كيلوگرم برنج از ميزان منابع توليد مختلفي استفاده مياستان

وري آنها در استفاده از منابع براي توليد اين محصول خاص متفاوت است كه بدون شك بهره

اي توليد يك محصول خاص كشاورزي، زمينه براي ور برهاي بهره). شناسايي استان20(
                                                           

2.Total Factor Productivity 
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هاي حمايتي دولت در هر استان دهي سياستگذاري توسعه بخش كشاورزي و جهتسياست

ها براي توليد آن محصول باشد. توسعه پايدار تواند الگوي ساير استانكند و ميرا فراهم مي

گذاري در اين مناطق با يهاقتصادي در مناطق مختلف به خصوص مناطق محروم كشور و سرما

 ازآگاهي  وري مناطق مختلف در استفاده از منابع توليد محقق خواهد شد. بنابراينتحليل بهره

وري و رشد آن در نواحي مختلف در تحقق اهداف رشد اقتصادي و تأمين رفاه ميزان بهره

  .)13( خواهد نمود زيادياي كمك منطقه

شورها، نقش استراتژيك محصول گندم در نظام مصرفي در ايران نيز مانند بسياري از ك 

و رسالت سنگيني كه در رسيدن به خودكفايي و پيشبرد اهداف توسعه ملي وجود دارد، بر 

افزايد. محصول هاي توليد ميريزي و مديريت بهينه منابع و عاملاهميت و لزوم برنامه

وري استفاده شود اما بهرهتوليد ميهاي كشور كشت و استراتژيك گندم تقريباً در تمام استان

ها به دليل شرايط متفاوت و استفاده از الگوهاي از منابع براي توليد گندم در اين استان

گيري آنها وري مناسب، اندازههاي بهره). تعريف شاخص6باشد (ت ميوگوناگون توليد، متفا

وري ون از نظر شباهت بهرههاي گوناگبندي استانهاي مختلف كشور و گروهبه ازاي استان

پژوهشي است كه به اتخاذ سياست مناسب در توسعه توليد اين محصول  ،منابع در توليد گندم

  مهم در كشور كمك خواهد كرد.

هاي زيادي وري عوامل توليد، در گذشته تلاشبا توجه به اهميت موضوع ارتقاي بهره

وامل توليد بخش كشاورزي در سطح وري كل عاي بهرههاي منطقهدر زمينه بررسي تفاوت

  شود.ملي و فراملي انجام شده است كه در ادامه به برخي از اين تحقيقات اشاره مي

 بخش وريبهره در ايمنطقه هايتفاوت تحليل طرح )1همكاران ( و عليرضايي

 اهداف به توجه با منظور بدين. نمودند ارائه را هاداده پوششي تحليل رويكرد با كشاورزي

 از نياز مورد اطلاعات آن، براساس و تدوين گندم محصول براي وريبهره هايشاخص تحقيق،

 طي در و كشور هاياستان براي كشاورزي جهاد وزارت اطلاعات و آمار كل اداره طريق

 و مبتني ناپارامتري تحقيق، روش. گرديد آوريجمع 1382-83 و 1376-77 زراعي هايسال
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 اين از است. بوده هاداده پوششي تحليل رويكرد بر مبتني كوئيستمالم شاخص از استفاده

 كشور هاياستان در آن اجزاي و عوامل كل وريبهره رشد نرخ هاي تفاوت بررسي به طريق

 توليدي نهادهاي از استفاده در آنها كارايي حقيقت در و هااستان از يك هر توان و پرداخته

 بين ايملاحظه قابل هايتفاوت وجود پژوهش مبين ناي هاييافته. شد سنجيده كشاورزي

  .است آن اجزاي و عوامل كل وريبهره رشد نظر از كشور هاياستان

هاي وري محصول گندم در ميان استان) همگرايي رشد بهره4فتحي و زيبايي (    

توليد وري كل عوامل بزرگ كشور را مورد مطالعه قرار دادند. در اين مطالعه همگرايي بهره

كشاورزي براي محصول گندم در ميان شش استان بزرگ (خراسان، تهران، فارس، كرمان، 

مورد بررسي قرار گرفت. از شاخص  1368-83هاي خوزستان، اصفهان) براي سال

وري كل عوامل توليد، از معيار انحراف معيار براي تيل براي محاسبه رشد بهره –تورنكوئيست 

هاي پانل براي بررسي رفتار هاي ريشه واحد در دادهو از انواع تستبررسي رفتار كوتاه مدت 

وري در ها استفاده شد. نتايج نشان داد كه رشد بهرهوري ميان استانبلندمدت تفاوت بهره

اند اما در بلندمدت مدت همگرا نبودههاي مورد مطالعه نوسانات زيادي داشته و در كوتاهاستان

توان از دهد بنابراين ميها كاسته شده و همگرايي رخ مياستان وري مياناز تفاوت بهره

  گذاري تقريباً يكسان در بلندمدت براي محصول گندم استفاده نمود.سياست

) كارايي فني،  تخصيصي و اقتصاد گندم آبي و ديم در 6گرشاسبي و داداشي ( 

هاي مختلف را ي و استانگيراندازه 1388الي  1379هاي لهاي مختلف كشور را در سااستان

هاي كشور را بر اساس بيشترين شباهت آب و هوايي به بايكديگر مقايسه كردند. آنها استان

هاي مقايسه هاي كشور را در هر گروه استاناند و كارايي استانچهار گروه تقسيم نموده

  اند. نموده

هاي يا را بين سالوري كشاورزي در غرب استرالاي رشد بهره) در مطالعه9اسلام ( 

وري تيل بررسي كرد. وي همچنين بهره-با استفاده از شاخص تورنكوئيست 1998تا  1978

هاي آن مقايسه نمود و نتيجه گرفت كه محاسبه شده براي غرب استراليا را با ساير قسمت
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لاتري درصد بوده كه در مقايسه با ساير نواحي استراليا نرخ رشد با 2/4وري ميانگين رشد بهره

  داشته است. 

وري توليد محصولات كشاورزي تخمين بهره«اي با عنوان ) در مقاله8هو و مكالير (

استان چين در فاصله  30وري توليد محصولات كشاورزي را در روند رشد يا نزول بهره» چين

 3شدهبه وسيله تابع مرزي توليد به روش حداقل مربعات معمولي تصحيح 1991- 97هاي سال

)Colsآلات كشاورزي و ميزان ) با چهار متغير زير كشت، تعداد نيروي انساني، تعداد ماشين

هاي مورد بررسي در وري در اكثر استانرشد بهره دهندهكود مصرفي تخمين زدند. نتايج نشان

   باشد.سال مي 7طول اين 

 مچنينه و وريبهره رشد در چند دهه گذشته منابع كشاورزي و توسعه اقتصاددانان

 و تحليل مورد را متفاوت زماني هايدوره طول در مختلف مناطق بين در وريبهره هايتفاوت

 هايتفاوت تحليل زمينه در زيادي مطالعات 1980 و 1970 دهه طول در. اندداده قرار ارزيابي

). فولگينيتي و پرين 1( است شده انجام كشاورزي بخش وريبهره در) كشوري بين( ايمنطقه

 براي آنها. دادند انجام 1985 تا 1961 دوره طي توسعه حال در كشور 18 روي اي) مطالعه5(

 و) كوئيستمالم شاخص( ناپارامتري روش دو از توليد عوامل كل وريبهره گيرياندازه

 عوامل وريبهره كاهش دهندهنشان نتايج. اندكرده استفاده) داگلاس كاب توليد تابع(پارامتري 

مطالعه  نتايج همچنين. بود 1961- 85 زماني دوره طي كشور 14 در اورزيكش توليد

 كوئيستمالم شاخص از استفاده با را توليد عوامل كل وريبهره ) كه19سوهاريانتو و تريتله (

 كشاورزي، توليدات سريع رشد رغم به كه داد نشان نيز كردند محاسبه آسيايي كشور 18 براي

ديگر  ايمطالعه در .است يافته كاهش وريبهره ،1960-96 هايسال طي كشورها از نيمي در

 تغييرات و فني كارايي توليد، عوامل وريبهره هاداده پوششي تحليل طريق از )10مائو و كو (

 مورد دوره. كردند بررسي و محاسبه چين كشاورزي براي 1984- 93 هايسال طي را فناوري

 طي كل وريبهره كه داد نشان نتايج. بود روستا در تصادياق اصلاحات برنامه با زمانهم مطالعه

                                                           

3. Corrected Ordinary Least Square 
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 فني كارايي كاهش. است بوده فناوري رشد از ناشي اغلب رشد اين و يافته افزايش دوره اين

 كارايي بهبود طريق از وريبهره رشد وسيع پتانسيل از حاكي چين كشاورزي مناطق بيشتر در

   .است فني

گيري و مقايسه انواع ) اقدام به اندازه6شاسبي و داداشي (هر چند محققيني مانند گر      

وري نبوده بلكه بر ها بر اساس بهرهبندي استاناند اما دستهكارايي توليد گندم در ايران نموده

وري شامل كارايي و اثربخشي اساس شرايط آب و هوايي انجام گرفته است. اولاً مفهوم بهره

ها بر اساس آب و بندي استانبناي مقايسه بوده است، ثانياً دستهاست در حالي كه تنها كارايي م

طور كه مشاهده شد، وري آنها از منابع توليد. همانهواي مناطق بوده است نه بر اساس بهره

وري منابع توليد در بخش كشاورزي موضوع مهمي است و تاكنون هاي بهرهبررسي تفاوت

ها ورانه از منابع توليد جهت مقايسه عملكرد استانبهرههاي كشور در استفاده بندي استانبخش

به خصوص در توليد گندم در ايران انجام نشده است. لذا هدف اين پژوهش تعريف، 

هاي كشور در وري عوامل توليد گندم آبي در استانهاي بهرهگيري و تحليل شاخصاندازه

هاي مختلف از منظر هاي استانباهتها و شهاي مورد مطالعه بوده تا بر اساس آن تفاوتسال

  استفاده از منابع توليد مشخص شود. 

  

  ي نظري و روش تحقيقنامب

آوري هاي جمعوري توليد گندم آبي بر اساس ادبيات موضوع و دادههاي بهرهشاخص     

 1385-86هاي زراعي طي سال اداره كل آمار و اطلاعات وزارت جهاد كشاورزيشده از 

وري جزئي و كلي توليد گندم آبي شامل هاي بهرهتعريف شده است. شاخص  1389-90تا

وري منابع آب، نيروي كار و منابع استفاده شده در مراحل مختلف توليد بهره يهاشاخص

 هاي مختلف كشور محاسبهسازي زمين، كاشت، داشت و برداشت) به تفكيك استان(آماده

 وري جزئي منابع مختلف توليد وبهرهوري (بهره ياهعدي بودن دادهبشده است. به دليل چند

از رويكرد تجزيه و تحليل عاملي براي كاهش بعد  ،هاي متفاوت)هاي مختلف در سالاستان
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جزيه و هاي تبندي، از روشها استفاده شده است. در نهايت با استفاده از رويكرد خوشهداده

هاي كشور به تفكيك بندي) استانهبندي (خوشبراي گروه تحليل آمارهاي چند متغيره

وري كل عوامل توليد استفاده شده تا تصوير روشني وري منابع مختلف و بهرههاي بهرهشاخص

هاي هاي مختلف كشور تهيه شود. در ادامه شاخصوري منابع توليد در استاناز وضعيت بهره

  اند.وري توصيف شدهبهره

  وري توليد گندم آبيهاي بهرهشاخص

 بااست. هاي مختلف وري در بخشوري ابزار مقايسه سطوح بهرههاي بهرهشاخص      

وري ثيرگذاري اقدامات اصلاح بهرهتوان از تأوري ميي بهرههاتغييرات شاخص مطالعه روند

هاي آن در يك هاي يك فرايند توليد به وروديوري، نسبت خروجيآگاه شد. شاخص بهره

ها مانند منابع ها به هر يك از وروديشود. نسبت خروجيميدوره زماني مشخص تعريف 

  دهد. وري جزئي را تشكيل ميهاي بهرهانساني، سرمايه، انرژي و يا مواد اوليه شاخص

سازي زمين، كاشت، داشت و فرايند توليد گندم مانند هر محصول زراعي از آماده     

ني، انرژي (آب و برق) و ماشين آلات به شود كه هر مرحله از منابع انسابرداشت تشكيل مي

وري جزئي بهره يهاشود. جهت تعريف هر يك از شاخصهاي اصلي استفاده ميعنوان نهاده

توان ارزش برداشت گندم آبي در يك هكتار در يك سال زراعي را به عنوان خروجي مي

دي تقسيم كرد. به عنوان هاي استفاده از منابع وروفرايند توليد گندم آبي، بر هر يك از هزينه

وري جزئي نيروي انساني در يك استان از تقسيم متوسط ارزش گندم مثال، شاخص بهره

ار زير كشت در استان حاصل برداشتي از يك هكتار بر سرانه هزينه نيروي انساني هر هكت

 وري كل عوامل توليد از تقسيم ارزش گندم توليدي درو به طور مشابه شاخص بهره شودمي

شود. هاي توليد در يك هكتار محاسبه مييك سال زراعي در يك هكتار بر سرانه كل هزينه

وري استفاده از آب، نيروي انساني و وري جزئي شامل بهرهشاخص بهره 6در اين پژوهش، 

به همراه سازي زمين، كاشت، داشت و برداشت استفاده در مراحل چهارگانه آمادهموردمنابع 
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ري كل عوامل توليد در هر استان كشور براي يك سال زراعي مطابق ويك شاخص بهره

  محاسبه شد.  1رابطه

)1(  
وري جزئي ( كل) شاخص بهره = ارزش ريالي برداشت گندم از هر هكتار

  هزينه هر منبع مصرفي در يك هكتار (كل هزينه توليد)  توليد گندم آبي
هاي هزينه وري،بهرهمخرج كسر شاخص) در  6وري جزئي (هاي بهرهدر شاخص    

و براي  گردداستفاده از هر يك از  عوامل توليد براي توليد گندم در يك هكتار لحاظ مي

هاي توليد محصول در نظر وري كل عوامل توليد، در مخرج كسر تمام هزينهشاخص بهره

 وري مالي (صورت و مخرج كسرهاي بهرهشود. در تحقيق حاضر از شاخصگرفته مي

مدها بر حسب واحد ها و درآن خروجيوري واحد مالي است) استفاده شده است. قرار دادبهره

وري مدها عدد بهرهآها و دروري در هر سال به دليل نرخ تورم متفاوت هزينهمالي در كسر بهره

وري عدد بزرگ زيرا ممكن است نسبت كسر بهره يك سال غيرواقعي نشان خواهد داد؛ را در

ورانه از منابع نباشد، ي شود كه دليل آن عملكرد خوب يا بد سيستم در استفاده بهرهيا كوچك

وري را با نرخ تورم يا بلكه دليل آن عامل تورم باشد. در اين حالت، مقادير صورت و كسر بهره

وري جزئي شاخص بهره 6كنند. در تمام زدايي ميهاي سال پايه تورمها با قميتمحاسبه ارزش

وري كل عوامل توليد، براي حذف عامل تورم در صورت كسرها، ارزش ريالي بهره و شاخص

زدايي ) ضرب شده است. اما براي تورم1386گندم برداشتي به قيمت گندم در سال پايه (

ها به تفكيك هاي تورم هزينهشت، داشت و برداشت نرخاسازي زمين، كهاي آب، آمادههزينه

روابط مركزي جمهوري اسلامي ايران اخذ شده و با استفاده از  از مركز آمار ايران و بانك

 اند.زدايي شدهاقتصاد مهندسي تورم

  تحليل عاملي اكتشافي

عد متغيره براي كاهش بتحليل چندتجزيه و  هايروشيكي از  4تحليل عاملي اكتشافي     

ان مطرح شد و براي آموزگيري هوش دانشاست. اين روش براي اولين بار هنگام اندازههداده
                                                           

4.Exploratory Factor Analysis 
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كه تعداد متغيرهاي مورد بررسي زياد و روابط بين آنها (مكنون) زماني 5تعيين متغيرهاي پنهان

 ريمتغ ياديتعداد ز يدرون يبستگهم يروش به بررس نيا. رودبه كار ميناشناخته باشد، 

 ،ني. بنابراندكيم نييو تب يبنددسته يمحدود 6يهاآنها را در قالب عامل تيو در نها پردازديم

آن را  توانيكه م دهديبه دست م يديمف ياست كه طرح سازمان نيا يعامل ليارزش تحل

   .به كار برد كنندهنييتب يهاسازهدر  ييجوصرفه نيشترياز رفتار با ب يانبوه ريتفس يبرا

وري در رههاي اوليه مانند شاخص بهعنوان متغير داده را به  p, …, X2, X1Xمتغيرهاي       

اند) فرض كنيد كه ضريب ها لحاظ شدههاي مختلف به ازاي هر استان (مشاهدات، استانسال

كه محاسبه شود. در صورتي Rهمبستگي خطي بين هر دو متغير در ماتريس ضرايب همبستگي 

m, …, F2, F1F )m p≤پنهان) باشند،  مشترك بين متغيرهاي اوليه (متغيرهاي هاي) عامل

ijتحليل عاملي اكتشافي ضرايب
λ  را در روابط زير از روي ماتريس ضرايب همبستگي محاسبه

به ازاي مقادير  هاjFكند. پس از تعيين ضرايب مذكور، امكان محاسبه مقادير جديد مي

شود. البته مشاهده گفته مي هر عامل به ازاي هر 7متغيرهاي اوليه فراهم است كه به آنها نمره

  ها قبل از انجام فرايند تحليل عاملي ضروري است.هاي كفايت دادهانجام آزمون

)2(  

1 1

1

2 2

1

1

...

m

j j

J

m

j j

J

m

p pj j

J

X F

X F

X F

λ

λ

λ

=

=

=

=

=

=

∑

∑

∑

   

توان تعداد هاي تحليل عاملي كاهش ابعاد متغيرهاي اوليه (مياز آنجا كه يكي از استفاده     

اوليه استخراج كرد كه حاوي اطلاعات  متغيرهاينسبت به  ) كمتريjF( هاي پنهانعامل

                                                           

5.Latent 

6.Factor 

7  . Score 
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ريزه براي يا سنگ 8هايي مانند رسم نمودار اسكريمتغيرهاي اوليه باشد) است، لذا از روش

 تحليل عامل اكتشافي شامل مراحلشود. بنابراين هاي پنهان استفاده ميتعيين تعداد عامل

هاي ريس ضرايب همبستگي شاخصها، تشكيل ماتآوري مشاهدات، بررسي كفايت دادهجمع

ها محاسبه نمره عامل هاي پنهان و، تعيين تعداد عاملهاي پنهانوري، تشكيل معادله عاملبهره

  ).18( باشديم

  ايتحليل خوشه

بندي مشاهدات با مقدار شباهت اي يك ابزار رياضي براي گروهتجزيه و تحليل خوشه    

، مشاهداتي كه داراي شباهت بيشتري با يكديگر هستند هايك يا چند متغير است. در اين روش

اي تقسيم مشاهدات به گيرند. به عبارت ديگر، تحليل خوشهدر يك گروه يا خوشه قرار مي

هاي هاي متجانس است تا مشاهدات هر گروه به يكديگر شبيه باشد و مشاهدات گروهگروه

). فرض كنيد مشاهدات دو متغير 18مختلف نسبت به يكديگر كمترين شباهت را داشته باشد (

x  وy بندي قابليت قراردادن مشاهدات (هر نقطه در هاي خوشهآوري شده باشند، روشجمع

معرف يك مشاهده است) نزديك به يكديگر را مطابق شكل زير در تعداد مشخص  1شكل 

  كند.خوشه (در اين مثال سه خوشه) فراهم مي

 
  بر اساس دو متغيربندي از خوشهاينمونه .1شكل 

از  9بندي مشاهدات وجود دارد. اما در اين مقاله از روش واردهاي مختلفي براي خوشهتكنيك

مراتبي كه روش بسيار كارآمدي است، استفاده شد. در اين بندي سلسلههاي خوشهجمله روش

صورت كه  شود به اينها استفاده مياز تحليل واريانس براي ارزيابي فواصل بين خوشه ،روش
                                                           

8. Scree Plot 

9.Ward 
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شود و عضويت خوشه با محاسبه حاصل جمع كلي مشتقات مربع از ميانگين خوشه برآورد مي

مجموع مربعات خطا به  ترين افزايش ممكن را درملاك تركيب اين است كه بايد كوچك

  وجود آورد.

  

  نتايج و بحث

  وريهاي بهرهگيري شاخصاندازه

هاي منابع مختلف ود در مورد هزينهبا توجه به محدوديت دسترسي به اطلاعات موج

ورانه از منابع آب و هاي كشور و اهميت استفاده بهرهتوليد گندم آبي به تفكيك استان

وري استفاده از آب، نيروي انساني و وري جزئي شامل بهرهشاخص بهره 6نيروهاي انساني، 

ت و برداشت محاسبه سازي زمين، كاشت، داشاستفاده در مراحل چهارگانه آمادهموردمنابع 

وري توضيح داده شد، براي محاسبه هر شاخص بهره 1طور كه در رابطه  شده است. همان

شاخص مورد نظر) در يك استان و يك سال زراعي، متوسط ارزش ريالي گندم  6جزئي (

وري بر عدد هزينه مربوط به شاخص بهره 1386ت سال يمبرداشت شده در يك هكتار به ق

وري جزئي نيروي آب، منابع هاي بهرهقسيم شده است. مخرج كسر شاخصجزئي مربوطه ت

هاي آب مصرفي در يك هكتار، سازي، كاشت، داشت و برداشت به ترتيب هزينهانساني، آماده

سازي، كاشت، داشت و برداشت هر هاي آمادههزينه نيروي انساني به ازاي يك هكتار و هزينه

  باشد. ر استان كشور ميهكتار به ازاي هر سال زراعي و ه
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  وري جزئي نيروي انسانيتغييرات شاخص بهره .2شكل

وري جزئي نيروي انساني را در هر استان و به طور نمونه تغييرات شاخص بهرهه ب 2شكل

طور كه در اين شكل مشخص است، مقدار دهد. همانهاي مختلف نشان ميتفكيك سال

هاي مختلف مقادير مختلفي دارد. اما وري نيروي انساني در يك استان در سالرهشاخص به

هاي مختلف تقريباً ثابت است. اين تشابه ها در سالآنچه مشهود است، روند تغييرات در استان

هاي مختلف وري در يك استان در سالدهنده همبستگي درون عددهاي بهرهتغييرات نشان

ها اضافه شود، هاي بيشتري نيز به دادهوري ساللاعات شاخص بهرهاگر اط از طرفياست و 

هاي جديد تغيير كند اما اطلاعات بيشتري براي وري در سالهرچند ممكن است عدد بهره

كند. همبستگي به اين معني است وري (هدف اين مقاله) ارائه نميها از منظر بهرهمقايسه استان

وري در يك سال از استاني به استان ديگر اين اتفاق (كاهش كه با افزايش (كاهش) عدد بهره

طور كه اشاره شد، تحليل عاملي دهد. همانهاي ديگر نيز رخ مي) تقريباً در ساليشيا افزا



 101شمارة  م،بيست و شش سال – عهتوس و كشاورزي اقتصاد

۲۳۲ 

پنهان  ها را با كشف متغيرهايبعاد دادهاكتشافي با استفاده از اين همبستگي امكان كاهش ا

وري جزئي نيروي شاخص بهره iX، متغيرهاي 2 ر روابطكند. به عنوان مثال دجديد فراهم مي

شود كه مشاهدات آن را عدد شاخص در هر استان ام در نظر گرفته ميiانساني در سال زراعي 

امكان محاسبه تعداد كمتري  2دهد. اجراي تحليل عاملي اكتشافي مطابق روابط تشكيل مي

ها املي تنها يك عامل پنهان را در دادهكند. چنانچه تحليل ع) را فراهم ميjF(عامل پنهان 

به ازاي هر استان  2 توان به كمك ضرايب محاسبه شده در روابط)، آنگاه ميj=1كشف كند (

وري نيروي انساني در چهار سال مورد يك عدد جديد از تركيب خطي مقدار شاخص بهره

باشد. اين همان قابليت مي هاوري نيروي انساني استانمطالعه تشكيل داد كه معياري براي بهره

ها از منظر كاهش بعد روش تحليل عاملي است. اگر قبلاً با چهار مقدار امكان مقايسه استان

تر وري نيروي انساني نبود، اكنون به كمك امتياز عامل پنهان جديد اين مقايسه آسانبهره

  است.

  نتايج تحليل عاملي اكتشافي

تشكيل ماتريس ضرايب همبستگي متغيرهاي اوليه  حليل عاملي داراي پنج مرحله شاملت     

ها از ماتريس همبستگي، هاي مختلف)، استخراج عاملوري نيروي انساني در سال(عدد بهره

ها، انتخاب تعداد عامل ها به منظور به حداكثر رساندن رابطه بين متغيرها و عاملچرخش عامل

طور نمونه ه باشد. در اين بخش ببه ازاي هر مشاهده مي هامره يا امتياز عاملمناسب، محاسبه ن

هاي وري جزئي نيروي انساني به ازاي سالهاي بهرهمراحل انجام تحليل عاملي اكتشافي بر داده

وري بهره شود. متغيرهاي اوليه اين تحليل را مقدار چهار شاخصها تشريح ميمختلف در استان

) تشكيل 2داده شده در شكلزراعي مورد مطالعه (نشان انساني در چهار سال جزئي نيروي

KMOگيري شاخصدهند. قبل از انجام تحليل با اندازهمي
ها براي انجام بايد از كفايت داده 10

  باشد.مي 794/0هاي مذكور آزمون اطمينان حاصل كرد. مقدار اين شاخص براي داده

                                                           

10  . Kaiser-Meyer-Olkin Measure 
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ها براي تحليل عاملي اكتشافي بيانگر كفايت داده 7/0بيشتر از  KMOمقدار شاخص 

دار بين متغيرهاي يد همبستگي معنيمؤ 11). همچنين اجراي آزمون فرض بارتلت18باشد (مي

  باشد.اوليه جهت انجام تحليل عاملي مي

  هاي شناسايي شدهتوصيف واريانس و مقادير ويژه عامل .1جدول

  شماره عامل

  مقادير ويژه

  )Totalكل (
  رصد واريانس د

)% of Variance(  

  درصد واريانس تجمعي

)Cumulative %(  

1  322/3  055/83  ٠٥٥/٨٣ 

2  377/0  425/9  ٤٨٠/٩٢ 

3  200/0  002/5  ٤٨٢/٩٧ 

4  101/0  518/2  ٠٠/١٠٠ 

  پژوهش  هاييافتهخذ: مأ          

رصد واريانس د 83است كه بيش از آن بيانگر  )1(جدول تحليل عاملي  نتايج              

هاي مختلف) كه بيانگر اطلاعات مستتر در متغيرهاي وري نيروي انساني سالاصلي (بهرهمتغير 

را به  12) كه تغييرات مقادير ويژه3در عامل اول قرار دارد. از نمودار اسكري (شكل ،اوليه است

  شود.براي تعيين تعداد عامل مناسب استفاده مي دهد،مختلف نشان مي هايازاي عامل

مقدار ويژه به ازاي هر عامل، مقدار ويژه متناظر ماتريس ضرايب همبستگي متغيرهاي 

هايي است كه مقدار هاي مناسب برابر تعداد عاملاند. به عنوان يك قاعده، تعداد عاملاوليه

  ). 18ويژه آنها از يك بيشتر باشد (

                                                           

11  . Bartlett's Test of Sphericity 

12.Eigenvalue 
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  نمودار اسكري براي تعيين تعداد عاملها .3شكل 

هاي اوليه كافي است. مشخص است كه تعداد يك عامل براي تشريح داده 3از شكل  

هاي تحليل عاملي، تر از يك دارد. از ديگر خروجيزيرا تنها عامل اول مقدار ويژه بزرگ

ضرايب تركيب خطي متغيرهاي اوليه براي ساخت متغير جديد است. ضرايب متغيرهاي 

 907/0و  917/0، 935/0، 885/0به ترتيب  88-89و  87-88، 86- 87، 85-86هاي زراعي سال

وري نيروي انساني هر استان در كه عدد بهرهاند. در صورتيبراي ساخت عامل اول براورد شده

) در ضرايب ذكر شده ضرب و سپس باهم جمع شوند، امتياز 2هاي مختلف (اعداد شكلسال

از اين عامل براي يك استان بالاتر شود. هرچه مقدار امتيعامل اول به ازاي هر استان محاسبه مي

هاي مورد مطالعه نسبت به ساير وري آن استان در تمام سالباشد بيانگر آن است كه عدد بهره

هاي اوليه به دليل تعدد متغيرهاي اوليه قابل ها بيشتر است در حالي كه اين تحليل از دادهاستان

  استنتاج نيست.

وري وري ديگر (بهرهبه ازاي پنج شاخص بهرهطور مشابه ه تحليل عاملي اكتشافي ب

سازي زمين، كاشت، داشت و برداشت) نيز انجام شد. تعداد عامل منابع آب، منابع آماده

ازي زمين، سوري منابع آب و منابع مصرفي براي آمادههاي بهرهشناسايي شده براي تشريح داده



 ....... وري منابعتحليل بهره

235 

 

ها يك عامل يد براي ساير شاخصهاي جددر حالي كه تعداد عامل باشددو متغير جديد مي

  باشد.مي

  

  هاي كشوربندي استانخوشه

وري جزئي نيروي انساني طور كه اشاره شد، با استفاده از تحليل عاملي، عدد بهره همان

هاي مختلف در يك متغير جديد (عامل) خلاصه شد و به ازاي هر استان عدد ها در سالاستان

توان رديد. هر چند با مرتب كردن مقدار متغير جديد ميوري نيروي انساني محاسبه گبهره

بندي كرد وري نيروي انساني را شناسايي و (مشاهدات) را رتبههاي برتر با موضوع بهرهاستان

بندي هاي مشابه خوشههاي كشور را در يك گروه تحت عنوان استاناما امكان اينكه استان

وري شناسايي گيري بهرهدو عامل براي اندازه كرد امري دشوار است. اين مسئله زماني كه

  تر است.ي) جدسازي زمينآماده وري منابع آب يا منابعشوند (مثل شاخص بهره

وري جزئي، امكان هاي هر شاخص بهرهاي بر امتيازات عاملتحليل خوشه اجراي

وري بهره هايي كه مقدار شاخصو استان سازدها) را فراهم ميبندي مشاهدات (استانگروه

كند كه در آن بندي مياي همگن دستههاي متجانس يا خوشهدر گروه را جزئي مشابهي دارند

بندي بر ). روش خوشه7( اجزاي هر خوشه به هم شبيه هستند و با خوشه ديگر شباهتي ندارند

وري جزئي نيروي انساني (خروجي تحليل عاملي اكتشافي) اجرا شده است و بر امتيازات بهره

اند. در بندي شدهوري نيروهاي انساني خوشههاي مختلف كشور از نظر بهرهاساس آن استان

  وري نيروي انساني ارائه شده است.نظر بهرهاز  هابندي استاننتايج خوشه 2جدول 
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  وري نيروهاي انسانيها از نظر بهرهنتايج خوشه بندي استان .2جدول 

  هااطلاعات مربوط به خوشه
  هاي هر خوشهننام استا

  تعداد مشاهدات  شماره خوشه

  اردبيل، كرمانشاه  2  1خوشه 

  11  2خوشه 
آذربايجان غربي، ايلام، تهران، خوزستان، قزوين، قم، كردستان، گلستان، 

  مركزي، هرمزگان، همدان

  12  3خوشه 

ن بختياري، خراسان رضوي، خراسا و آذربايجان شرقي، بوشهر، چهارمحال

يلويه و بويراحمد، لرستان، مازندران، سمنان، فارس، كهگشمالي، زنجان، 

  جنوب كرمان

  اصفهان، خراسان جنوبي، سيستان و بلوچستان، كرمان، يزد  5  4خوشه 

  هاي پژوهشخذ: يافتهمأ 

 وريهاي اردبيل و كرمانشاه بيشترين مقدار بهره، استان2بر اساس نتايج جدول  

اند. مطالعه وري قرار گرفتهبا بيشترين عددهاي بهره 1ه نيروهاي انساني را دارند و در خوش

وري دو استان هاي مورد مطالعه عدد بهرهيد اين موضوع است كه در تمام سالنيز مؤ 2شكل 

هاي كشور كرمانشاه و اردبيل بيشترين مقدار را دارند. لذا اين دو استان بايد الگوي ساير استان

ركيب نيروهاي انساني براي توليد گندم آبي آنها براي سايرين نيز هاي توليد و تباشند تا از شيوه

  استفاده گردد. 

وري در بخش كشاورزي دهد كه منشأ اصلي رشد بهرهشواهد تجربي نشان مي 

). لذا جهت بررسي دليل برتري اين دو استان در استفاده 17پيشرفت فني و بهبود كارايي است (

 بندي،برداري از ماشين آلات كرتنمونه نمودار درصد بهرهبهتر از منابع انساني، به طور 

 مستخرج از اطلاعات موجود در اداره 1387- 88و فاروزني در سال زراعي  نهركشي مرزكشي،

 رسم شد. 4كشاورزي مطابق شكل  جهاد وزارت اطلاعات و آمار كل
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و فاروزني در سال  نهركشي مرزكشي، بندي،از ماشين آلات كرت بردارينمودار درصد بهره .4شكل 

  1387-88زراعي 

هاي كرمانشاه و اردبيل درصد استان ،طور كه در اين نمودار مشخص است همان       

الات كشاورزي بالايي در مراحل مختلف توليد در اين سال خاص دارند و يا استفاده از ماشين

آلات اند درصد استفاده از ماشينتر قرار گرفتههاي پاييندر خوشههاي كرمان و يزد كه استان

 يهاتوان اين استنتاج را كرد كه استانكشاورزي پاييني دارند. لذا از اين نمودار نمونه مي

ها از نيروي كار كمتري هم استفاده از مكانيزاسيون كشاورزي نسبت به ساير استان مندبهره

وري در تواند دليل بالاتر بودن بهرهآلات ميروزكردن ماشينبهون و اند. لذا مكانيزاسيكرده

  هاي منتخب باشد.استان
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  وري منابع آبها از نظر بهرهبندي استاننتايج خوشه .3جدول 

  هااطلاعات مربوط به خوشه
  هاي هر خوشهنام استان

  تعداد مشاهدات  شماره خوشه

  مازندران  1  1خوشه 

  هرمزگانايلام،   2  2خوشه 

  11  3خوشه 
آذربايجان غربي، اردبيل، بوشهر، خوزستان، سيستان و بلوچستان، كردستان، 

  كرمانشاه، گلستان، لرستان، مركزي، جنوب كرمان

  16  4خوشه 

بختياري، خراسان جنوبي،  و آذربايجان شرقي، اصفهان، تهران، چهارمحال

ين، قم، كرمان، وخراسان رضوي، خراسان شمالي، زنجان، سمنان، فارس، قز

  يلويه و بويراحمد، همدان، يزدكهگ

  هاي پژوهشخذ: يافتهمأ

وري منابع آبي هاي كشور را در بهرهبندي استانطور مشابه نتايج خوشهه ب 3جدول 

وري را در استفاده از منابع آبي براي توليد گندم دهد. استان مازندران بيشترين بهرهنشان مي

هايي مشخص است كه استان 3و  2 هايدارد. از مقايسه نتايج جدول هانسبت به ساير استان

  .دارندوري پاييني در استفاده از آب و نيروهاي انساني براي توليد گندم مانند يزد و كرمان بهره

دهد استان مازندران نشان مي استانمطالعه درصد استفاده از منابع آب زيرزميني در هر 

استفاده از اين منابع را دارد. استان  ميزاننابع آب كمترين هزينه و به دليل دسترسي ساده به م

. لذا است درصد از منابع آب استفاده كرده 5كمتر از  1388- 89مازندران در سال زارعي 

اينكه استان مازندران در خوشه برتر قرار گرفته به دليل شرايط آب و هوايي اين استان بوده 

تري نسبت به استان مازندران از هاي قابل توجهرمزگان استفادههاي ايلام و هاست اما استان

. به طور مثال، استان هرمزگان بيش از ي كشور داشته اندهامنابع آب زيرزميني مانند ساير استان

 منابع زيرزميني منطقه را براي توليد انواع محصولات كشاورزي استفاده نموده زدرصد ا 40

هاي كشور ي توليد دو استان ايلام و هرمزگان براي ساير استان. لذا بهتر است از الگوستا

  استفاده شود.

سازي زمين، وري استفاده از منابع آمادهها بر اساس بهرهبندي استاننتايج خوشه       

  ارائه شده است.  4كاشت، داشت و برداشت در جدول 
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  مراحل مختلف توليد گندم آبيوري منابع ها از نظر بهرهبندي استاننتايج خوشه  .4جدول 

  نام استان

شماره خوشه 

وري منابع بهره

  سازي زمينآماده

شماره خوشه 

وري منابع بهره

  كاشت

شماره خوشه 

وري منابع بهره

  داشت

شماره خوشه 

وري منابع بهره

  برداشت

  2  3  1  1  اردبيل
  4  4  4  4  اصفهان

  1  3  4  4  ايلام
  4  4  3  3  آذربايجان شرقي

  4  2  2  3  غربيآذربايجان 
  3  4  4  4  بوشهر
  2  4  2  3  تهران

  4  4  4  4  جنوب كرمان
  4  4  4  3  بختياري و چهارمحال

  4  4  4  4  خراسان جنوبي
  3  4  4  1  خراسان رضوي
  4  4  4  4  خراسان شمالي

  1  3  3  2  خوزستان
  4  4  2  2  زنجان
  2  4  3  2  سمنان

  4  3  3  3  سيستان و بلوچستان
  1  4  4  4  فارس
  3  4  3  4  قزوين

  1  4  4  1  قم
  3  2  2  1  كردستان

  4  4  4  4  كرمان
  1  2  1  1  كرمانشاه

  4  3  2  2  يلويه و بويراحمدكهگ
  2  3  3  2  گلستان
  3  3  4  2  لرستان

  2  1  2  1  مازندران
  2  4  3  1  مركزي

  1  4  3  3  هرمزگان
  3  4  3  2  همدان

  4  4  4  3  يزد
  هاي پژوهشخذ: يافتهمأ
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سازي، وري بالاتر از هر يك از منابع آمادهتر با بهرهده مناسبهاي برتر در استفااستان      

هايي مانند مازندران، مركزي و . استانشوندملاحظه مي 4كاشت، داشت و برداشت در جدول 

سازي، ابزار و تجهيزات مورد هاي آمادهسازي زمين مانند شيوهاردبيل در استفاده از منابع آماده

سازي ها در مرحله آمادهتوانند الگوي ساير استاناند و ميها عمل كردهنياز بهتر از ساير استان

مد در آهاي كرمانشاه و اردبيل كه سرزمين باشند. به طور مشابه در مرحله كاشت، استان

باشند. ها در مرحله كاشت مياستفاده از نيروهاي انساني نيز بودند به عنوان الگوي ساير استان

ا الگوي موفق است كه در استفاده از منابع مرحله داشت براي توليد گندم از استان مازندران تنه

هاي خوزستان، قم، هرمزگان و كرمانشاه از جمله ها بهتر عمل كرده است. استانساير استان

تر طور مناسبه هايي هستند كه در مرحله برداشت محصول گندم از منابع اين مرحله باستان

  اند.استفاده كرده

هاي كشور در منابع مختلف ورودي وري استانطور كه مشاهده شد، عدد بهره همان      

وري از ساير باشد. يك استان ممكن است در يك جنبه بهرهبراي توليد گندم متفاوت مي

تر باشد. براي اينكه مشخص شود وري پايينهاي بهرهها بالاتر باشد و در ديگر شاخصاستان

وري كل عوامل با استفاده از مدتر است، شاخص بهرهآها سرساير استان كدام استان در كل از

وري كل عوامل به ازاي هر استان در هر سال محاسبه شده است.  صورت كسر بهره 1 رابطه

باشد و مخرج ) مي1386هاي سال پايه (تيمتوليد، ارزش توليد گندم در يك هكتار نسبت به ق

زدايي نسبت به سال پايه قرار داده شده و منابع پس از تورمهاي توليد كسر شامل جمع هزينه

هاي هاي شاخصبندي، مشابه تحليلاست. استفاده از رويكرد تحليل عاملي و رويكرد خوشه

هاي هاي شاخص كل عوامل توليد گندم آبي در طي سالوري جزئي براي دادهبهره

  است. شده  5منجر به نتايج جدول  1389- 90تا  1385-86زراعي

  

  



 ....... وري منابعتحليل بهره

241 

 

  وري كل عوامل توليدها از نظر بهرهبندي استاننتايج خوشه  .5جدول 

  هااطلاعات مربوط به خوشه
  هاي هر خوشهنام استان

  تعداد مشاهدات  شماره خوشه

  كرمانشاه، اردبيل  2  1خوشه 

  مازندران، ايلام، هرمزگان  3  2خوشه 

  14  3خوشه 
يلويه و كهگ ان، مركزي، خوزستان،كردستان، گلستان، آذربايجان غربي، تهر

  بويراحمد، قم، سمنان، لرستان، زنجان، فارس، قزوين، همدان

  11  4خوشه 

 و سيستان و بلوچستان، آذربايجان شرقي، اصفهان، بوشهر، چهارمحال

بختياري، خراسان جنوبي، خراسان رضوي، خراسان شمالي، جنوب كرمان، 

  كرمان، يزد

  هاي پژوهشخذ: يافتهمأ

هاي كرمانشاه و اردبيل از منابع ورودي بيشترين استفاده را ، استان5بر اساس نتايج جدول          

توان مقدار گذاري بيشتر در اين دو استان ميبرند و در صورت سرمايهبراي توليد گندم مي

از  توانندها ميها برداشت نمود. ساير استانگندم بيشتري در مزارع آن نسبت به ساير استان

هايي الگوهاي توليد اين دو استان براي بهبود وضعيت توليد خود استفاده نمايند. در مقابل استان

مانند يزد، جنوب كرمان يا سيستان و بلوچستان به دلايلي مانند وضعيت جغرافيايي اين مناطق، 

بي مستعد براي كشت گندم آ ،هاي منابع مانند آبهاي نادرست توليد و يا محدوديتشيوه

  .قرار ندارندگذاري و صرف بودجه براي توسعه اين محصول نيستند و در اولويت براي سرمايه

  

  بندي و پيشنهادهاجمع

وري استفاده از منابع توليد گندم آبي يكي از موضوعات ضروري در افزايش بهره     

ور در هاي مختلف كشتوسعه اقتصاد كشاورزي كشور است. در اين مقاله، به ازاي استان

وري جزئي منابع آب، نيروي هاي بهرهشاخص 1389-90الي 1385-86هاي زراعي سال

وري جزئي) شاخص بهره 6سازي، كاشت، داشت و برداشت (انساني، منابع مراحل آماده

ها با سازي مقايسه استانها و سادهگيري شده است. جهت كاهش ابعاد زياد دادهتعريف و اندازه

وري و به ازاي هر استان يك عدد بهره استفاده شد رد تحليل عاملي اكتشافييكديگر، از رويك
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بندي بر روي . رويكرد خوشهگرديدوري بازه تحقيق است، محاسبه كه برگرفته از اعداد بهره

وري جزئي را فراهم هاي كشور از شش منظر بهرهبندي استانوري، امكان دستهعداد بهرها

تر از منابع هاي اردبيل و كرمانشاه در استفاده مناسباستانداد نشان  نموده است. نتايج تحقيق

هايي مانند يزد، كرمان و اند و يا استانها عمل نمودهنيروي انساني منطقه بهتر از ساير استان

تر در استفاده بهينه از منابع انساني قرار دارند. وري پايينهايي در جايگاه بهرهاصفهان استان

مكانيزاسيون كشاورزي  ها، استفاده متفاوت آنها از تجهيزاتي اين تفاوت بين استاندليل اصل

) يا موسوي و ميرمحمد صادقي 11بوده است كه با نتيجه تحقيقاتي مانند ميرزايي و تركماني (

اند. استان وري منابع انساني را تأييد كردهراستاست. آنها رابطه مكانيزاسيون و بهره) هم12(

هاي ايلام و هرمزگان مقدار آب كمتري براي توليد يك كيلوگرم ان و پس از آن استانمازندر

دهد وري كل عوامل توليد نشان مياند. همچنين تحليل شاخص بهرهگندم آبي استفاده كرده

وري كل عوامل توليد را دارند كه با نتايج پژوهش استان اردبيل و كرمانشاه بالاترين عدد بهره

هاي مختلف كشور در توليد گندم راستاست. آنها كارايي استان) هم6داداشي (گرشاسبي و 

هاي كارايي فني هاي كرمانشاه و اردبيل بالاترين رتبهاستان آبي را مطالعه كردند و نشان دادند

گذاري براي توسعه مزارع اين دو هاي كشور دارند. بنابراين در صورت سرمايهرا در ميان استان

هاي هاي كشور برداشت نمود. استانتوان محصول بيشتري نسبت به ساير استاناستان مي

هاي دوم توسعه براي توليد محصول گندم مازندران، ايلام و هرمزگان از جمله اولويت

هاست. هر چند وري كل عوامل توليد آنها بهتر از ساير استانباشند زيرا مقادير بهرهمي

اي با ها در خوشهوچستان، كرمان، يزد، اصفهان و خراسانهايي مانند سيستان و بلاستان

، دولت باشد تر قرار دارند اما چنانچه شرايط براي توليد گندم آبي در آنها مهياوري پايينبهره

هاي تشويقي گذاري كند و با ايجاد طرحوري منابع توليد در آنها سرمايهبايد براي افزايش بهره

وري در اين بهره شود، به ارتقايور انجام ميبهره هايدر استان هايي كهو استفاده از روش

هاي دولتي ثير حمايت) تأ13رويي و مهرابي بشرآبادي (ني مانند نايها كمك كند. محققاستان

تواند مبنايي براي اند. لذا نتايج اين تحقيق ميوري بخش كشاورزي را تأييد نمودهبر بهبود بهره

  ور باشد. هاي كم بهرهاي دولتي در استانهريزي حمايتبرنامه
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وري هاي هر خوشه در بهرهشود دلايل موفقيت استانبه عنوان تحقيقات آتي پيشنهاد مي    

استفاده از هر يك از عوامل توليد گندم آبي بررسي شود تا مبناي بهتري براي 

 منظرهاي ازهر خوشه  هايهاي مختلف استانهاي آتي باشد. بررسي تفاوت اقليمگيريتصميم

بندي، در تحقيقات آتي وري (منابع آب، نيروي انساني و ...) و تأثير آنها در خوشهمختلف بهره

  .قابل بررسي است
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