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در دوره مشهد  دشت آبرفتي هايآبخوان ذخيره حجم ذخيره، تغييرات ضريب و زيرزميني آب

امروزه دشت مشهد بـه عنـوان   است  شدهباعث كه بوده  مترمكعبميليون  3000حدود  ،ساله 30

نقش قابل توجهي  ،بازار آب به عنوان ابزار اقتصاديلذا  شود؛يك دشت ممنوعه بحراني معرفي 

الگـوي  تعيـين  در  چشـمگيري  آثـار در تخصيص بهينه منابع آب بخـش كشـاورزي و همچنـين    

تشـكيل بـازار    نقـش حاضر در مطالعه  ،با اين رويكرد. كشاورزان داردبهبود سطح رفاه كشت و 

  هــاي مشــهد، چنــاران،   (شهرســتانميــزان اســتفاده از منــابع آبــي در دشــت مشــهد       درآب 

ريـزي رياضـي مثبـت    از مـدل برنامـه   ،سـيدن بـه ايـن منظـور    براي ر. شدبررسي  شانديز) -طرقبه

)PMPاي محصولات كشاورزي () و توابع توليد منطقهSWAP  هـاي مـورد   ) اسـتفاده شـد. داده

نامه به صورت تصادفي در بين پرسش 350ربط و تكميل يهاي ذمراجعه به سازمان نياز از طريق

رجسـي  گيـري مورگـان و ك  اده از روش نمونـه برداران زراعي منطقه مـورد بررسـي بـا اسـتف    بهره

آوري گرديد. نتايج تحقيق نشان داد كه با تشكيل بـازار آب در منطقـه، الگـوي كشـت بـه      جمع

صرفه جـويي   . همچنين در استفاده از آبكندي بالاتر سوق پيدا ميسمت محصولات با سودده

هاي آب در شهرستان گيرد به نحوي كه پس از تشكيل بازارميدر منطقه شكل اي قابل ملاحظه

 09/29و  85/23، 37شانديز ميزان مصـرف آب بـه ترتيـب بـا كـاهش       –طرقبه  مشهد، چناران و

اسـتفاده  فيد بودن تشكيل بازار آب در راستاي كاهش كه نشان دهنده م شودميدرصدي مواجه 

 صـورت  در كه گفتتوان هاي پژوهش ميدر انتها با توجه به يافته .استمنابع آبي در منطقه از 

 بـازار  توسـعه  و ايجـاد  آبـي،  منابع انتقال قابليت با مالكيت خصوصي حقوق سيستم يك وجود

 بـه  وشـود  مـي كشاورزان  ريسك اهشك و آب به دسترسي اطمينان ضريب سبب افزايش آب

  كند. مي منعكس را آب بهينه تخصيص و مديريت مطلوبي نحو

  
 JEL: Q25, Q15,D40بندي طبقه

  ، دشت مشهدSWAPريزي رياضي مثبت، مدل بازار آب، برنامه: هاكليدواژه
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  مقدمه

ار شم به جهان خشك كشورهاي از سال در ميليمتر 260 جوي نزولات متوسط با ايران

 كشور غرب و غرب شمال مربوط به عمدتاً نزولات جويدارد.  محدودي آب منابع و رودمي

 سال در ميليمتر 100 از كمتر بارشي كشور شرقي جنوب و اعظم شرق قسمت و مي باشد

 كشاورزي اقتصاد المللي بين كنفرانس پنجمين در شده ارائه آمار براساس همچنين .)20(دارد

 مبدل دنيا تشنه كشورهاي از يكي به ايران ميلادي، 2050 سال از پس هك گرديد عنوان آسيا

 كشاورزي و صنعتي توسعه بيشتر، غذاي به نياز جمعيت، رشد همچون عواملي شد. خواهد

با توجه به رشد جمعيت در ايران سرانه منابع آب . كندمي بيشتر روز به روز را آب تقاضاي

رمكعب مت 2000به 1375بوده، در سال  مترمكعب 7000 ،1335سالانه كه در سال تجديدشونده 

كاهش يابد كه  مترمكعب 800به حدود  1400شود كه تا سال كاهش يافته و پيش بيني مي

دهنده اين جغرافيايي ايران نشانوضعيت . )9(مترمكعب) است  1000تر از مرز كم آبي (پايين

اند و به شدت و نيمه خشك واقع شدههاي كشور در اقليم خشك واقعيت است كه بيشتر استان

استان از جمله خراسان رضوي درگير تنش آبي،  11كه باشند به نحويبا كمبود آب مواجه مي

استان در خطر كمبود آب قرار دارند و هيچ يك از مناطق حتي  7استان تنش شديد آبي و  13

گ خطر جدي بحران آب در شمال ايران در شرايط مرطوب و نرمال قرار ندارند كه گوياي زن

 .در ايران است

رضوي به لحاظ وضعيت منـابع آبـي و بـه خصـوص منـابع آب زيرزمينـي در        خراساناستان 

درصـد كـاهش    32هـا،  آبدرصـد كـاهش روان   60ايـن اسـتان بـا    . وضعيت نامناسبي قرار دارد

 78(از دشـت بحرانـي    59هـاي زيرزمينـي و   متر تـا دو متـر افـت سـطح آب    سانتي 75بارندگي، 

 .بـرد رودخانه اصلي استان در وضـعيت بحرانـي بـه سـر مـي      12درصد كاهش آب  60دشت) و 

محـدوده مطالعـاتي در    33رضـوي حـدود    محـدوده مطالعـاتي خراسـان    37از مجموع همچنين 

ست كه مقدار اين بدان معنا. در وضعيت بحراني هستند محدوده مطالعاتي 15وضعيت ممنوعه و 

هـاي اخيـر سـالانه بـيش از يـك      در سالت. سهابع بيش از ميزان ورودي به آنبرداشت از اين منا
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هـا  ايـن سـفره   است. هاي آب زيرزميني صورت گرفتهميليارد مترمكعب اضافه برداشت از سفره

بديل است كه ادامه حيات و توسعه كشاورزي و صنعت كشور به آن بستگي ذخاير گرانبها و بي

  .)19(د دار

 تعـادل  عدم دارد، وجود آب محدود منابع از برداري بهره زمينه در روزهام كه مهمي مسئله

 هـاي تـنش  بـروز  زمـان  در ويـژه  بـه  كشـت،  تحـت  اراضي نياز مورد آب تقاضاي و عرضه در

أمين و بـين ت ـ  وجود خلأ. )18(باشد مي كشور نقاط اغلب در ايدوره هايخشكسالي و آبيكم

زافـزون تقاضـاي آب بـه علـت رشـد جمعيـت       و افـزايش رو  شدت تقاضاي آب از يك طـرف 

هـاي زنـدگي، افـزايش نيـاز بـه مـواد غـذايي و پيـدايش نيازهـاي جديـد           شهرنشيني، بهبود شيوه

هـاي قـرن   يكـي از چـالش  به مصرف آب از طرف ديگر، بيانگر اين مهم است كه تقاضاي آب 

ي جهـان  بسـياري از تحـولات مثبـت و منف ـ    شـود كـه مـي توانـد منشـأ     حاضر بشر محسوب مـي 

  .)10(باشد

 بين آب منابع بهينه تخصيص تمركززدايي، توسعه سبب اقتصادي ابزاري عنوان به آب بازار

 موجـب  كـه  اصـلي  ويژگي اساس، اين بر شود.مي آب كمبود آثار كاهش و كنندگانمصرف

 بـه  اسـت گوناگون  مصارف بين آب مجدد تخصيص در آن توانايي شود،مي آب بازار معرفي

 ايجـاد  آب از بـالاتري  بالقوه هايكه ارزش بود خواهد آنهايي متوجه تخصيص ينا كه نحوي

 دسـت  بـه  خـود  مصـارف  در آب منـابع  از بيشـتري  مطلوبيـت منطقـي   بـع، ط بـه  و كننـد مـي 

تواند همانند هر بنگاه ديگري، با حفظ حقوق مالكيـت و در پـي آن،   . اين بازار مي)3(آورندمي

رداخـت  بادلـه داوطلبانـه آب در مقابـل يـك پ    برداران، اجازه مبرقراري بعضي ضوابط براي بهره

اين تعريف، بازار آب در دنيـاي واقعـي يـك بـازار همگـن       براساساقتصادي (قيمت) را بدهد. 

بازار آب امكـان ورود   شود.پيدا مياي از ساختارهاي تشكيلاتي مختلف در آن نيست و زنجيره

 بخـش  در آب بازارهـاي  ايجـاد . )16( نمايـد مـي  كنندگان بـه مـديريت بـازار را فـراهم    مصرف

 كشـاورزان  كه باشدمي آب اقتصادي كارايي افزايش بخش جهت اميد حل راه يك كشاورزي

 و اجـاره  بـراي  تـأمين آب،  مـديريت  هايشيوه بهبود طريق از آن در شده ايجاد هايفرصت با
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 راستاي در آن عميق ينفوذها و هاي سطحيجريان تبديل جهت در و نموده اقدام آب فروش

مصـرف   كـاهش  بـه  منجـر  امـر  ايـن  كـه  نمـود  خواهنـد  تـلاش  در بازار فروش قابل آب تأمين

   .)15(شود مي زيرزميني هايآب منابع از كشاورزان

مطالعات مختلفي در داخل و خارج از كشور در زمينه تشكيل بازار آب صورت گرفته كه 

  كرد:از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره 

 مجـن  منطقـه  در آبيـاري  آب تقاضـاي  و عرضـه  توابـع  اي به برآورددر مطالعه )13( كياني

سـالانه خريـداران و    درآمـد  كـه  داد نشـان  تحقيـق  ايـن  نتـايج . پرداخـت  شهرسـتان شـاهرود  

 كاهش درصد افزايش يافته و بازار آب باعث 72و  5/9فروشندگان آب بعد از مبادله به ترتيب 

 خصوصـي  بخـش  گـذاري سـرمايه  انگيـزه  ايجـاد  و و فروشـندگان  دارانخري درآمدي ريسك

  گرديده است. 

 در زارعـين  بـين  آب مبادلـه  كـه  داد نشـان  آب بـازار  پيرامونديگر تحقيقي  در )12(كياني

 كـاهش  و تقاضـاي نيـروي كـار    افزايش آب، كمبود مواقع در سود افزايش ساوه باعث دشت

  .شوداشتغال مي روي بر آب كمبود از ناشي منفي تبعات

در  آب نهـاده  اقتصـادي  ارزش كه دادند در مطالعه خود نشان )11(كرامت زاده و همكاران 

معـادل   خشكسـالي  و نرمـال  مختلـف  بجنورد در سـناريوهاي  دره شيرين سد دستپايين اراضي

   باشد.ريال مي 571و  416

 كاهش محدوديت مكانا و آب بازار برقراري از پس كه دادند نشان) 16(نيكويي و نجفي 

 داده افزايش را خود ايبرنامه مختلف، بازده محصولات بين زمين تخصيص با كشاورزان آب،

   .پردازندمي خود نياز آب مورد خريد و مازاد آب فروش به و

ريـزي رياضـي مثبـت و توابـع توليـد      بـا اسـتفاده از مـدل برنامـه     )18صبوحي و پرهيزكاري (

در استان قـزوين   ) نشان دادند كه با برقراري بازار آبSWAPي (اي محصولات كشاورزمنطقه

درصد و مجموع نيروي  86/1درصد، مجموع سود ناخالص كشاورزان  2/1مجموع اراضي آبي 

  درصد افزايش مي يابد. 81/1كار به كارگرفته شده در بخش كشاورزي 
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 سياسـت  اثـرات  ليـل تح و آب بازار شبيه سازي به در تحقيقي )17( پرهيزكاري و همكاران

 نشـان  نتايج .پرداختند شاهرود رودخانه حوزه در كشت الگوي بر آبياري گذاري آباشتراك

 اقتصادي منافع مطالعه، مورد مناطق بين انجام معاملات و محلي آب بازارهاي تشكيل با كه داد

 37ا ت ـ 9 از آبـي  محصولات كشت زير سطح مجموع و شده بيشتر پايه سال نسبت به كشاورزان

  .يابدمي افزايش درصد

 هايهزينه كه دادند نشان جنوبي آفريقاي در تحقيقي انجام با )14(لاو و وان سكوالويك 

 طور به تواندآب مي انتقال و نقل هايهزينه و معامله هايهزينه يا مالكيت انتقال حاصل از

 در باشد. تأثيرگذار آن عملكرد با كارايي ارتباط در بازار هر ظرفيت بر ثريؤم و معنادار

 حداقل به بايد دهند، بروز را خود بالقوه هايبخواهند توانمندي آب بازارهاي كه صورتي

  ها بپردازند.اين هزينه كردن

را در ناحيه  كشاورزي بردانبهره بين مبادله آب بالقوه اقتصادي منافع )22(زمان و همكاران 

 در مبادلات اين كه داد ها نشانآن مطالعه نتايجند. ويكتورياي شمالي كشور استراليا بررسي نمود

 آب كنندگان مصرف براي شديد خشكسالي يهابر بحران غلبه در ارزشمندي آثار بلندمدت

   .داشت برخواهد در كشاورزي برداران جمله بهره از

 سطح ياري دربازار آب آب يارهچند مع يسازمدلاي به در مطالعه )3(گومز ليمون و مارتينز 

 برقراري مثبت هايجنبه به دستيابي گرفتند كه نتيجه و پرداختند يااسپاناي در رودخانه حوضه

 هايبنگاه استقرار زمينه، اين در دارد. مناسب قانوني و ساختار اجتماعي يك به نياز آب بازار

 بازار يك براي برقراري كه ساختاري تغييرات بر علاوه باشد. مفيد تواندمي آب و انتقال نقل

 بايد هاآن راستا، اين در است. كشاورزان ضروري هايديدگاه تدريجي تغيير است، لازم آب

تنها  است. بازار در مبادله و انتقال و نقل قابل اقتصادي، ساير كالاهاي مانند هم آب كه بدانند

 خواهد عمل اكار به صورت آب بازار كه گفت توانمي گردد، فراهم شرايط اين كه وقتي

  . دكر
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به بررسي نقش بازارهاي انتقال آب در  PMPبا استفاده از مدل  )4(هوويت و همكاران 

 مكانيزم براساس آب تخصيص با كه . نتايج حاصل از اين مطالعه نشان دادكاليفرنيا پرداختند

  يابد. مي كاهش درصد 30 تا خشكسالي از درآمدي حاصل هايزيان بازار

 صيتخص ـ يو انتقال اطلاعات در بازارهـا  نهيهز يرهبراي به در مطالعه )2( بروكز و هريس

هـاي بـازار در بـين    اطلاعـات در قيمـت  ي شمالي پرداختند و دريافتنـد  در ويكتوريا ايآب استرال

تواند در رهبري قيمت مشاركت داشته باشـد. نتـايج نشـان    و مي شودمي نواحي مختلف آن ثبت

ه نقش كليدي را در رهبـري قيمـت بـه عهـده دارنـد.      هاي فعال در دو منطقداد كه بيشتر تجارت

همچنين در اين پژوهش فرض شده است كه ماهيت توليد در نواحي مختلف، به ارتباط با وقفـه  

به منطقـه خـاص و هـر محصـول      ليتما يمحصولات زراع كند زيرادر رهبري قيمت كمك مي

  دارند. فصول نيمختلف آب در داخل و ب يازهاين يدارا

 يحوضـه مـور   در بـازار آب  ريثأت ـ رشيپـذ اي به بررسي و در مطالعه )21(مكاران ويلر و ه

 يتجـارت آب در حوضـه جنـوب مـور     بيتصـو  منظـور،  ني ـابـه   پرداختنـد.  اياسـترال  نگيدارل

 ،يو اثـرات اجتمـاع   )ايمتصـل در اسـترال   هيدورلوژيكيبازار آب  نيتر(بزرگ اياسترال نگيدارل

. اين مطالعه نشان داد كه تـا  بررسي شدآب  يبازارها ياجرا از ناشي يطيمح ستيو ز ياقتصاد

 يحوضـه جنـوب مـور   درصد از متصديان آب حداقل تجارت يك بـازار آب را در منطقـه    86

هـاي بـازار آب   از ايـن رو اسـتراتژي   ،بـه عهـده داشـتند    2011و  2010هـاي  بـين سـال   نگيدارل

   ريت در مزرعه خود تبديل شده است.اكنون به ابزار معمولي براي متصديان آب جهت مديهم

 تيريثر از مـد ؤم ـ يبـه عنـوان ابـزار   را آب  يبازارهـا اي، در مطالعـه  )1(آلاركون و خوانـا  

ي مــورد بررســي قــرار دادنــد. نتــايج نشــان داد كــه بازارهــاي آب اريــآب اطقآب در منــ كمبــود

بخشـد  بهبود مـي متناسب را  بهينه ايجاد شده توسط قانون ثابت يك سهميه مشخص و تخصيص

  باشند. ميمعامله بالا  يهانهيكه هز يزمان يحت

 تـوان مي جهان و ايران در آب بازارهاي كاركرد براساس و كلي بنديجمع يك در بنابراين

 داشته وجود آب براي تقاضا مازاد كه شرايطي در عموماً آب بازارهايطور عنوان كرد كه  اين
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 شـده  آب بـازار  در مبادلات تداوم و بسط باعث مبادله هايهزينه بودن پايينو  اندشده تشكيل

هـدف   بـر همـين اسـاس،    .دهـد كه مزيت اين مطالعه را نسبت به مطالعات مشابه نشـان مـي   است

دشت  يدر بخش كشاورز ياستفاده از منابع آب يزانبازار آب بر م يلتشك ثيرأاصلي اين مطالعه ت

  .بود مشهد

   

  هامواد و روش

اقعـي آب بـه سـختي قابـل     كه بازارهاي وبا توجه به اينتحليل بازارهاي آب، جهت تجزيه و 

پردازند. لذا بيشتر مطالعات به تجزيه و تحليل بازارهاي آب در حالت فرضي مي دسترسي است،

بـراي تحليـل رفتـار اقتصـادي كشـاورزان و      هنجـاري  ريـزي  هاي برنامهبراي اين مهم نيز از مدل

در مطالعـه حاضـر بـه منظـور      ،ايـن وجـود  بـا  آب استفاده شده اسـت.  ساختار مختلف بازارهاي 

ريـزي رياضـي مثبـت جهـت     هاي رياضي با شـرايط واقعـي از روش برنامـه   سازگاري بيشتر مدل

ريـزي رياضـي مثبـت اولـين بـار توسـط       . مـدل برنامـه  ابع تقاضاي آب استفاده گرديدبرآورد تو

هـاي  و غلبه بـر مشـكلات موجـود در مـدل     هامعرفي شد. اين مدل جهت رفع كاستي )7(هويت

اسـتفاده از اطلاعـات موجـود در     PMPايده كلي مدل . )19(توسعه يافت  7ريزي هنجاريبرنامه

ريزي خطي را به سـطح  له برنامههاي واسنجي است كه جواب مسئدوديتمح 8متغيرهاي دوگان

 يح تـابع هـدف غيرخطـي   ان براي تصـر كند. در واقع مقادير دوگهاي موجود محدود ميفعاليت

را مجدداً از طريـق جـواب بهينـه    هاي مشاهده شده گيرند كه سطح فعاليتمورد استفاده قرار مي

 .)8و 6( كنـد ريـزي جديـدي كـه فاقـد محـدوديت واسـنجي اسـت، بازسـازي مـي         له برنامـه مسئ

يـد  و توابـع تول  )PMPريـزي رياضـي مثبـت (   ريـزي خطـي، برنامـه   از قبيـل برنامـه  هـايي  تكنيك

تا به امروز بـراي بررسـي مـواردي همچـون تخمـين       )SWAPاي محصولات كشاورزي (منطقه

سازي بـازار آب  منافع بالقوه بازارهاي آب، نقش بازار آب در تعيين ارزش اقتصادي آب و شبيه

                                                                                                                                                                        
7. Normative Mathematical Programming (NMP) 

8. Dual Varriable 
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اي محصـولات  كه در ايـن پـژوهش از تكنيـك توابـع توليـد منطقـه      اند مورد استفاده قرار گرفته

  .)18شد () استفاده SWAPكشاورزي (

 متغيرهـاي  بـين  ارتبـاط  هاي شبكه آبي، بـراي ايجـاد  ساخت مدلبه عنوان زير SWAP مدل

 بخـش  در آب مصـرف  ميـزان  سازيهاي آبي)، بهينههيدرولوژيكي (مدل هايمدل و اقتصادي

مـدل   ايـن . گيـرد مـي  قـرار  اسـتفاده  مورد ايمنطقه و محلي آب ازارهايـب و تشكيل كشاورزي

 هـاي نهـاده  يـا  و نـاهمگون  منابع اي) برها در سطح خرد (يا منطقهتجزيه و تحليل سياست براي

 هايداده از استفاده جاي به كشاورزي، محصولات توابع توليد برآورد در و دارد تمركز خاص

از  SWAPمـدل   در اينكـه  بـه  توجـه  بـا  كنـد. مـي  اسـتفاده  اقتصـادي  سـازي نتايج بهينه از خام،

 بـر  عـلاوه  هـا سياسـت  تحليـل  توانـد در شود، اين مدل مـي يح و واقعي استفاده ميهاي صرداده

 طوركلي، بگنجاند. به خود در نيز را فيزيكي هايمحدوديت و مالي، ايسرمايه هايمحدوديت

 سـطح  در ناخـالص كشـاورزان   سـود  حداكثرسـازي  رفتـار  كـه  شودمي فرض SWAPدر مدل 

 شود كهمي آنچه مطابق منابع تخصيص به مدت، منجر تاهكو تعادلي شرايط يك در و ايمنطقه

(تفـاوت آن بـا مـدل     SWAPواسنجي مـدل   گانه 6. مراحل )4(است  شده مشاهده پايه سال در

PMP كشـاورزي و وارد كـردن    محصـولات  تقاضـاي  مراحل چهار و پنجم و استفاده از تابعدر

  شد:بابه صورت زير مي) است ايهاي بازاريابي منطقههزينه

  هاي سال پايهآوري دادهبندي مناطق و جمعمرحله اول: تقسيم

بـا  شـود.  هاي سال پايه پرداخته ميآوري دادهدر مرحله نخست به تقسيم بندي مناطق و جمع

توجه به موضوع مـورد مطالعـه، دشـت مشـهد بـه سـه منطقـه مشـهد، چنـاران، طرقبـه و شـانديز            

  شود.بندي ميتقسيم

  ايهاي سايهريزي خطي و تعيين قيمتبرنامه مرحله دوم: حل مدل

 ايمنطقـه  سـود  جهت حداكثر نمودن در خطي ريزيبرنامه مدل يك حل شامل مرحله اين

 مرحلـه  ايـن  باشد. درمي واسنجي هايمحدوديت و هاي منابعمحدوديت به توجه با كشاورزان
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 و منـابع  هـاي حـدوديت بـراي م  ايسـايه  هـاي قيمـت  مقادير خطي ريزيبرنامه حل مدل از پس

  باشد:شكل رياضي اين مرحله از واسنجي به صورت زير مي .)5(د آيمي دست به واسنجي

)1(  

 
Subject to: 
 

)2(    

)3(     

)4 (  ∀ g,i , j           

ريـزي خطـي، شـامل حـداكثر كـردن مجمـوع سـود        ، به عنوان تـابع هـدف مـدل برنامـه    1رابطه 

بيانگر منطقه مورد مطالعـه   gبيانگر سود كشاورزان،  Π اين رابطه باشد. دراي كشاورز ميمنطقه

)g=1,2,3 ،(i ) بيانگر محصولات هر منطقهi=1,2,…,6 گنـدم،  محصولات مناطق شامل ) شامل

، )j=1,2,…,6هـا يـا عوامـل توليـد (    بيـانگر نهـاده   j، 9اي و يونجهجو، خيار، گوجه، ذرت علوفه

ig,Landx ول بيانگر سطح زير كشت محصi  در منطقهg  وigja   يب لئونتيـف اسـت كـه    بيـانگر ضـرا

ــتفاده  ــبت اسـ ــي    نسـ ــان مـ ــين را نشـ ــه زمـ ــد بـ ــل توليـ ــر عامـ ــي هـ ــه رياضـ ــد و از رابطـ    دهـ

)= irlmaآيد. در واقع) به دست مي ،igja     بيانگر ضرايب فنـي مـورد اسـتفاده در

  در منطقــه  iعملكــرد محصــول  g ،igyldنطقــه در م i قيمــت محصــول igν باشــد.هــر منطقــه مــي

g ،  هزينه نهادهj  براي توليد محصولi  در منطقهg ،gwwater    مقدار آب مـورد اسـتفاده در

  باشد.مي gآب آبياري در منطقه  مترمكعبهزينه استحصال و يا قيمت هر   و gمنطقه 

                                                                                                                                                                        

 اند.و وارد الگو شده را به خود اختصاص دادهدر نمونه مورد بررسي بيشترين فراواني اين محصولات  9.
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هاي زمين، آب، سـرمايه،  دهد و براي نهادهطقه نشان ميمحدوديت منابع را در هر من 2رابطه 

كـل منـابع در    gjbشود. در ايـن رابطـه   لات، نيروي كار مرد و نيروي كار زن تعريف ميآماشين

  باشد.مي gدر منطقه  jدسترس نهاده 

ده شـده  مقـدار مشـاه   دهـد كـه در آن   محدوديت واسنجي مـدل را نشـان مـي    3رابطه 

دهد كه براي جلـوگيري  مقدار مثبت كوچكي را نشان مي εفعاليت مورد استفاده در سال پايه و 

) و محـدوديت واسـنجي   2هاي سيستمي (رابطه مدن وابستگي خطي بين محدوديتآاز به وجود

رود. بايد توجه داشت كه به ازاي هر يك از محصـول مـورد اسـتفاده، يـك     كار ميه ) ب3(رابطه

شود. اضـافه كـردن محـدوديت واسـنجي بـه مـدل باعـث        ت واسنجي به مدل اضافه ميمحدودي

هاي مشاهده شده در سال پايه را به ريزي خطي دقيقاً سطح فعاليتشود كه جواب بهينه برنامهمي

اي ، قيمـت سـايه  3در رابطـه   λاي محدوديت سيسـتمي و  ، قيمت سايه2در رابطه  µدست دهد. 

  دهد.ان ميمحدوديت واسنجي را نش

باشد كه امكـان اجـراي الگـوي    ها ميبيانگر محدوديت غيرمنفي بودن سطح فعاليت 4رابطه 

دهـد كـه   كند. در واقع، اين رابطه نشان ميكشت را در هر يك از مناطق مورد مطالعه بازگو مي

  تواند مقادير منفي را شامل شود.سطح زير كشت محصولات نمي

 CESاي و تخمين ضرايب يد منطقهمرحله سوم: برآورد تابع تول

بـراي هـر منطقـه و     CESدر اين مرحله پارامترهاي بازده ثابت نسبت بـه مقيـاس تـابع توليـد     

 CESشـوند. تـابع توليـد    برآورد مي )4( و همكاران محصول به كمك روش توسعه يافته هويت

د و ضـرايب لئونتيـف   هاي تولي ـكند كه يك نرخ جانشيني ثابت بين نهادهاين امكان را ايجاد مي

  .)4(داگلاس (با جايگزيني واحد) به وجود آيد  -(با نسبت ثابت) و ضرايب تابع كاب

مورد استفاده در اين مطالعه با توجه بـه شـش نهـاده زمـين، آب، نيـروي       CESفرم كلي تابع 

  باشد:آلات به صورت زير قابل تخمين ميكار مرد، نيروي كار زن، سرمايه و ماشين

)5(     
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 ،gدر منطقــه  jعامــل توليــد  g ،igjhدر منطقــه  iميــزان توليــد محصــول  giYدر رابطــه فــوق، 

 gدر منطقه  iرا براي توليد محصول  jپارامتر توليد است كه سهم نهاده  igjβ پارامتر مقياس و 

با ضـرايب ثابـت    CESيد باشد و تابع تولضريب بازده ثابت نسبت به مقياس مي νدهد. نشان مي

نيـز متغيـري اسـت كـه برحسـب كشـش        iρبا يـك شـود.    مستلزم آن است كه اين ضرايب برابر

ــين نهــاده ــراي محاســبه مقــدار عــددي ) تعريــف مــيσهــا (جانشــيني ب   آن از رابطــه گــردد و ب

= (σ-1)/σ iρ 15،4(شود استفاده مي(.  

بـه صـورت زيـر قابـل      igjβارامترهـاي  پس از تخمين تابع توليد و گرفتن مشـتق اول از آن، پ 

  باشند:محاسبه مي

)6 (    

)7(     

)8(     

)9 (    

ام Lهزينـه نهـاده يـا عامـل توليـد       LCو ام Lميزان نهاده يـا عامـل توليـد     Lwدر روابط فوق، 

تـوان پـارامتر مقيـاس را بـراي هـر منطقـه و       ، مـي CESباشد. با استفاده از تعريف تابع توليـد  مي

ه و هر يك را در سطح پايه ارزيابي نمود. براي اين منظور از رابطه زيـر اسـتفاده   محصول محاسب

  شود: مي
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)10 (    

مراحل تخمين بالا براي تمام محصولات و مناطق مورد مطالعه قابل تعميم است. قابليت مدل 

واسنجي شـده در مطالعـه حاضـر در ايـن اسـت كـه رونـد تخمـين پارامترهـا در آن بـراي تمـام            

  .)4(شود ت و مناطق به طور خودكار انجام ميمحصولا

  مرحله چهارم: برآورد تابع هزينه نمايي و تخمين پارامترهاي آن

شامل تخمين تابع هزينه غير خطـي و محاسـبه پارامترهـاي     PMPمرحله چهارم برآورد مدل 

ه صـورت  شود كه شكل كلي آن بباشد. براي اين كار از تابع هزينه كل زمين استفاده ميآن مي

  زير است:

)11(     

پـارامتر   g ،giδدر منطقـه   iبيانگر هزينه كل زمين بـراي توليـد محصـول     giTCدر رابطه بالا، 

باشـد  مـي  gدر منطقـه   iست كه تـابعي از كشـش عرضـه محصـول     پارامتر گاما رهگيري و 

)giηاي واسـنجي  هاي سـايه ). هر يك از پارمترهاي فوق با رگرس كردن (بازگشت دادن) قيمت

  :)15(آيند ها به دست ميشده بر مقادير مشاهده شده سطح فعاليت

)12 (    

)13 (    

 از دوم درجه توابع به جانشيني، نسبت هايكشش بين تناسب ايجاد براي نمايي هزينه توابع

 يابـد،  افزايش محصول واحد هر توليد نهايي هزينه بدون اينكه و بوده برخوردار بيشتري قابليت

  .)4(دهند را انجام مي كار اين

  زاهاي درونقيمت براساسمرحله پنجم: برآورد تابع تقاضاي محصولات كشاورزي 
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زاست)، ندرو متغير (كه يك آن قيمت براساس كشاورزي تمحصولا تقاضاي تابع برآورد

 بـراي  شده برآورد تقاضاي تابع در واقع، است. كنندهمازاد مصرف محاسبه براي مناسبي روش

 آن توليـد  و از قيمـت  معينـي  سـطح  در را كننـده مصرف پرداخت به تمايل ميزان هر محصول،

  توان به صورت زير نشان داد: شكل رياضي اين تابع را مي. )4(دهد مي نشان محصول

)14(     

g ،iدر منطقه  iقيمت محصول  igpدر رابطه فوق، 
1α  وi

2α   و شـيب   أبه ترتيب عـرض از مبـد

زا و تغييرات موازي بالقوه در ميزان تقاضا با توجـه بـه عوامـل بـرون     i ،Ψتقاضاي محصول  تابع

igjy  ميزان توليد محصولi  در منطقهg  با استفاده از نهادهj .است  

ر تـوان ميـزان توليـد نسـبي ه ـ    )، مـي (با توجه به ميزان توليد هر محصـول در سـال پايـه     

   شود:محاسبه كرد. براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي در مناطق مورد مطالعهمحصول را 

)15 (    

 قيمت توانمي محصول، نسبي هر توليد ميزان و اي)بازاري (منطقه قيمت داشتن اختيار در با

  :كرد زير محاسبه رابطه از استفاده با را آن موزون

)16(     

 موزون قيمت اي) و(منطقه بازاري قيمت التفاوت مابه صول،مح هر ايمنطقه بازاريابي هزينه

  :آيددست مي به زير رابطه از كه باشدمي آن

)17 (    

 تـوان )، ميقيمت محصولات ( پذيريانعطاف ميزان و فوق شده ارائه تعاريف به توجه با

  :)4(كرد  استفاده زير روابط از يكشاورز تقاضاي محصولات تابع پارامترهاي تخمين براي
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)18(    

)19 (    

  واسنجي شده PMPريزي نهايي و تبيين مدل مرحله ششم: ساختن مدل برنامه

 برآوردشـده  ايمنطقه توليد شده، تابعواسنجي نمايي هزينه تابع از استفاده با مرحله، اين در

  : شد ساخته زير روابط صورت به غيرخطي ريزيمدل برنامه يك منابع، هايمحدوديت و

)20 (  

    

      
 

subject to: 
 

)21(    

)22 (    

)23 (    

)24(    

)25(  
  

)26(
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ميـزان   دهد. در اين رابطـه، را نشان مي PMPتابع هدف غيرخطي مدل  20رابطه 

مقدار نيروي كار مورد استفاده  آب، هزينه عرضه يا انتقال  عرضه آب و

نشـان   در منطقـه  هزينه مربوط به نيروي كار (دستمزد) را براي توليد محصول و 

هزينه انتقال آب  h ،trcو  gطق شده بين مناحجم آب انتقال يافته يا دادوستد دهد. مي

ــاطق دادوستد ــين من ــاطق   ghdو  hو  gشــده ب ــين من ــا مســافت ب  21اســت. رابطــه  hو  gفاصــله ي

در آن مقـدار منـابع در    igjAاستفاده (به جز آب) اسـت كـه   هاي موردمحدوديت مربوط به نهاده

اســت كــه  محــدوديت مربــوط بــه نهــاده آب 22دهــد. رابطــه منطقــه را نشــان مــي دســترس هــر

gwwatcons دهد. در آن حجم آب لازم در هر منطقه را براي توليد محصولات زراعي نشان مي

 آب ميزان و محصولات كشت براي لازم آب ميزان مجموع اين محدوديت بيانگر آن است كه

 كـل  از بيشـتر  يـا  مساوي منطقه يك شده) در (فروخته شدهصادر شده) و (خريداري شدهوارد

 بين زمانهم صورت به را آب تبادل محدوديت 23رابطه  است. منطقه آن در موجود آب حجم

به خريد و فـروش   تواندنمي منطقه يك كه است آن بيانگر محدوديت دهد. اينمي نشان مناطق

شــده شــده و فروختــهدهــد كــه مجمــوع آب خريــدارينشــان مــي 24م آب بپــردازد. رابطــه أتــو

)ghwxwtwT  ــين منــاطق ــم آب دادوستد    كمتــر  hو  g) ب ــا مســاوي بــا حــداكثر حج شــده و ي

)gh,maxWater (   آبيـاري  بيـانگر محـدوديت كسـري آب يـا كـم      25بين اين مناطق اسـت. رابطـه

باشد. در مطالعه حاضر با توجه به اهميت نهاده آب در توليـد محصـولات زراعـي در دشـت     مي

اهش در منـابع آب  درصـد ك ـ  10زيـر زمينـي، اسـتراتژي     هـاي آب مشهد و كاهش شديد سفره

هـا و حجـم آب داد   نيز محـدوديت غيرمنفـي بـودن سـطح فعاليـت      26پيشنهاد شده است. رابطه 

  دهد. وستد شده بين مناطق را نشان مي

   هـاي مشـهد، چنـاران و   شهرسـتان  كشـاورزان  شـامل  آمـاري  جامعـه  حاضـر  مطالعـه  در

 بـه  مربـوط  مطالعـه  ايـن  انجام يبرا نياز مورد هايباشد. دادهشانديز در دشت مشهد مي -طرقبه

هـاي توليـد، هزينـه آب مصـرفي، منـابع آب در      هزينـه  اسـت كـه شـامل    1392-93زراعي  سال

. حجم باشداي محصولات ميدسترس، سطح زير كشت، ميزان عملكرد نياز آبي و قيمت منطقه
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-طرقبـه  -بردار زراعي در دشـت مشـهد (مشـهد   بهره 34977نمونه مورد بررسي با توجه به تعداد 

باشـد كـه در نهايـت    نامه ميپرسش 380رجسي با استفاده از روش مورگان و ك شانديز، چناران)

اطلاعات اسـنادي و ثبـت   توسط و  شدتكميل  از طريق مصاحبه حضورينامه پرسش 350تعداد 

  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتربط هاي دولتي ذيدستگاه شده در

  
  نتايج و بحث

و در سطح هر يك از منـاطق مـورد    1392-93سطح زيركشت محصولات آبي در سال پايه 

طـور كـه    نشـان داده شـده اسـت. همـان     1مطالعه (مشهد، چناران، طرقبـه و شـانديز) در جـدول    

در دشت مشهد، شهرستان مشهد بيشترين سـطح زيـر كشـت محصـولات آبـي       ،شودملاحظه مي

اص داده و محصول گندم در اين دشت در مجموع نسبت به منطقه مورد مطالعه را به خود اختص

و محصـول خيـار كمتـرين     بـوده ساير محصولات مورد مطالعه داراي سطح زير كشـت بيشـتري   

  سطح زير كشت را به خود اختصاص داده است.

را در دشـت  و منـابع آبـي موجـود    ميانگين عملكرد محصولات آبـي  به ترتيب  3و  2ولاجد

 وجـود  بـه علـت   عملكـرد  محسـوس  تغييـرات همچنين بايد اشاره كرد كه دهد. مشهد نشان مي

 شهرسـتان  هر اراضي سطح در شوري خاك درصد و خاك نوع توپوگرافي، شرايط در تفاوت

  . باشدمي
 سطح زير كشت محصولات آبي مورد مطالعه در دشت مشهد (هكتار). 1 جدول

  محصول
 شهرستان

  زير كشت مجموع سطح 
 شانديز -رقبه ط چناران مشهد

 26150 150 10500 15500  گندم

 23200 100 8100 15000 جو

 983 5 118 860 خيار

 7033 33 2300 4700 گوجه

 4263 13 2150 2100 ذرت علوفه اي

 5161 31 2080 3050 يونجه

 66790 332 25248 41210 وع اراضيممج

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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  ورد مطالعه در دشت مشهد (كيلوگرم/ هكتار). عملكرد محصولات آبي م2 جدول

 محصول
 شهرستان

 شانديز -طرقبه  چناران مشهد

 3100 4100 3500 گندم

 2900 3400 3200 جو

 20000 21000 12500 خيار

 39000 40000 40000 گوجه

 54000 49000 52000 ذرت علوفه اي

 7500 9000 9000 يونجه

  هاي تحقيقمأخذ: يافته

 . منابع آب دشت مشهد3جدول 

  شهرستان
  قنات  چاه

  )mcmتخليه (  تعداد  )mcmتخليه (  تعداد

  38  189  270  1263  چناران
  5/61  665  3/61  1758  طرقبه و شانديز

  11/40  442  1/668  4287  مشهد
  32/556  6741  8/5440  24720  جمع خراسان رضوي

  مأخذ: مديريت آب و خاك

  
دهـد.  تد آب آبياري را بين مناطق در دشت مشهد نشان ميماتريس قابليت داد و س 4جدول 

اين جدول بر مبناي صفر و يك تنظيم شده است. عدد صفر عـدم داد و سـتد آب و عـدد يـك     
هـاي  با توجه به افت شـديد سـفره   .دهدامكان داد و ستد آب را بين مناطق مورد مطالعه نشان مي

  تك تك مناطق وجود دارد. آب زيرزميني در دشت مشهد امكان داد و ستد بين
  ماتريس امكان سنجي داد و ستد آب آبياري بين مناطق مورد مطالعه. 4 جدول

  شانديز -طرقبه  چناران  مشهد  واردات/ صادرات

  1  1  0  مشهد
  1  0  1  چناران

  0 1  1  شانديز -طرقبه
  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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طـور كـه    دهـد. همـان  شـان مـي  ريزي رياضي مثبت در دشت مشهد را ننتايج برنامه 5جدول 
به خوبي توانسته است مقادير سال پايـه را بازتوليـد كنـد و سـطح      PMPشود الگوي ملاحظه مي

  .است زير كشت اكثر محصولات با كمترين تغيير نسبت به سال پايه مواجه شده
 ريزي رياضي مثبت در دشت مشهد. نتايج برنامه5جدول 

  فعاليت
   الگوي كشت در منطقه

  ر)(هكتا

   PMPالگوي

 (هكتار)
  تغييرات درصد

  009/0  5/15501  15500  گندم (مشهد)
  002/0  3/10500  10500  گندم (چناران)

  06/0  1/150  150  شانديز) -گندم (طرقبه
  002/0  4/15000  15000  جو (مشهد)
  0  8100  8100  جو (چناران)

  -5/0  5/99  100  شانديز) -جو (طرقبه
  0  860  860  خيار (مشهد)

  0  118  118  ر (چناران)خيا
  0  5  5  شانديز) -خيار (طرقبه

  0  4700  4700  گوجه (مشهد)
  0  2300  2300  گوجه (چناران)

  0  33  33  شانديز) -گوجه (طرقبه
  -24/0  8/2094  2100  اي (مشهد)ذرت علوفه
  -009/0  8/2149  2150  اي (چناران)ذرت علوفه
  -53/1  8/12  13  شانديز)-اي (طرقبهذرت علوفه

  0  3050  3050  يونجه (مشهد)
  0  2080  2080  يونجه (چناران)

  0  31  31  شانديز) -يونجه (طرقبه
  هاي تحقيقمأخذ: يافته
  

ريزي رياضي مثبت، به بررسي نتايج بازار آب با استفاده از پس از بازتوليد الگو توسط برنامه
  شود. اين الگو در دشت مشهد پرداخته مي

در حالـت  آب و مجمـوع سـطح زيـر كشـت محصـولات آبـي        ميزان مصرف 7و  6 ولاجد
نشـان   6طـور كـه جـدول     همـان دهد. نشان ميدر دشت مشهد را وجود و عدم وجود بازار آب 

آب در  مترمكعبميليون  3/165دهد در شهرستان مشهد قبل از تشكيل بازار آب در مجموع مي
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 12/104بـه مقـدار   ن بـازار،  اي ـمنطقه براي كشت محصولات مورد نياز است كه پس از تشـكيل  
 5/101در مجمـوع  نيز دهد. در شهرستان چناران درصدي را نشان مي 02/37رسد كه كاهش مي

، مورد نياز است كـه بعـد از تشـكيل بـازار آب بـا      اين بازارقبل از تشكيل  آب مترمكعبميليون 
ب در رسـد. ميـزان مصـرف آ   مـي  مترمكعـب ميليـون   29/77درصدي بـه مقـدار    85/23كاهش 

 99/0به  مترمكعبميليون  33/1درصدي از مقدار  09/29با كاهش هم شانديز  -شهرستان طرقبه
ي كشـت  شـود، الگـو  زماني كه بازار آب وارد الگو ميرسيده است. همچنين  مترمكعبميليون 

شود به ايـن نحـو كـه محصـولاتي ماننـد گنـدم       مي دچار تغييرات محسوسي در دشت مشهد نيز
اي (چناران) از الگو كشـت  اي (مشهد) و ذرت علوفهشانديز) ذرت علوفه -رقبه(مشهد)، جو (ط

خيـار (چنـاران)،   ، ، خيـار (مشـهد)  شت محصولاتي ماننـد گنـدم (چنـاران)   حذف و سطح زير ك
شانديز) بـا افـزايش در    -، گوجه (چناران) و گوجه (طرقبهشانديز)، گوجه (مشهد) -خيار(طرقبه

  اند. حصولات دچار تغييرات اندكي در سطح زير كشت شدهسطح زير كشت مواجه و ساير م
مجموع سرمايه محصولات آبي دشت مشهد در حالت وجود و عـدم وجـود بـازار     8جدول 

ذرت  ،شـانديز)  -دهد. با توجه به حذف محصولات گندم (مشهد)، جـو (طرقبـه  مي نشان را آب
از براي توليـد ايـن محصـولات نيـز     اي (چناران)، سرمايه مورد نيعلوفه اي (مشهد) و ذرتعلوفه
 به دست آمده است. همچنين محصولاتي مانند جـو (چنـاران)، خيـار (مشـهد)، خيـار      ريالصفر 

شـانديز) و   -شانديز)، گوجه (مشهد)، گوجه (چنـاران) ،گوجـه (طرقبـه    -(چناران)، خيار (طرقبه
درصـدي سـرمايه مواجـه     19و  4، 59، 31، 5، 32، 45، 27يونجه (چناران) به ترتيب بـا افـزايش   

 با توجه به تغييرات به وجود آمده در الگوي كشت موجود در دشت مشهد، نيروي كـار  اند.شده
شـود بـه   دچار تغيير مي ،شودكه يكي از عوامل اصلي توليد در منطقه محسوب مي ،مزد مردروز

 بـه سـمت   انـد اين نحو كه نيروي كار از سمت محصـولاتي كـه از الگـوي كشـت حـذف شـده      
د. ايـن در حـالي اسـت كـه     كن ـگوجه فرنگي سوق پيدا مي محصولات كاربري همچون خيار و

د. همچنين تغييرات نيـروي كـار   انساير محصولات با تغييرات كمتري در نيروي كار مواجه شده
مزد مرد در منطقه است به نحـوي كـه محصـولاتي ماننـد     د زن نيز مشابه با نيروي كار روزمزروز

با افـزايش   ،باشدمزد زن ميختلف كاشت نيازمند نيروي كار روزه در مراحل مك ،خيار و گوجه
  ).10و  9 اند (جداولدر نيروي كار خود مواجه شدهدرصدي  50تا  40
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  ميزان مصرف آب قبل و بعد از تشكيل بازار آب در منطقه. 6جدول 

  
  ميزان مصرف آب قبل

  از تشكيل بازار آب  

  )مترمكعب(ميليون 

  آب بعد  ميزان مصرف

  از تشكيل بازار آب 

  )مترمكعب(ميليون 

  درصد 

  تغييرات

  -02/37  12/104  353/165  مشهد
  -85/23  29/77  50/101  چناران

  -09/29  95/0  33/1  شانديز -طرقبه
  هاي تحقيقمأخذ: يافته

  
  . مجموع سطح زير كشت محصولات آبي دشت مشهد در حالت وجود و عدم وجود7جدول 

  بازار آب

  تفعالي

  مجموع اراضي

  در سال پايه

  (هكتار)

  سطح اراضي

  در نبود بازار آب

 (هكتار)

  سطح اراضي

  با وجود بازار آب

  (هكتار)

  درصد

  تغييرات

  اراضي آبي

  -99/99 02/0  5/15501  15500  گندم (مشهد)
  -64/45 6/5707  3/10500  10500  گندم (چناران

  -80/11 3/132  1/150  150  شانديز) -گندم (طرقبه
  -14/22 9/11678  4/15000  15000  (مشهد) جو

  -34/1 7/7990  8100  8100  جو (چناران)
  -96/99 03/0  5/99  100  شانديز) -جو (طرقبه

  81/21 6/1047  860  860  خيار (مشهد)
  693/0 8/118  118  118  خيار (چناران)

  20/2 1/5  5  5  شانديز) -خيار (طرقبه
  18/17 5/5507  4700  4700  گوجه (مشهد)

  73/22 8/2822  2300  2300  وجه (چناران)گ
  88/1 6/33  33  33  شانديز) -گوجه (طرقبه
  -99/99 006/0  8/2094  2100  اي (مشهد)ذرت علوفه
  -99/99 008/0  8/2149  2150  اي (چناران)ذرت علوفه
  -99/91 01/0  8/12  13  شانديز)-اي (طرقبهذرت علوفه

  -32/5 6/2887  3050  3050  يونجه (مشهد)
  -98/3 1/1997  2080  2080  ونجه (چناران)ي

  -75/3 8/29  31  31  شانديز) -يونجه (طرقبه
  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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  . مجموع سرمايه محصولات آبي دشت مشهد در حالت وجود و عدم وجود8جدول 

 بازار آب

  فعاليت

  مجموع سرمايه

  در سال پايه

  (ده هزار تومان)

  مجموع سرمايه

  در نبود بازار آب

 ه هزار تومان)(د

  مجموع سرمايه

  با وجود بازار آب

  (ده هزار تومان)

  درصد

  تغييرات

  سرمايه

 -100 117/0 045/48462 36/48457  گندم (مشهد)

 -345/29 638/16314 029/23092 45/23090  گندم (چناران)

 -801/11 111/401 095/455 7813/454  شانديز) -گندم (طرقبه

 -324/26 614/33850 004/150 45945  جو (مشهد)

 622/27 003/17885 05/14014 01/14014  جو (چناران)

 -958/99 202/0 069/474 4/476  شانديز) -جو (طرقبه

 686/45 978/12026 025/8255 427/8255  خيار (مشهد)

 079/32 232/1284 293/972 32/972  خيار (چناران)

 31/5 328/45 008/43 04288/43  شانديز) -خيار (طرقبه

 894/31 898/61960 191/46977 88/46977  گوجه (مشهد)

 525/59 142/20311 002/12732 27/12732  گوجه (چناران)

 293/4 912/254 423/244 4186/244  شانديز) -گوجه (طرقبه

 -999/99 07/0 684/8923 8946  اي (مشهد)ذرت علوفه

 -999/99 063/0 756/5742 083/5744  اي (چناران)ذرت علوفه

 -86/99 049/0 202/34 73167/34  شانديز)-اي (طرقبهذرت علوفه

 -703/10 595/5061 292/5668 25/5668  يونجه (مشهد)

 542/19 263/4637 208/3879 722848  يونجه (چناران)

 -584/7 43/53 81/57 815/57  شانديز) -يونجه (طرقبه

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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زمزد مرد محصولات آبي دشت مشهد در حالت وجود و عدم . مجموع نيروي كار رو9جدول 

 وجود بازار آب

  فعاليت

  مجموع نيروي كار

  مرد در سال پايه

  (روز/نفر)

  مجموع نيروي كار

مرد در نبود بازار 

 (روز/نفر) آب

  مجموع نيروي كار

بازار  مرد با وجود

  (روز/نفر) آب

  درصد تغييرات

  نيروي كار

  مرد

 - 100 001/0 043/591 938/590  گندم (مشهد)

 - 641/45 837/352 131/649 091/649  گندم (چناران)

 442/6 79/4 51/4 5/4  شانديز) - گندم (طرقبه

 - 684/25 897/445 068/600 600  جو (مشهد)

 - 814/1 709/218 749/222 75/222  جو (چناران)

 - 951/99 002/0 987/3 4  شانديز) - جو (طرقبه

 951/46 44/147 336/100 333/100  خيار (مشهد)

 609/1 798/1 77/1 77/1  خيار (چناران)

 084/27 183/1 932/0 931/0  شانديز) -خيار (طرقبه

 039/33 524/1022 639/768 588/768  گوجه (مشهد)

 73/22 846/542 296/442 308/442  گوجه (چناران)

 866/25 581/7 033/6 023/6  شانديز) -گوجه (طرقبه

 - 999/99  0007/0 746/104 105  د)اي (مشهذرت علوفه

 - 999/99 001/0 134/136 166/133  اي (چناران)ذرت علوفه

- اي (طرقبهذرت علوفه

  شانديز)
823/ 812/0 001/0 842/99 - 

 - 927/9 722/274 027/305 305  يونجه (مشهد)

 - 031/8 296/191 999/207 208  يونجه (چناران)

 531/11 457/3 105/3 1/3  شانديز) -يونجه (طرقبه

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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. مجموع نيروي كار روزمزد زن محصولات آبي دشت مشهد در حالت وجود و عدم 10جدول

  وجود بازار آب

  فعاليت

مجموع نيروي 

زن در سال  كار

  (روز/نفر) پايه

  مجموع نيروي كار

زن در نبود بازار 

 (روز/نفر) آب

مجموع نيروي كار 

  با وجود بازار آب زن

  (روز/نفر)

  درصد

  تغييرات

نيروي كار 

  مرد

 - 100 005/0 677/1937 5/1937  گندم (مشهد)

 - 649/45 784/577 611/1059 545/1059  گندم (چناران)

 - 397/6 391/14 385/15 375/15  شانديز) - گندم (طرقبه

 - 135/22 798/116 004/150 150  جو (مشهد)

 - 502/1 783/79 81 81  جو (چناران)

 - 965/99 0003/0 995/0 1  شانديز) - بهجو (طرق

 569/53 991/1535 546/997 6/997  خيار (مشهد)

 936/1 811/4 72/4 72/4  خيار (چناران)

 761/11 804/3 401/3 404/3  شانديز) -خيار (طرقبه

 393/39 669/5148 573/3693 647/3693  گوجه (مشهد)

 12/23 534/2694 478/2188 538/2188  گوجه (چناران)

 684/10 807/17 088/16 088/16  شانديز) -گوجه (طرقبه

 - 100 00007/0 947/20 21  اي (مشهد)ذرت علوفه

 - 100 00008/0 495/21 5/21  اي (چناران)ذرت علوفه

- اي (طرقبهذرت علوفه

  شانديز)
13/0 128/0 00009/0 928/99 - 

 - 626/5 784/28 5/30 5/30  يونجه (مشهد)

 - 739/7 19/19 8/20 8/20  يونجه (چناران)

 - 952/1 304/0 31/0 31/0  شانديز) -يونجه (طرقبه

  هاي تحقيقمأخذ: يافته

  

  هابندي و پيشنهادجمع

قبل از تشكيل بازار آب در دشت مشهد در مجموع گفت  توان، ميبندييك جمع قالب در

بـازار آب،   آب براي كشت محصولات مورد نياز بود كـه بـا تشـكيل    مترمكعبميليون  13/268

درصـدي را نشـان    32رسيده است كـه كـاهش    مترمكعبميليون  4/182مقدار آب مورد نياز به 
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شود الگوي كشت دچـار تغييـرات   كه بازار آب وارد الگو در منطقه مي دهد. همچنين زمانيمي

در اي؛ گردد به اين نحو كه در شهرستان مشهد، محصولات گنـدم و ذرت علوفـه  محسوسي مي

شانديز محصول جـو از الگـوي   -اي و در شهرستان طرقبهن چناران، محصول ذرت علوفهشهرستا

محصولات گنـدم، خيـار    لات خيار و گوجه در شهرستان مشهد؛شود و محصوكشت حذف مي

شانديز با افزايش  -و گوجه در شهرستان چناران و محصولات خيار و گوجه در شهرستان طرقبه

وجود . با توجه به تغييرات به وجود آمده در الگوي كشت مگردنددر سطح زيركشت مواجه مي

مـزد مـرد از سـمت محصـولاتي كـه از الگـوي كشـت حـذف         در دشت مشهد، نيروي كار روز

نـد. ايـن در   كخيار و گوجه فرنگي سوق پيدا مـي به سمت محصولات كاربري همچون  اندشده

ين انـد. همچن ـ مواجـه شـده  حالي است كه ساير محصولات با تغييـرات كمتـري در نيـروي كـار     

مزد مرد در منطقه است به نحوي كـه  د زن نيز مشابه با نيروي كار روزمزتغييرات نيروي كار روز

مـزد زن  روزكه در مراحل مختلف كاشت نيازمند نيـروي كـار    ،محصولاتي مانند خيار و گوجه

   اند.درصدي در نيروي كار خود مواجه شده 50تا  40با افزايش  ،باشدمي

چند سال اخير و در پي كاهش شـديد نوسـانات جـوي و برداشـت بـيش از حـد آب از        طي

بسياري از نقاط ايران از جمله خراسـان رضـوي و دشـت مشـهد بـا كمبـود        ،هاي زيرزمينيسفره

بنـابراين بـا توجـه بـه نتـايج       ،انـد شديد آب و عدم برابـري عرضـه و تقاضـاي آب مواجـه شـده     

  ا پيشنهاد داد:رتوان موارد زير جاد بازار آب ميريزي رياضي مثبت در ايبرنامه

ولات پـيش رفـت بـه نحـوي كـه      بايد در منطقه به سـمت تخصصـي نمـودن كاشـت محص ـ     .1

 شـوند ين محصولاتي مانند گندم و جو جايگزمحصولات سودآورتري مانند گوجه و خيار 

كـه در  واقعيت اين است مين غذاي دامي نقش اساسي دارند (أهر چند اين محصولات در ت

، كشاورزان تمايل به كاشت محصولات با سوددهي بهقوله بازار آب به دليل پرداخت حقام

  ).بالاتر دارند

به نحوي كه نيروي كـار از سـمت   ها را در مراحل توليد تخصصي كرد بايد استفاده از نهاده .2

ر و محصولات با نيروي كار كمتر مانند گندم و جو به سمت محصولات با نيروي كار بـالات 
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 بريم بـا وجـود  هر چند در شرايط فعلي در اشتغال كامل به سر نمي يابد؛سودهي بيشتر سوق 

(در  ددهتري به فعاليت از خود نشان مينيروي كار به دليل انتظارات عقلايي تمايل كم اين،

به سـمت محصـولات    حصولات با نياز آبي بالاواقع پيامد بازار آب تغيير الگوي كشت از م

ها مانند نيروي كـار و سـوق دهـي    بخشي از نهاده شدنست و اين خود موجب آزاد كاربر ا

  .گردد)به سمت كاشت محصولات كاربر مي آن

صحيح و مطالعـات   آب است كه بايد با مديريتخود در تشكيل بازار آب،  هترين نهادمهم .3

  خوبي اين نهاده را در منطقه بين محصولات تخصيص داد.به بنيادي در منطقه

هـاي دولتـي مـرتبط بـا ايـن كـار، نيازمنـد        براي ايجاد بازار آب در منطقه علاوه بر دسـتگاه  .4

  باشيم.مساعدت جدي دولت و نهادهاي استاني براي ايجاد بازار آب مي

 لازم شرايط كه شودپيشنهاد مي اي،منطقه آب بازارهاي سازنده و حمايتي نقش به توجه با .5

 دهنده آب در سطح منطقه و استانهاي انتقالبنگاه مكانيسم از بهينه استفاده و برقراري براي

  شود.  مهيا

 برقـراري  هـاي هزينـه  مقايسـه  منظـور  بـه  كـه  شـود مـي  پيشنهاد مديريتي نيز -فني زمينه در .6

 نماينـد، حاصـل مـي   كشـاورزان  براي برقراري از پس كه منافعي با ايمنطقه بازارهاي آب

  گيرد.  زمينه صورت در اين مناسبي اقتصادي هايتحليل

اذعان  توان به اين نظر اقتصاددانان كشاورزيهاي فوق ميبا عنايت به تمامي يافته ،در نهايت

 آبـي،  منـابع  انتقال قابليت با مالكيت خصوصي حقوق سيستم يك وجود صورت در داشت كه

 ريسـك  كـاهش  و آب بـه  دسترسـي  اطمينـان  ضـريب  سبب افـزايش  آب بازار توسعه و ايجاد

  كند. مي منعكس را آب بهينه تخصيص و مديريت مطلوبي نحو به و اورزان گرديدهكش

 منابع بهينه تمركززدايي، تخصيص توسعه سبب اقتصادي ابزاري عنوان به آب بازارهمچنين 

 اصلي ويژگي يك اساس، اين شود. برمي كمبود آب آثار كاهش و كنندگانمصرف بين آب

 مصـارف  بـين  آب مجـدد  تخصـيص  در آن توانـايي  ود،ش ـآب مـي  بـازار  معرفـي  موجـب  كه

 بـالقوه  هـاي كـه ارزش  بـود  خواهـد  آنهـايي  متوجـه  تخصيص اين كه نحوي به گوناگون است
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 خود مصارف در آب منابع از بيشتري منطقي مطلوبيت تبع، به و كنندمي ايجاد آب از بالاتري

  . آورندمي دست به

 برقـراري  آن، در پـي  و مالكيـت  حقوق حفظ با ي،ديگر نهاد هر همانند تواندمي آب بازار

 اقتصـادي  مقـدار  يـك  مقابـل  در آب داوطلبانـه  مبادلـه  اجازه برداران،بهره براي ضوابط بعضي

و  نيسـت  همگـن  بـازار  يـك  ،واقعي دنياي در آب بازار تعريف، بدهد. براساس اين (قيمت) را

 كـارايي  بـه  دستيابي كه امكان شوديم پيدا آن در مختلف تشكيلاتي ساختارهاي از ايزنجيره

  كند. مي فراهم را رفاه اجتماعي حداكثر شدن و آب تخصيص در بيشتر

 كـارايي  افـزايش  بخش جهـت اميـد  حـل  راه يك كشاورزي بخش در آب بازارهاي ايجاد

 هـاي شيوه بهبود طريق از آن در شده ايجاد هايبا فرصت كشاورزان كه باشدمي آب اقتصادي

هـاي  جريـان  تبـديل  جهـت  در و نمـوده  اقـدام  آب فـروش  و اجـاره  بـراي  ين آب،تأم مديريت

 كه نمود خواهند تلاش در بازار فروش قابل آب تأمين راستاي در آن عميق نفوذهاي و سطحي

  شود. مي زيرزميني هايآب منابع از كشاورزان استفاده كاهش به منجر امر اين

 براي مناسبي بازار باعث شده كه گرفته شكل ايهگون به كشور در آب منابع از برداريبهره

 قـرار  معاملـه  مبنـاي  و نمايـد  تعيين را آب قيمت اقتصادي بتواند كه نكند پيدا توسعه نهاده اين

 دولـت  مـديريت  تحـت  كشور نقاط اغلب در بردارانبهره بين تخصيص آب نيز عمل دهد. در

 صـورت  اجتمـاعي  -سياسـي  قـوانين  و بطضوا براساس غالباً اقتصادي معيارهاي جاي و به بوده

 شـده  كشـور  سـطح  در آن غيربهينـه  تخصـيص  به منجر آب منابع مديريت شكل گيرد. اينمي

در انتها بايد به اين نكته اشاره كرد كه اين مطالعـه همچـون مطالعـات گذشـته بـه نقـش و        است.

زار منجـر بـه فـراهم    وجـود ايـن بـا    ،اهميت تشكيل بازار آب در منطقه اشاره دارد كه در نهايت

هـا، افـزايش رانـدمان آبيـاري، تخصصـي      شدن شرايط مساعد براي منطقه (استفاده بهينه از نهاده

 خواهد شد. نمودن كشت و...)
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