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با استفاده  توليد و اشتغال اي خشكسالي در حوزةمدهاي ملي و منطقهپياارزيابي 

  تحليل تعادل عمومي از مدل

  

  3زكريا فرج زاده ،2منصور زيبايي ،1زهره خيز

  20/9/1396تاريخ پذيرش:      11/2/1396 تاريخ دريافت:
 

 چكيده

هـاي  هـا و سياسـت  اطلاعات مهمـي بـراي برنامـه    آثار اقتصادي خشكساليارزيابي جامع 

ايران اقتصاد خشكسالي بر توليد و اشتغال  آثار، بر همين اساسكند. تعديل خشكسالي فراهم مي

و مـدل تعـادل عمـومي    اي منطقـه تـك  (CGE)در قالب دو مـدل تعـادل عمـومي قابـل محاسـبه      

هاي مورد نيـاز ايـن پـژوهش از مـاتريس حسـابداري      ارزيابي شد. داده (MRCGE)اي چندمنطقه

دسـت آمـد. خشكسـالي در قالـب سـه سـطح       ه ب ـ 1385سـتانده   -و جـدول داده  1380اجتماعي 

                                                                                                                                                
   آموخته كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه شيرازدانش 1.

  استاد بخش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شيراز 2.

  )zakariafarajzadeh@gmail.com(                      نويسنده مسؤل و استاديار بخش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شيراز  3.
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. نتـايج مـدل تعـادل    شـد لحـاظ  صورت كاهش دسترسـي بـه آب   ه و بف، متوسط و شديد يضع

شـدت   براسـاس درصـد   5/5تـا   7/1نشان داد كـه توليـد ناخـالص داخلـي      ايمنطقهتكعمومي 

 در دامنـه  ايمنطقهارقام متناظر به دست آمده از الگوي چندهمچنين يابد. خشكسالي كاهش مي

هاي كرمان، همدان، فارس و اردبيـل  . كاهش توليد ناخالص در استاندارددرصد قرار  4/6-2/2

كـاهش توليـد موجـب كـاهش اشـتغال      مچنين مشخص گرديـد  ه .هاستش از ساير استانبينيز 

 بـراي كـارگيري تـدابيري   ه ب .بوده استتر از توليد به مراتب پايين اشتغالاما ميزان كاهش  شده،

هـاي  عنـوان توصـيه  ه كاهش مصرف آب و همچنين ايجاد مشاغل در حوزه صـنايع روسـتايي ب ـ  

   .مطرح شدمطالعه 

 JEL: C68, D58, Q25, Q54بندي طبقه

  اي تعادل عمومي چندمنطقه، اشتغال، توليدخشكسالي،  :هاكليدواژه
  

  مقدمه

در طـول   ،ايران به علت واقع شدن در كمربند خشك جهان و نوسـان قابـل توجـه بـارش    

در درصـد ايـران    73بوده است.  مواجههاي متناوب ادوار گذشته كم و بيش با پديده خشكسالي

تر از آسيا و جهـان اسـت   مبسيار ك آن متوسط بارندگي سالانهآب و هواي خشك قرار گرفته و 

، كميابي آب خواهـد  هاي آيندهدر دهه ايران توسعه يهاترين چالش). بنابراين يكي از مهم49(

دهنـده  قـرار دارد كـه نشـان    14كشـور، از نظـر بحـران آبـي در رده      116). ايران در بـين  27بود(

بـه منـابع   درصـد   112، ايران بايـد بتوانـد   2025باشد. در سال وضعيت نامناسب منابع آب آن مي

بخش اعظـم توليـدات كشـاورزي     اين در حالي است كه. )18( فزايدآب قابل استحصال خود بي

هـا  ترين نهادهتوان از مهمطوري كه آب را مي به باشدمتكي به استفاده از آب آبياري مي كشور

ــرد.   ــام ب ــران ن ــوع    يااتكــدر توليــد كشــاورزي اي ــا وق ــابع آب باعــث شــده اســت ت ــه من ــالا ب ب

ايع طبيعـي  خشكسالي با ديگر فجناپذيري همراه شود. هاي متناوب با پيامدهاي جبرانخشكسالي

نخسـت اينكـه تـأثير     :)48و  46، 5( از چنـد جهـت متفـاوت اسـت    وفـان  از قبيل سيل، زلزلـه و ت 
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هاي تجربي پـك و  يافتهشود. ميخشكسالي به تدريج و در يك دوره زماني نسبتاً طولاني ظاهر 

دوم اينكه خسـارت و  دهد. نيز طولاني بودن زمان بروز اثرات خشكسالي را نشان مي) 37آدامز (

اثرات ناشي از خشكسالي فاقد ساختار مشخص بوده و نسبت به خسارات حاصل از ديگر فجايع 

ود يك تعريف دقيق نب اينكه دهد. سومتري را تحت تأثير قرار ميمنطقه جغرافيايي وسيعطبيعي، 

 وجود يـا عـدم وجـود ايـن    و قابل قبول جهاني از خشكسالي به پيچيدگي و سردرگمي در مورد 

) 31نصـرنيا و زيبـايي (  در همين زمينه  .، افزوده استآن در صورت وجود شدت درجه وپديده 

و  پذيري تكنيكـي، اقتصـادي، اجتمـاعي   آسيب دستةپذيري ناشي از خشكسالي را به پنج آسيب

  شناختي و زيرساختي تقسيم نمودند.فرهنگي، روان

هـايي اسـت كـه    ) در خصوص خشكسالي از جملـه نخسـتين پـژوهش   32( پالمر پژوهش

ن درازمـدت  خشكسالي را كمبود رطوبت مستمر و غيرطبيعي نسبت به شرايط طبيعـي يـا ميـانگي   

. اداره آب و هواشناسي آمريكا خشكسالي را فقدان طولاني مدت داندميپارامترهاي هواشناسي 

گياهـان و حيوانـات و تخليـه منـابع آب      ديدنه باعث آسيب اي ككند به گونهتعريف ميبارش 

 شود. سازمان هواشناسي جهاني، كاهش در ميزان بارندگي را كافي ندانسـته و خشكسـالي را  مي

كند مي ذكرتر از شرايط ميانگين اي با قابليت دسترسي به آب طبيعي پايينرخداد مستمر و ناحيه

  ).9هاي بارندگي، جريان رودخانه يا آب زيرزميني را در برگيرد (تواند هر يك از شكلكه مي

اثر مسـتقيم و غيرمسـتقيم تقسـيم    د به دو تواناثرات بلاياي طبيعي از جمله خشكسالي مي

د. در جوامعي كه اقتصادشان مبتني بر كشاورزي است، اثرات غيرمستقيم خشكسالي به دليـل  شو

كـاهش ســطح زيركشـت و عملكــرد محصـولات، در قالــب كـاهش توليــد مـواد غــذايي بــروز      

گونـه  نمايد. كاهش ميزان اشتغال و سطح درآمد از جمله اثـرات مسـتقيم خشكسـالي در ايـن    مي

دليـل آن كـاهش سـطح زيركشـت، كـاهش عمليـات داشـت         تـرين باشـد كـه عمـده   جوامع مي

(آبياري) و برداشت است. كاهش توليد مواد غذايي به صورت غيرطبيعي منجر به افزايش قيمت 

كاهش دسترسي مـردم روسـتايي بـه    شده و موجب مواد غذايي و عدم دسترسي به شغل مناسب 

پا و كارگران بدون زمـين  خردهشود. بروز اين گونه مشكلات به خصوص در كشاورزان غذا مي
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 در ايران خشكسالي ددندا نشان )41( سلامي و همكاراندر همين زمينه ). 35نمود بيشتري دارد (

 كـاهش  باعـث  ايجـاد شـوك،   بـا  وشـده   كشـاورزي  بخـش  درتوليـد   هزينـه  افـزايش  موجـب 

  .شودمي داخلي ناخالص توليد و لذااقتصادي  مختلف هايبخش گذاريسرمايه

ع بسـيار بـالاي   ن حـاكي از تنـو  پيامـدهاي اقتصـادي آ   ادبيـات خشكسـالي و   بـر  مروري

توان آنهـا را در قالـب دو گـروه كلـي جـاي داد. گـروه نخسـت شـامل         ميباشد اما ميمطالعات 

در سطح حوزه آبريز يا منطقه محلي به ارزيابي پيامدهاي خشكسالي در قالب مطالعاتي است كه 

با  )17( و همكاران سياسايگلعنوان مثال ه بپردازند؛ ميو مديريت آب كاهش دسترسي به آب 

كـه خشكسـالي    نـد ريزي رياضي پوياي بازگشتي در سطح مزرعه نشان دادمدل برنامهاستفاده از 

و موجب كاهش سود كشاورزان حداقل كند هاي قابل توجهي را بر كشاورزان تحميل ميهزينه

ط ) مديريت تعاوني منابع آب را بـراي شـراي  19و همكاران ( لكاهي شود.درصد مي 30به ميزان 

 ) در مطالعـه 28( و زيبـايي  پـور در ايران نيز محسنبي نمودند. خشكسالي در اسپانيا مطلوب ارزيا

تـايج ايـن   . ننـد خود به بررسي پيامدهاي خشكسالي در سطح مزرعه در منطقه مرودشـت پرداخت 

درصـد) متوجـه كشـاورزاني     50سود انتظـاري (بـيش از   ترين كاهش در مطالعه نشان داد كه بيش

كنند. اين رقم براي زارعيني كه از آب زيرزميني و سـطحي  است كه از آب سطحي استفاده مي

) در استان 6دانشور و زيبايي (مطالعه هاي يافتهدرصد به دست آمد.  30كنند كمتر از استفاده مي

عنوان استراتژي مقابلـه بـا خشكسـالي مـورد     ه تواند بيفارس نشان داد استفاده از آبياري باراني م

  استفاده قرار گيرد.

 ،هـاي اقتصـادي اسـت   كه تحليل در سطح كلان و بخش ،حاضر با توجه به هدف مطالعه

با توجـه   تمركز بيشتري صورت گرفته است.و ملي بر روي حوزه كلان  ،در گروه دوم مطالعات

ها، مطالعـات متعـددي   سازي اثرات متقابل ميان بخششبيهبه توانايي الگوهاي تعادل عمومي در 

اثـرات  است كـه   )43( ونگ و همكارانئس از جمله اين مطالعات،اند. از اين روش استفاده كرده

انتقال آب از بخش كشاورزي را با مدل تعادل عمومي پويا در نـواحي روسـتايي نـوادا ارزيـابي     

تقال آب، افـزايش توليـد غيركشـاورزي، كـاهش توليـد      كردند. نتايج اين مدل نشان داد كه با ان
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) در موزامبيك نيـز حـاكي از   2( آرند و همكارانمطالعه هاي كند. يافتهكشاورزي را جبران نمي

ديكسـون و   دهـد. درصد كاهش مي 5آن است كه خشكسالي توليد ناخالص داخلي را به ميزان 

اي در اسـتراليا نشـان   پـذير چندمنطقـه  نيز با استفاده از مدل تعادل عمـومي محاسـبه   )7(همكاران 

مهـم   توانـد كنندگان مـي دادند پيامدهاي خشكسالي قابل توجه است اما مبادله آب ميان مصرف

) GDPبه اين ترتيب كه خشكسالي با امكان مبادلـه محـدود آب، توليـد ناخـالص داخلـي (      باشد

دهـد.  كـاهش مـي   درصـد  3/1درصد و با امكان مبادله بيشتر آب، حدود  5/1واقعي را تا حدود 

با استفاده از تحليل تعادل عمومي قابل محاسبه در مالاوي نشان دادنـد كـه    )36( پائو و همكاران

درصـد كـاهش داده اسـت.     7/1توليد ناخالص داخلي اين كشـور را   ،تركيب خشكسالي و سيل

در اسـتراليا افـزون بـر     2000-2009نشان دادند خشكسـالي   )8( اجاز قريشي و همكارانهمچنين 

ــر الگــوي   ــد موجــب تغيي ــب محصــولات شــده اســت.   كــاهش تولي ــت و كشــت و تركي هووي

ميليـارد دلار ارزيـابي نمودنـد. در     5/1كاليفرنيـا را حـدود    2014زيان خشكسالي ) 16ران(اهمك

 600م را در كاليفرنيـا بـيش از   ) ايـن رق ـ 25( آزوآرا و همكـاران -مـدلين  ،مطالعه مشابه ديگـري 

پيامدهاي اقتصادي خشكسـالي متوسـط   ) 12(ل و پورتر همچنين هيميليون دلار برآورد نمودند. 

  .تعيين كردنددرصد مصرف خانوارها  9در مناطق روستايي اتيوپي را معادل 

خشكسالي و نقش آب مورد  ،در ايران نيز با توجه به شرايط آب و هوايي خشك كشور

هـاي ملـي كـم    معتقدند سـهم بخـش آب در حسـاب    )49بوده است. يوسفي و همكاران (توجه 

درصد توليد ناخالص داخلي) و در تأييد ايـن ادعـاي خـود نشـان      3/0گذاري شده است (ارزش

دهد. دادند شوك كميابي آب، توليد ناخالص را به مراتب بالاتر از رقم فوق تحت تأثير قرار مي

خشكسالي شديد هماننـد خشكسـالي   اثر نشان دادند كه  )41( همكاران در همين راستا سلامي و

باشد. اين بخش زراعي در ايران مي افزودهكل ارزشدرصد  30معادل  1999-2000سال زراعي 

 13معادل حدوداً دام، شيلات و جنگلداري)  زيربخشهاي كشاورزي (رقم براي ساير زيربخش

درصد و  8/7بخش خدمات و توليد به ترتيب  فزودهدرصد كاهش توليد است. همچنين ارزش ا

) آثـار خشكسـالي   41نيز همانند سـلامي و همكـاران (   )50درصد كاهش نشان داد. ضيائي ( 7/3
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  ايمـدل تعـادل عمـومي چندمنطقـه    و بـا اسـتفاده از   را در زيربخش زراعـت   1386-1387ال ـس

Iran ORANI-G  كـاهش آب در دسـترس   ناريوي ارزيابي كرد. در اين مطالعه پيامدهاي سـه س ـ

سازي شد. نتايج نشان داد كه توليد ناخالص داخلي و اشـتغال كـل   درصدي) شبيه 45و  30، 20(

مشخص گرديد كـه بيشـترين كـاهش    يابد. همچنين ميها كاهش در تمام سناريوها و تمام استان

ــه بخــش كشــاورزي اســت.  ارزش هــاي زيــان هــم) 40ســحابي و همكــاران ( افــزوده مربــوط ب

كننـده معـادل   و از منظـر عرضـه  درصد  8/1معادل از منظر تقاضاكننده را  1386خشكسالي سال 

زيـربخش   كـاهش توليـد  كـه  در حـالي   افزوده اقتصاد ايـران ارزيـابي نمودنـد   ارزشدرصد  9/2

  شد. برآورددرصد  26زراعت بيش از 

سـطح حـوزه   دهـد خشكسـالي داراي اثـر مسـتقيم در     طـور كلـي مطالعـات نشـان مـي     ه ب

صـورت  ه دهـد امـا ب ـ  كشاورزي است و پيامدهاي آن در قالب كاهش توليد كشاورزي رخ مـي 

 براسـاس  شـود. غيرمستقيم بر كل اقتصاد نيز اثرگذار است و كاهش توليد اقتصاد را موجـب مـي  

بر كـل اقتصـاد بـه ميـزان ارتبـاط و سـهم       خشكسالي ميزان اثرگذاري هاي مطالعات پيشين، يافته

  .بستگي دارد هاي كشاورزي در كل اقتصادفعاليت

يكـي از   توليدات كشاورزي و توسعه اقتصاديدر حال حاضر خشكسالي و اثرات آن بر 

). هـر چنـد امكـان جلـوگيري از وقـوع پديـده       21شـود ( هاي عمده جهاني محسوب مـي نگراني

ات ايـن پديـده   ثر از اثـر ؤهـا و اقـدامات م ـ  توان با انجـام سياسـت  خشكسالي وجود ندارد اما مي

زا ماننـد خشكسـالي، مـدل    تغييرات برون ترين روش به منظور برآورد اثرات ثانويهرايجكاست. 

باشد. معايب اين مدل اين است كه جانشيني نهاده، اثرات قيمت و محـدوديت  مي 4ستانده -داده

از حـد تخمـين   تـر  نويه را بـزرگ به همين دليل ممكن است اثرات ثا گيرد ومنابع را در نظر نمي

 بـه منظـور بـرآورد اثـرات ثانويـه      CGE(5مدل تعـادل عمـومي قابـل محاسـبه (     از اين رو از بزند.

                                                                                                                                                
4. Input- output 

5. Computable General Equilibrium 
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هاي باشد و بر محدوديتپذير ميبسيار پيچيده و انعطاف CGE. مدل شودميخشكسالي استفاده 

خشكسـالي  ). در مطالعه حاضر به منظور بررسي اثـرات  45و  39كند (ستانده غلبه مي -مدل داده

مــومي اي خشكســالي از مــدل تعــادل عو جهــت مطالعــه منطقــه CGEبــر اقتصــاد ايــران از مــدل 

  .كنده ميارائكه اثرات خشكسالي را به تفكيك استان  اي استفاده شدچندمنطقه

اين مطالعـه بـا    ،خشكسالي در ايران مطالعه اثربا توجه به ضرورت بيان شده در خصوص 

خشكسالي نيـز  شدت ترين متغير يعني توليد صورت گرفت. هدف ارزيابي اثر خشكسالي بر مهم

تغييـرات توليـد در سـطح ملـي و اسـتاني و       در نظـر گرفتـه شـد.   در قالب سه سطح يا سه سناريو 

 ترين مساعدت مطالعـه حاضـر بـه   مهم. گرديدهاي اقتصاد ايران ارزيابي همچنين در سطح بخش

سـناريوهاي شـدت خشكسـالي اسـت كـه ايـن        براساستحليل پيامد خشكسالي  ،ادبيات موجود

افزون بر  .ز مدل تعادل عمومي محاسبه شدخارج ا استاندارد، شاخص بارش براساسشدت خود 

اي يك مدل تعادل عمومي نيز براي كل اقتصـاد اسـتفاده   استفاده از الگوي تعادل عمومي منطقه

    گرديد.

  

  نظري و روش تحقيقمباني 

) شـوك كـاهش   14( هـوريج  مطالعـه  هماننـد جهت بررسي اثرات خشكسالي بر اقتصـاد  

. شـد وري در تابع توليد در نظـر گرفتـه   ميزان آب در دسترس (خشكسالي) معادل با كاهش بهره

دل تعـادل عمـومي،   . م ـگرديـد از مدل تعادل عمـومي اسـتفاده    نيز وريبراي تحليل كاهش بهره

هـا بـه طـور    گيـرد. ايـن مـدل   زمان براي تمامي بازارها در اقتصاد در نظر مـي به طور هم تعادل را

د و روبـر اقتصـاد بـه كـار مـي      هـاي وارد ها و شـوك وسيعي براي ارزيابي و تحليل آثار سياست

برقراري ارتباط ميان سـطوح اقتصـاد    و هاي مختلف توليديداراي مزيت در مرتبط كردن بخش

يابي الگوهاي رفتاري اقتصاد خرد در سـطح اقتصـاد كـلان    ستفاده از مباني بهينهخرد و كلان با ا

به ايـن  ئز اهميت است اطور خاص حه ارتباط بين بخشي در مورد خشكسالي نيز ب). 23باشد (مي

اشـتغال و  كـاهش   كاهش در توليدات كشاورزي و دامـي،  خشكسالي به احتمال زيادترتيب كه 
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شـود. بـه منظـور تحليـل اثـرات اقتصـاد كـلان كميـابي آب         مـي  را سـبب  درآمد مزرعهكاهش 

هاي روش تعادل تري بايد استفاده شود. براي غلبه بر محدوديت(خشكسالي) چارچوب گسترده

ه ارائ ـاقتصـادي مـديريت آب   هاي جنبه محاسبه براي تحليلهاي تعادل عمومي قابلمدل ،جزئي

توانـد  اي مـي الگوهـاي تعـادل عمـومي منطقـه     در مورد خشكسـالي اسـتفاده از   ).49( ه استشد

  تفاوت در اثرپذيري از خشكسالي را در ميان مناطق مختلف نشان دهد. 

 Iran ORANI-G مدلاي براي ايران، موسوم بهمحاسبه چندمنطقهمدل تعادل عمومي قابل

يك مـدل تعـادل عمـومي     ORANIباشد. مدل ها قابل استفاده ميسازي شوكاست و براي شبيه

هاي اقتصادي مناطق مختلـف آن را  توان با اضافه كردن دادهجامع براي كل اقتصاد است، اما مي

نـوعي از    MRCGE(6اي (هاي تعـادل عمـومي چندمنطقـه   اي تبديل كرد. مدلبه مدل چندمنطقه

شـوند. در  مـي اي بـه كـار بـرده    هستند كه براي تحليل سناريوهاي سياستي منطقه CGEهاي مدل

ده نسـتا  -هـاي داده مدل توان گفتمي ستانده و اقتصادسنجي -هاي دادهبا مدلMRCGE مقايسه

بـرآورد  منجر به  ،هاي ثابت، عرضه كاملاً با كشش و عدم اعمال قيود روي عرضهبه دليل قيمت

ساختار هاي اقتصادسنجي نوعاً فاقد ). همچنين مدل38شود (ميمنافع خالص اقتصاد بيش از حد 

را هاي سياستي لازم اهرم هاشود اين مدلند كه موجب ميسياستي جامع هست كافي براي تحليل

نسبت به ديگر  CGEهاي مدل ،). بنابراين34و مشروط به ارزيابي و تفسير لوكاس باشند (نداشته 

چنـدين  اي دارند. زماني كه اثـرات شـوكي روي   ها مزاياي بيشتري در تحليل اقتصاد منطقهمدل

هـاي تعـادل عمـومي    اي نسبت به مـدل هاي تعادل عمومي چندمنطقهمنطقه مورد نياز است، مدل

تواننـد  اي مـي هـاي تعـادل عمـومي چندمنطقـه    اي مزايـاي بيشـتري دارنـد، زيـرا مـدل     منطقهتك

). ايـن  44اي و تعاملات اقتصادي را در سرتاسر منـاطق مختلـف نشـان دهنـد (    هاي منطقهتفاوت

ايسـتا و شـامل معـادلاتي اسـت كـه       CGEهاي اي از مدلاي يك ساختار نظري و نمونهمدل دار

ها و عوامل اوليـه توليدشـده، عرضـه كالاهـاي     كننده تقاضاي توليدكنندگان براي نهادهتوصيف

                                                                                                                                                

6. Multi Regional Computable General Equilibrium Model 
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ها جهـت تشـكيل سـرمايه، تقاضـاي خـانوار، تقاضـاي صـادرات،        توليدكنندگان، تقاضاي نهاده

هاي خريداران، شرايط تسويه بازار هاي توليد و قيمتهزينه اادير پايه بتقاضاي دولت، ارتباط مق

  ).13هاي قيمتي است (اوليه و شاخصتوليد براي كالاها و عوامل 

از  ،اي استمنطقهكه در واقع مدل تك ،كل اقتصاد ايراندر ساخت مدل تعادل عمومي 

مطالعـه   Iran ORANI-Gاز مـدل   ايمنطقهو در تدوين مدل چند) 22( و السعيد نيالگوي لافگر

ــتفاده) 50ضــيايي ( ــل    اس ــومي قاب ــادل عم ــدل تع ــت. در م ــده اس ــاتريس   ش ــابق م ــبه مط محاس

هاي كشاورزي و غيركشاورزي تقسـيم  رشته فعاليت ها به دو دستهشده، رشته فعاليتكارگرفتهبه

. كالاهـاي  باشـند هاي غيركشـاورزي شـامل صـنعت، سـاختمان و خـدمات مـي      شوند. فعاليتمي

شـوند امـا   كالاهـايي هسـتند كـه هـم صـادر و هـم وارد مـي        وكشاورزي، صنعت و خدمات جز

باشد. نهادها شـامل دولـت، حسـاب دنيـاي     كالاي غيرصادراتي و غيروارداتي مي وساختمان جز

بـا توجـه بـه حجـم      كـار اسـت.  عوامل توليد نيز شامل سرمايه و نيـروي  .باشدخارج و خانوار مي

نحـوه  كـه  و عوامل توليد ارزش افزوده تنها معادلات بلوك توليد  ،دلات مورد استفادهبالاي معا

 ه شده است.ارائ ،دهداعمال سناريوها را نشان مي

  

  افزوده توليد و تقاضاي عوامل توليد ارزشبلوك 

 نظـر گرفتـه شـده اسـت     داگـلاس در  -تابع توليد هـر رشـته فعاليـت بـه فـرم تـابع كـاب       

باشد. با استفاده از اين معادله كار و سرمايه مياين معادله تابعي از عوامل توليد نيروي .)1معادله(

 ها را محاسبه كرد. در اين قسمت طبق فـرض مـورد مطالعـه، متغيـر    افزوده فعاليتتوان ارزشمي

ad�، العه به ميزان درصد سناريوهاي مورد مط ،باشدوري تابع توليد ميكه معياري از پارامتر بهره

با وقوع خشكسالي، ارزش افـزوده بـه صـورت مسـتقيم تغييـر       1،كند. با توجه به معادله تغيير مي

بيني كرد كه بـا وقـوع خشكسـالي، ارزش افـزوده     توان پيشكند. بنابراين طبق اين معادله ميمي

  .)22( يابدها كاهش ميفعاليت

)1(  QA�= ad�. ∏ QF�	
                    a ϵ A    
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 نسـبت بـه عامـل    aپارامتر سهم در تابع توليد يا كشش توليـد فعاليـت    ��α معادله فوقدر 

تقاضـاي رشـته    QFو  وري تـابع توليـد  پـارامتر بهـره   �a، adسـطح توليـد فعاليـت     �f،QA توليدي

  است. فعاليت براي عامل توليد

معادلـه  دهـد كـه بـه دو صـورت در ايـن      تابع تقاضاي عوامل توليد را نشان مـي  2 معادله

نوشته شده است. در شرايط رقابتي ارزش توليد نهايي بايد با ميزان دريـافتي عوامـل توليـد برابـر     

هاي مختلـف اسـت. بـراي نشـان     له قابل توجه، اختلاف پاداش عوامل توليد در فعاليتئباشد. مس

كند ر ميبا توجه به نوع عامل توليد تغيي �Wكه استفاده شد ��WFDIST و �Wدادن اين اختلاف از

بـا توجـه بـه نـوع عامـل توليـد و        ��WFDIST و هاي مختلف يكسان استولي براي رشته فعاليت

كه تقاضا بـراي عوامـل توليـد    است كند. در اين معادله نيز نشان داده شده رشته فعاليت تغيير مي

سالي، ارزش با وقوع خشك 1كه در معادله  جاها است. بنابراين از آنافزوده فعاليتتابعي از ارزش

سبب كـاهش تقاضـا بـراي    خشكسالي  ،2، در نهايت طبق معادله يابدميها كاهش افزوده فعاليت

عوامل توليد خواهد شد. به علت تأثير متغيرها بر هم و مرتبط بودن معادلات با هم، به دليل تغيير 

  ).22( تقاضا براي عوامل توليد، ساير متغيرها نيز تغيير خواهند كرد

)2(  QF�� = CES�W�. WFDIST��. PVA�� =
�	
.���.��


 	
      f ϵ F , a ϵ A 

عامـل تحريـف دسـتمزد عامـل      ��f ،WFDIST يدستمزد عامل توليد fWدر فرمول فوق، 

بـراي   a= تقاضـاي رشـته فعاليـت     ��f ،QF ياز متوسط قيمت عامل توليد aدر فعاليت  fتوليدي 

  است. f يعامل توليد

  

  سناريوهاي خشكسالي

بررسي اثرات شوك خشكسالي بـر متغيرهـاي اقتصـادي نيـاز بـه سناريوسـازي        به منظور

هــاي مهــم و اساســي در مطالعــات خشكســالي در هــر منطقــه، تعيــين  باشــد. يكــي از اقــداممــي

ر يـك منطقـه   ميـزان، شـدت و تـداوم خشكسـالي را د     شـان براساسيي است كه بتوان هاشاخص

هـاي  خشكسالي را محاسبه كرد و سال توان شاخصميبا استفاده از آمار بارندگي ارزيابي كرد. 
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هـاي متعــدد  نرمـال، خشكسـالي ضــعيف، متوسـط و شـديد را شناســايي كـرد. از ميـان شــاخص      

داده هستند و امكـان ارزيـابي   هاي رخكننده حدود طبيعي خشكساليخشكسالي كه در واقع بيان

 7تـوان شـاخص بـارش اسـتاندارد    مي ،سازندآنها را در مقياس مختلف زماني و مكاني ممكن مي

)SPI) شاخص درصد بارش نرمال ،(PNIها ()، شاخص دهكDI   و شاخص شـدت خشكسـالي (

بـارش اسـتاندارد اسـتفاده     در اين مطالعه براي سناريوسازي از شـاخص  .) را نام بردPDSIپالمر (

هـاي  احتمـال بـارش، بـراي بـازه     براسـاس ) شاخصي است كه SPI. شاخص بارش استاندارد (شد

شود و جهت دادن هشدار اوليه و كمك به ارزيابي شدت خشكسـالي  زماني مختلف محاسبه مي

). ايـن شـاخص بـه علـت سـاده      24رود (كار مـي ه و تعيين اثرات آن بر منابع آب قابل دسترس ب

، قابليت محاسبه براي مقيـاس زمـاني   بارندگي هاي قابل دسترسبودن محاسبات، استفاده از داده

تـرين شـاخص بـراي بررسـي     ، بـه عنـوان مناسـب   بليت بسيار زياد در مقايسـه مكـاني  و قادلخواه 

  :)11( شوداستفاده مي 3براي محاسبه اين شاخص از معادله  .شودخشكسالي شناخته مي

)3(  SPI =  
�#$�%

&'
 

انحـراف   SDو  هـا ميانگين بارندگي كـل سـال   %P، ميانگين بارندگي هر سال )P كه در آن

  ست.هامعيار كل سال

بارندگي بيشتر از بارش متوسط و مقـادير منفـي آن معنـاي     دهندهنشان SPI مقادير مثبت

به طور مستمر منفـي   SPIافتد كهخشكسالي هنگامي اتفاق مي عكس دارد. طبق اين روش، دوره

 1). در جـدول  26مثبـت شـود (   SPI يابـد كـه  يا كمتر برسد و هنگامي پايـان مـي   -1و به مقدار 

  هاي مختلف خشكسالي ارائه شده است.و شدت SPI مقادير

   

                                                                                                                                                

7. Standard Precipitation Index 
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  SPIشاخص بندي طبقه .)1جدول (

     SPIمقدار   شرح

  - 49/1تا  - 1  خشكسالي متوسط  و بيشتر 2  ترسالي بسيار شديد

  - 99/1تا  - 5/1  خشكسالي شديد  +99/1+ تا 5/1  خيلي مرطوب

  و كمتر - 2  خشكسالي بسيار شديد  +49/1+ تا 1  ترسالي متوسط

  -   -   +99/0تا  - 99/0  نرمالتقريباً 

  )42( مأخذ: صمدي بروجني و ابراهيمي

  

سناريوهاي مورد مطالعه در اين تحقيق مطابق با آمار ميانگين بارندگي سـالانه، شـاخص   

هــايي كــه خشكســالي ضــعيف، متوســط و شــديد افــزوده ســال) و ارزشSPIبــارش اســتاندارد (

  باشد:اين مراحل به شرح زير مي ه دست آمده است.اند، طي چند مرحله بداشته

هـايي كـه خشكسـالي ضـعيف، متوسـط، شـديد و       سـال  SPIمرحله اول: ابتدا بـا اسـتفاده از    •

 است. بارندگي نرمال بوده، شناسايي شده

هايي كه خشكسالي متوسط وجـود  هاي نرمال و سالمرحله دوم: ميانگين ارزش افزوده سال •

اين دو ميانگين محاسبه شده و نسبت تفاضل ايـن  دست آمده است. سپس تفاضل ه داشته، ب

 دست آمده است.ه هاي نرمال بدو به ميانگين ارزش افزوده سال

مرحله سوم: در اين مرحله نسبت ميانگين بارندگي سال خشكسالي متوسـط بـه سـال نرمـال      •

سـناريو خشكسـالي    دهنـده دست آمـده در ايـن مرحلـه نشـان    ه حساب شده است كه عدد ب

 باشد.متوسط مي

دست آمـده از مراحـل دوم و سـوم تناسـب بسـته شـده       ه مرحله چهارم: در ادامه بين اعداد ب •

 دست آورد.ه هاي ضعيف و شديد نيز باست تا بتوان اعدادي را براي خشكسالي
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  هاي مورد استفاده  داده

باشـد.  جهت حل الگوهاي تعادل عمومي، نياز به مجموعه كاملي از آمار و اطلاعات مـي 

سـتانده، مـاتريس حسـابداري اجتمـاعي و اطلاعـات مربـوط بـه         -اين اطلاعـات از جـدول داده  

يـا مـدل    شود. پايه آماري براي مدل تعادل عمومي قابل محاسـبه آوري ميهاي ملي جمعحساب

) و كرمـي  51پـور ( از دو مطالعـه ذوقـي   برگرفتـه ، مـاتريس حسـابداري اجتمـاعي    ايمنطقهتك

بخشــي از پارامترهــاي مــورد اســتفاده در ايــن مــدل از مطالعــه متوســلي و  ) اســت. 20( كــالوس

  ) در كشور مصر گرفته شده است.1( ) در ايران و مطالعه احمد و همكاران30فولادي(

. وي در اين اقتباس شده است) 50ضيائي ( اي نيز از مطالعهمومي چندمنطقهمدل تعادل ع

اي كشور استفاده هاي اقتصادي منطقهو حساب 1385ل ستانده سا -هاي جدول دادهمدل از داده

 Iran ORANI-Gمدل تعادل عمومي  هاي فوق واي مطالعه با استفاده از دادهمدل چندمنطقهكرد. 

سـاخته شـده اسـت. جهـت لحـاظ كـردن جزئيـات         TABLOبـه زبـان    GEMPACKافزار در نرم

گـذاري، مصـرف، صـادرات،    سـرمايه اي، اطلاعاتي شامل سهم هر استان از سـتانده كـل،   منطقه

در مطالعـه حاضـر در مقايسـه بـا      وارد مدل شد. TABLOمخارج دولت و موجودي انبار به زبان 

خشكسالي نيز با اسـتفاده   ،ايجزئيات منطقهبيانگر هاي افزون بر تجديد داده )50ضيائي (مطالعه 

  .شدصورت كاهش دسترسي به آب لحاظ ه ب SPIزماني و به كمك شاخص  هاي سرياز داده

  

 نتايج و بحث

سـپس  ، محاسبه گرديـد  يابي به اهداف مطالعه ابتدا شاخص بارش استانداردمنظور دسته ب

ه شد ميـزان تغييـر در دسترسـي بـه آب بـرآورد و      قيق ارائروشي كه در بخش روش تح براساس

تابع توليد مدل تعادل عمـومي  وري در بهرهتغيير صورت ه ) ب14هادي هوريج (نروش پيش مطابق

گزارش شـده  تغيير ميزان دسترسي به آب  مربوط بههاي ابتدا يافته اين بخش، در ادامه وارد شد.

ر اي و همچنـين تغيي ـ منطقـه اي و تـك سپس مقادير تغييرات توليد در دو مـدل چندمنطقـه  . است

   .اي ارائه شداشتغال در مدل چندمنطقه



 106شمارة  ،27 سال، توسعه و كشاورزي اقتصاد

68 

تا قبل از دهـه هشـتاد خورشـيدي و در فاصـله      نشان داداستاندارد محاسبه شاخص بارش 

، ايران تنها يك خشكسالي بحراني و شديد را تجربه كرده است (خشكسالي 1350-80هاي سال

). اما با آغاز دهه هشتاد خورشيدي، شاهد افزايش وقوع، شدت و گسـتره خشكسـالي   78-1377

هـاي ناشـي از ايـن    وده كـه بسـياري از تخريـب   هاي اخير به حدي ب. شدت خشكساليبوده است

كره جوامـع روسـتايي   ناپذير باقي مانده و خسارات سنگيني بر پياي جبرانهمچنان به گونه پديده

ه ب ـ .شـده اسـت  سال اخير ارزيابي  40اين خشكسالي شديدترين خشكسالي در  .وارد كرده است

 2وها در جـدول  يدر هر يك از سـنار منظور تحليل سناريوها ابتدا ميزان كاهش دسترسي به آب 

وقـوع خشكسـالي ضـعيف بـه معنـي كـاهش        ،شـود طور كه مشـاهده مـي   ه شده است. همانارائ

درصد خواهد بـود و در دو سـناريو متوسـط و شـديد ايـن رقـم بـه         16دسترسي به آب به ميزان 

  يابد.درصد افزايش مي 47و  36ترتيب به 
  سناريوهاي خشكسالي (درصد)ميانگين كاهش دسترسي به آب در  .)2(جدول 

  خشكسالي شديد  خشكسالي متوسط  خشكسالي ضعيف  سناريو

  47  36  16  ميانگين كاهش دسترسي به آب (درصد)

  هاي تحقيقمأخذ: سايت آمار بارندگي و يافته

  
 اثر خشكسالي بر توليد ناخالص داخلي 

گيرد كه شرايط مختلـف اقليمـي و   متعددي قرار ميتحت تأثير عوامل كشاورزي بخش 

اي كه با تغييـر  به گونه عنوان يكي از اين عوامل نام برد توان بههاي گوناگون جوي را ميپديده

  شود. امل، توليد اين بخش تا حدود زيادي دستخوش تغيير ميواين ع

محاسـبه   قابـل خشكسالي با مـدل تعـادل عمـومي    سازي سناريوهاي نتايج حاصل از شبيه

افتـد، بـه ترتيـب    وقتي خشكسالي ضعيف، متوسط و شـديد اتفـاق مـي    نشان داداي) منطقه(تك

GDP  سـازي  نيز نتايج حاصل از شبيه 3جدول. يابددرصد كاهش مي 54/5و  06/4، 68/1معادل

نشـان   هـا و كشـور  اسـتان اي در سـطح  سناريوهاي خشكسالي را با مدل تعادل عمومي چندمنطقه

خشكسالي، توليد ناخـالص داخلـي   سه سناريو در  ،ه شده در جدولئدهد. با توجه به نتايج ارامي
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رسـد در الگـوي   به نظر مي .يابدكاهش ميدرصد  39/6و  89/4، 17/2كشور به ترتيب به ميزان 

به دليل اينكه در واقع تنها  ،پردازدسازي ميكه در سطح ملي به شبيهاي منطقهتكتعادل عمومي 

ب شده است تا منطقه در نظر گرفته شده سهولت حركت و امكان مبادله عوامل توليد موج يك

هم ا) در اسـتراليا نشـان دادنـد فـر    7ديكسون و همكاران (تر برآورد شود. ميزان كاهش توليد كم

   تواند موجب كاهش زيان توليدي ناشي از خشكسالي شود.شدن زمينه مبادله آب مي

باشد كـه بـه سـناريوي    درصد مي 02/2) برابر با 3در مطالعه ارشدي ( GDPميزان كاهش 

) نيز در مطالعه خود كه از تعادل عمـومي كـاربردي   50نزديك است. ضيائي ( مطالعه حاضراول 

بـه ترتيـب   براي سه سـطح شـدت خشكسـالي    را  GDPاي استفاده كرد، ميزان كاهش چندمنطقه

كه داراي تفـاوت كمـي بـا نتـايج سـناريوهاي       ست آورده ددرصد ب 12/6و  08/4، 72/2برابر با 

) نيـز بـا اسـتفاده از مـدل تعـادل عمـومي       36باشد. پائو و همكاران (مورد مطالعه اين پژوهش مي

  ست آوردند.ده ب GDPدرصد 7/1 را مالاويخشكسالي و سيل پذير، ضررهاي اقتصادي محاسبه

توليـد ناخـالص   شود، اين سناريوها سـبب كـاهش   مشاهده مي 3طور كه در جدول همان

شود كه بيشترين درصد كاهش در هر سه سناريو به ترتيـب متعلـق بـه    ها ميدر همه استان استاني

هـا سـهم بـالاي بخـش     تشابه اين اسـتان وجه باشد. هاي كرمان، همدان، فارس و اردبيل مياستان

در تـوان مشـاهده نمـود كـه     ترتيـب مـي   بـه همـين   باشـد. هـا مـي  كشاورزي در اقتصاد اين استان

ماننـد تهـران، خوزسـتان و كهگيلويـه و بويراحمـد      بـالا  هاي داراي توليد صنعتي و معدني استان

ز اهميـت در  از نكـات حـائ   تـري قـرار دارد.  كاهش توليد ناخالص استان در سـطح بسـيار پـايين   

ع جغرافيـايي نيسـت و ايـن    خصوص تغييرات توليد استاني آن است كه لزوماً داراي الگوي توزي

عنـوان مثـال تغييـرات    ه ب ـهاي اقتصاد اسـت.  حاكي از پيوند قوي بخش كشاورزي با ساير بخش

مشـابه   توليد دو استان يزد و گيلان با شرايط متفاوت و الگـوي متمـايز توليـد كشـاورزي تقريبـاً     

نيز مورد تأكيد قرار  )10زاده و همكاران (طور كه در مطالعه فرج اين پيوند همانيكديگر است. 

از طريق صنايع وابسته به كشاورزي شامل صنايع غذايي، منسوجات و چوب  عمدتاً ،گرفته است

نخسـت،   متغيير توليد در بخش كشـاورزي در گـا   پس ازبه اين معني كه  شودو كاغذ ايجاد مي
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اد متـأثر  هـاي اقتص ـ سـاير بخـش  توليـد  در گام بعد توليد در صنايع كشـاورزي و در نهايـت نيـز    

در ادامه به اثرات غيرمستقيم  ،، اثرات مستقيم ايجاد شده در گام نخستعبارت ديگربه  شود.مي

  .شودهاي اقتصاد منتهي ميدر ساير بخش
  هاي مختلف كشوراي در استاناثر خشكسالي بر توليد ناخالص منطقه ).3( جدول

  استان
  سناريو خشكسالي

  استان
  سناريو خشكسالي

  شديد  متوسط  ضعيف  شديد  متوسط  ضعيف

   -82/5  -46/4  -98/1  خراسان رضوي   -25/7  -55/5  -47/2  اردبيل

  -61/6  -06/5  -25/2  خراسان جنوبي   -81/4  -69/3  -64/1  آذربايجان شرقي

  -00/2  -53/1  -68/0  خوزستان   -42/6  -92/4  -18/2  آذربايجان غربي

   -65/1  -26/1  -56/0  كهگيلويه   -32/4  -31/3  -47/1  بوشهر

   -41/6  -91/4  -18/2  كردستان  -04/6  -62/4  -05/2  چهارمحال و بختياري

   -24/6  -78/4  -12/2  لرستان   -99/7  -13/6  -72/2  فارس

   -92/4  -77/3  -67/1  مركزي   -70/5  -36/4  -94/1  گيلان

   -66/6  -10/5  -26/2  مازندران   -28/7  -58/5  -48/2  گلستان

   -56/5  -25/4  -89/1  قزوين   -32/8  -37/6  -83/2  همدان

   -52/3  -70/2  -20/1  قم   -64/7  -85/5  -60/2  هرمزگان

   -56/6  -03/5  -23/2  سمنان   -47/2  -89/1  -84/0  ايلام

   -87/5  -50/4  -00/2  سيستان و بلوچستان   -18/4  -20/3  -42/1  اصفهان

   -92/2  -23/2  -99/0  تهران   -89/9  -57/7  -36/3  كرمان

   -49/5  -21/4  -87/1  يزد   -45/6  -94/4  -19/2  كرمانشاه

   -99/6  -35/5  -38/2  زنجان  -82/6  -22/5  -32/2  خراسان شمالي

  -  -  -  -  -39/6  -89/4  -17/2  كشور

       هاي تحقيقمأخذ: يافته

  

با وقـوع خشكسـالي،   آمده است.  4در جدول هاي اقتصاد تغييرات توليد در سطح بخش

در تمـام   امـا يابـد.  ها در تمام سـناريوها كـاهش مـي   كشاورزي و ساير بخشافزوده بخش ارزش

افـزوده بـه فعاليـت كشـاورزي و كمتـرين كـاهش بـه بخـش         سناريوها، بيشـترين كـاهش ارزش  

، 72/12افزوده بخش كشاورزي به ترتيب سناريو ارزشسه به طوري كه در تعلق دارد ساختمان 
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تـوان  افـزوده در ايـن بخـش را مـي    دليـل كـاهش ارزش   يابد.درصد كاهش مي 89/38و  16/29

اين كـاهش توليـد هـم    توليد در هنگام خشكسالي دانست. دسترسي به آب و لذا كاهش كاهش 

در هنگـام خشكسـالي   دهـد.  در اثر كاهش عملكرد و هم در اثر كاهش انـدازه فعاليـت رخ مـي   

ه عبارت ديگر مزارعي كـه  تر شود. بتر، كوچكرود كه سطح زيركشت مزارع بزرگانتظار مي

اند، جهت تعديل شرايط خشكسالي و تطبيـق بـا آن، مجبـور    داراي سطح زيركشت بالاتري بوده

   شوند كه سطح زيركشت خود را كاهش دهند.مي

هـاي غيركشـاورزي   كه خشكسالي نه تنها بر بخش كشاورزي بلكه بر بخـش  مشاهده شد

ــر دارد.   ــز اث ــاختمان و خــدمات ني ــد صــنعت، س ــاي توليدشــده در بخــش   مانن برخــي از كالاه

ويـژه صـنايع وابسـته بـه كشـاورزي      ه و ب ـهـاي غيركشـاورزي   كشاورزي، مواد اوليه براي بخش

رود توليـدات  بنابراين با وقوع خشكسالي و كـاهش توليـدات كشـاورزي، انتظـار مـي      .باشندمي

كه هـاي كشـاورزي،  از خشكسـالي در كالا  ناشـي  به دليل تـورم  و غيركشاورزي نيز كاهش يابد

تقاضـا  و لـذا  صنايع كاهش يابد  اينتوليد در هستند، وابسته به كشاورزي مواد اوليه براي صنايع 

بـه عنـوان مثـال،    . 8پيـدا كنـد  كـاهش   اين كالاهـا توليد براي كالاهاي غيركشاورزي و همچنين 

 كنـد زيـرا خشكسـالي سـبب    سازي خسـارت وارد مـي  خشكسالي به توليدات چوبي صنعت مبل

، تخريـب حاصـلخيزي جنگـل، خسـارت مسـتقيم بـه درختـان، بيمـاري         9هـا سوزي جنگلآتش

هـاي  فعاليـت اثـرات ايـن پديـده حتـي در حـوزه خـدمات و       شود. درختان و هجوم حشرات مي

شدن درآمدهاي مربوط به ها، كماين پديده با تخريب تفرجگاهغيركشاورزي نيز گسترده است. 

ي تفريحي و خسارت به كارخانجات فروشـنده لـوازم تفريحـي    هاشدن فعاليتگردشگري و كم

                                                                                                                                                

مطالعـه  اي از رابطه ميان تغييرات قيمت محصـولات كشـاورزي و تغييـر توليـد در صـنايع كشـاورزي در       نمونه. 8

انـد، مشـاهده   ) كه از الگوي تعادل عمومي براي تحليل كاهش موانع تجاري بهره گرفتـه 10زاده و همكاران (فرج

 شود.مي

) مورد اشاره 4رابطه مثبت ميان آتش سوزي و گرم شدن هوا در اثر خشكسالي در مطالعه بيرانوند و همكاران (. 9

 قرارگرفته است.
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 و هـاي اسـكي، مـاهيگيري   هـا، پيسـت  كنـد. تفرجگـاه  خسـارت وارد مـي   گردشگريبه صنعت 

باشند كه با وقوع خشكسالي، اين عوامل تحت تأثير مي گردشگرقايقراني از جمله عوامل جذب 

پتانسيل خود را تا حـدود زيـادي از دسـت    و رواناب، جذابيت و  افزايش دما و كاهش بارندگي

در منطقه و در نتيجه از رونق افتـادن   گردشگردهند. همه اين عوامل موجب كاهش جمعيت مي

شود. به علـت افـزايش تقاضـاي انـرژي و كـاهش      هاي اقتصادي وابسته به آن ميزنجيره فعاليت

ژي، بحـث انـرژي در زمـان    هاي صـنعت انـر  ها، همچنين افزايش هزينهمنابع در زمان خشكسالي

ــيچــالش مباحــثخشكســالي يكــي از  ــز م ــه .باشــدبرانگي ــي و  در همــين زمين صــمدي بروجن

   .يابدميبا وقوع خشكسالي توليد انرژي كاهش  نتيجه گرفتند نيز) 42ابراهيمي(
  ها نسبت به سال نرمال (درصد)تغييرات توليد بخش ).4جدول (

  ساختمان  خدمات  صنعت  كشاورزي  سناريو خشكسالي

  - 79/1  - 25/1  - 14/8  - 72/12  ضعيف

  - 35/4  - 30/3  - 90/19  - 16/29  متوسط

  - 96/5  - 80/4  - 38/27  - 89/38  شديد
   هاي تحقيقمأخذ: يافته 

  
 اثر خشكسالي بر اشتغال

هـاي  خشكسالي علاوه بر تغييرات توليد ناخالص داخلي سبب تغييرات اشتغال در بخـش 

باشـد.  مسائل اساسي اقتصاد ايران بيكاري و تبعات ناشي از آن ميشود. يكي از اقتصادي نيز مي

كاهش اشـتغال و  له مسئ ،با توجه به محوري بودن بخش كشاورزي در توسعه اقتصادي و اشتغال

   داراي اهميت زيادي است.بيكاري 

كل اشتغال  ،خشكساليشرايط توان دريافت كه در مي 5از نتايج خلاصه شده در جدول 

مشـاهده   4و  3كه در جـداول  (رود با كاهش توليدطور كلي انتظار ميه بيابد. مي كشور كاهش

، 18/1مقـدار ايـن كـاهش در سـناريوها بـه ترتيـب       طور متناسب اشتغال نيز كاهش يابد. ه ب )شد

دليل كـاهش اشـتغال در هنگـام خشكسـالي بـه كـاهش       ترين مهمباشد. درصد مي 47/3و  66/2
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در سـه سـطح   )، 50ضـيائي (  ت. ميزان كـاهش اشـتغال در مطالعـه   استوليد در كشاورزي مربوط 

باشد كه داراي تفاوت كمي با نتـايج  درصد مي 32/3و  22/2، 48/1برابر با خشكسالي به ترتيب 

شود كه در مقايسه بـا مقـادير كـاهش    مشاهده مي باشد.سناريوهاي مورد مطالعه اين پژوهش مي

توانـد  دهد. يكـي از دلايـل ايـن تفـاوت مـي     ري نشان مياشتغال كاهش كمت ،3توليد در جدول 

كـار  ويژه در بخش كشاورزي بخش مهمي از نيـروي ه كار باشد. بالگوي نهادي استخدام نيروي

طـور متناسـب از   ه ب ـ كاردهد كه با كاهش توليد لزوماً نيرويكار خانوادگي تشكيل ميرا نيروي

توانـد دليـل   هـاي كـاربرتر مـي   ها بـه سـوي فعاليـت   تغيير تركيب فعاليتشود. فعاليت خارج نمي

  احتمالي ديگر باشد.

خشكسـالي سـبب كـاهش     ،دهـد نشـان مـي   5ه شـده در جـدول   طور كه نتايج ارائ همان

توان مي احتماليدو دليل شود. مي ،هاي كرمان و همدانها، به غير از استاناستان اشتغال در همه

كـار بـه ويـژه از بخـش     خروج نيـروي نخست : كرد ذكرها استاناشتغال در اين ناچيز رشد براي 

الگـوي   وجـود  هاي صـنعت و خـدمات، دوم  ن در بخشبر اثر خشكسالي و اشتغال آ كشاورزي

بـه ايـن    )تر بـه آن اشـاره شـد   كه پيشهاي كشاورزي(در فعاليت يا خانوادگي استخدامي نهادي

ينـد توليـد خـارج    اتعامـل نهـادي از فر   يـل افراد بـه دل  ،كه با كاهش توليد كشاورزياست معني 

ويـژه  ه ب ـ نرخ بيكاري پايين اين دو اسـتان  گير نيست.چندان چشمشوند و لذا كاهش اشتغال نمي

بيشترين درصد كاهش اشتغال  10.سازدمي متصوردر مناطق روستايي نيز چنين الگوي توليدي را 

اصـفهان و كهگيلويـه و بويراحمـد    هاي بوشـهر، هرمزگـان، خوزسـتان،    به ترتيب متعلق به استان

 كننـد ها لزومـاً بـالاترين كـاهش توليـد را تجربـه نمـي      اين استان كه آن است مهمنكته  باشد.مي

باشـد. بـه عبـارتي    مـي  تـر بـزرگ اما وجـه تمـايز آنهـا وجـود بخـش غيركشـاورزي        .)3(جدول 

كاهش اشـتغال بيشـتري   هستند تر داراي بخش غيركشاورزي بزرگطور نسبي ه ي كه بهاياستان

                                                                                                                                                
تـرين  درصـد داراي پـايين   8-5/8بـا نـرخ بيكـاري حـدود      1394لازم به ذكر است كه در سـال  درخصوص اين دو استان  .10

 ).47تر بوده است(اند. در ميان خانوارهاي روستايي نرخ بيكاري به مراتب پايينها بودهها در ميان استاننرخ
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تـر ماننـد خراسـان    هاي داراي بخش كشاورزي بزرگكنند. از سوي ديگر در استانرا تجربه مي

هماننـد  تـر قـرار دارد.   و فارس كاهش اشتغال در سطح بسـيار پـايين   كردستانمازندران، شمالي، 

علـت كـاهش   خانوادگي را  –توان ساختار استخدامي نهادي شد مي اشارهآنچه در مطالب فوق 

رسـد  افزون بر ايـن بـه نظـر مـي    هاي داراي كشاورزي بزرگ عنوان نمود. كمتر اشتغال در استان

بخشي از علت كاهش كمتر اشتغال جايگزيني آن با سرمايه است. زيـرا اقتصـاد ايـران در زمـره     

هـاي  كـار در بخـش  شود كـه آزاد شـدن نيـروي   اقتصادهاي با انباشت سرمايه پايين محسوب مي

   كند.ميفراهم يگزيني آن با سرمايه را زمينه جا كاربرتر مانند كشاورزي
  هاي مختلف كشوراثر خشكسالي بر اشتغال در استان ).5( جدول

  استان
  سناريو خشكسالي

  استان
  سناريو خشكسالي

  شديد  متوسط  ضعيف  شديد  متوسط  ضعيف

   -05/2  -57/1  -70/0  خراسان رضوي   004/0  002/0  001/0  اردبيل

   -34/1  -02/1  -45/0  خراسان جنوبي   -41/3  -61/2  -16/1  آذربايجان شرقي

   -04/6  -63/4  -05/2  خوزستان   -90/0  -69/0  -31/0  آذربايجان غربي

   -29/5  -05/4  -80/1  كهگيلويه   -92/7  -06/6  -69/2  بوشهر

   -11/0  -08/0  -04/0  كردستان   -58/1  -21/1  -53/0  چهارمحال و بختياري

   -68/0  -52/0  -23/0  لرستان   -36/0  -28/0  -13/0  فارس

   -96/3  -04/3  -34/1  مركزي   -04/2  -56/1  -69/0  گيلان

   -24/1  -95/0  -42/0  مازندران   -19/0  -15/0  -06/0  گلستان

   -12/3  -39/2  -06/1  قزوين   16/0  12/0  05/0  همدان

   -68/3  -82/2  -25/1  قم   -31/7  -60/5  -49/2  هرمزگان

   -91/1  -46/1  -65/0  سمنان   -14/4  -17/3  -41/1  ايلام

   -49/0  -37/0  -16/0  سيستان و بلوچستان   -15/5  -94/3  -75/1  اصفهان

   -06/4  -11/3  -38/1  تهران   21/0  16/0  07/0  كرمان

   -77/3  -89/2  -28/1  يزد   -67/1  -28/1  -57/0  كرمانشاه

   -81/1  -38/1  -61/0  زنجان   -30/1  -00/1  -44/0  خراسان شمالي

  -  -  -  -  -47/3  -66/2  -18/1  كشور

        هاي تحقيقمأخذ: يافته
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  گيري و پيشنهادها نتيجه

اي (اسـتاني)  اين مطالعه با هدف ارزيابي اثر خشكسالي بر توليد و اشـتغال ملـي و منطقـه   

 ،اول صورت گرفت. از همين رو دو الگوي تعادل عمومي مورد استفاده قرار گرفت. در الگوي

تغيير متغيرهـاي توليـد و اشـتغال در     ،بودهاي منطقهتكمحاسبه كه يك مدل تعادل عمومي قابل

محاسـبه   . مـدل ديگـر مـدل تعـادل عمـومي قابـل      رد شـد وكـل بـرآ   مـدل  عنوانه سطح كشور ب

كه براي بررسي اثرات شوك خشكسـالي بـر    بوده Iran ORANI-Gاي موسوم به مدل چندمنطقه

بـه كـار گرفتـه شـده      ها)مناطق (استاناشتغال در سطح  و )GRPاي (منطقهداخلي توليد ناخالص 

 شـامل هاي ساخته شده تحت تأثير سه نوع شوك كاهش آب در بخـش كشـاورزي   است. مدل

اند. محاسبات مطالعه نشان داد وقـوع خشكسـالي   خشكسالي ضعيف، متوسط و شديد قرار گرفته

درصـد باشـد و در شـرايط     16بـه آب بـه ميـزان     توانـد بـه معنـي كـاهش دسترسـي     ضعيف مـي 

الگوي تعـادل عمـومي كـل     براساسدرصد افزايش يابد.  50تواند تا حدود مي شديدخشكسالي 

درصد كـاهش توليـد ناخـالص داخلـي ايـران را بـه        7/1-5/5تواند اين شرايط مي ،اقتصاد ايران

دهـد.  لاتر نشان مـي درصد با 5/0-1 اي اين مقادير كاهش راهمراه داشته باشد. اما الگوي منطقه

) در 2) و آرنـد و همكـاران (  50ي (ئدر مطالعـات ديگـر ماننـد ضـيا     اين دامنـه از كـاهش توليـد   

محـور بـودن سـاختار     –مكـان  ،ايرسد در مدل منطقهبه نظر ميشود. موزامبيك نيز مشاهده مي

ورزي شـده و پيامـدهاي   مـورد اسـتفاده در كشـا    عويژه منابه ب عمنابع موجب كاهش تحرك مناب

ديكسون و همكـاران   نتايجهاي مطالعه با كند. از اين نظر يافتهخشكسالي را شديدتر ارزيابي مي

ها نيز مطابق انتظار بخش كشاورزي بالاترين كاهش توليـد را  ) سازگار است. در سطح بخش7(

توليـد مـورد انتظـار    درصد كاهش  40اي كه در خشكسالي شديد تا حدود به گونه دهدنشان مي

كـاهش توليـد زيـربخش     1999-2000) بـراي خشكسـالي سـال    41ران (ااست. سـلامي و همك ـ 

در زمــره  مــذكور. ايــن در حــالي اســت كــه خشكســالي انــدكــرده ذكــردرصــد  30زارعــت را 

هـاي  با در نظرگرفتن كـاهش توليـد مجمـوع زيـربخش    آيد. هاي محدود به شمار ميخشكسالي

شــده اســت،  گــزارشدرصــد  13) كــه بــيش از 41ســلامي و همكــاران (كشـاورزي در مطالعــه  
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رسـد  سـت. امـا بـه نظـر مـي     همسو ياد شدهنتايج مطالعه  باحاضر هاي مطالعه توان گفت يافتهمي

 كـاهش توليـد   ،رغم وقوع خشكسالي شديد و چندسالهز اهميت اين باشد كه چرا عليبحث حائ

رسد تداوم استفاده از منابع آب نشده است. به نظر ميناخالص داخلي به معناي ارقام فوق محقق 

ق كاهش شديد توليد ناخالص شده است. به عبارت ديگر اضـافه برداشـت   يني مانع از تحقمرززي

ه شـواهد  منظـور ارائ ـ ه ب ـوقوع كامل اثرات خشكسالي شده است. از آب زيرزميني مانع  عاز مناب

در دشـت   عنـوان مثـال  ه تجربي نيز اشاره نمـود. ب ـ  هاي برخي از مطالعاتتوان به يافتهتجربي مي

). رقـم متنـاظر در   33مكعـب بـوده اسـت (    ميليون متـر  200قزوين اضافه برداشت سالانه بيش از 

). ايـن رقـم   29ذكر شده است ( 1382مكعب براي سال  ميليون متر 250دشت رفسنجان بيش از 

لـذا توصـيه    ).15شده اسـت (  ذكرمكعب  ميليارد متر 8/4برابر با  1386براي كل كشور در سال 

شـود تـا   فراهم شود زمينه كاهش مصرف آب با تدابيري مانند استفاده از كنتورهاي هوشمند مي

    نرسد.پيامدهاي خشكسالي به نقطه غيرقابل برگشت 

هـا  ها از خشكسالي در توليد تا حدود زيـادي بـه تركيـب توليـد بخـش     تأثيرپذيري استان

هاي با سـهم نسـبي بـالاي بخـش صـنعت ماننـد تهـران،        ه گرديد كه استانبستگي دارد و مشاهد

ان زدر حالي كه اين مي .بينندخوزستان و كهگيلويه و بوير احمد از خشكسالي آسيب كمتري مي

تـر  گيرچشـم بسـيار   ،سهم بـالايي دارد  هاكه بخش كشاورزي در آنو كرمان براي استان فارس 

و سـهم بخـش كشـاورزي در اسـتان خوزسـتان      ) 47اطلاعات مركز آمار ايـران (  براساس است.

درصـد   2سـهم حتـي كمتـر از    ايـن  در تهـران   و درصـد اسـت   7كمتر از كهگيلويه و بويراحمد 

بـه مراتـب از متوسـط     ودرصـد   8/18در حالي كـه در اسـتان فـارس ايـن رقـم حـدود        باشدمي

درصـد   29اين رقـم بـراي اسـتان كرمـان حـدود      . همچنين ) بالاتر استدرصد 22/10كشوري (

   .باشدمي

در اقتصـاد  اشتغال متغير ديگري است كه در اين مطالعه با توجه بـه نـرخ بـالاي بيكـاري     

 45تغييـرات اشـتغال حـدود     ،در مقايسه با تغييـرات توليـد   طور كليه ب پرداخته شد.به آن ايران 

رسـد  دهد. به نظـر مـي  توليد كاهش كمتري نشان ميتر است و اشتغال در مقايسه با درصد پايين
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كشـاورزي و   هـاي فعاليـت ويـژه در  ه كـار ب ـ نوادگي اسـتخدام نيـروي  خـا  –وجود الگوي نهادي

شـديد اشـتغال    كار به جاي عامل توليدي كمياب سرمايه مانع از كاهشهمچنين جانشيني نيروي

كار به دسـت آمـد.   يه بالاتر از نيروي) بازده سرما10زاده و همكاران (در مطالعه فرج شده است.

خـانوادگي در   وباشـد. الگـوي اسـتخدام نهـادي     بازده بالاتر حاكي از كميابي نسبي سرمايه مـي 

ه بـه ايـن ترتيـب كـه در حـالي ك ـ      ح بيشـتري قابـل رصـد اسـت    وها يا مناطق با وض ـسطح استان

بـالاترين كـاهش توليـد قـرار     هـاي بـا   هايي مانند فارس، كرمـان و اردبيـل در زمـره اسـتان    استان

اثرپذيري كمتـر   .ملاحظه شداشتغال ناچيز در الگوي اشتغال برخي از آنها حتي افزايش  ،داشتند

با از مناطق روستايي به مناطق شهري (ت ركاهش مهاج نظربخش كشاورزي در حوزه اشتغال از 

تواند به افزايش مهاجرت ز اهميت است. اما تداوم آن ميحائ )توجه به شرايط فعلي اقتصاد ايران

. اسـت توصـيه   قابـل روسـتايي   –سازي ايجاد مشاغل صـنعتي  منجر شود. در اين خصوص زمينه

توانــد پيامــدهاي مــيخــدماتي متناسـب بــا شــرايط منــاطق كشـاورزي    وايجـاد مشــاغل صــنعتي  

  خشكسالي در حوزه توليد و اشتغال را كاهش دهد. 
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