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Introduction: Knowledge-Based Economy (KBE) is often explained as a 

possible way for society to achieve sustainable economic growth, and solve 

various environmental challenges caused by the increasing scarcity of resources. 

Today, in most countries, the process of sustainable development is well aligned 

with the development process of KBE. To achieve appropriate changes, these two 

processes need to be coordinated. Based on this, this study aimed mainly at 

focusing on the factors related to KBE, that improves the environmental situation, 

increases competitiveness, and achieves sustainability in Iran. Despite all the 

advantages of KBE and its role in the development of countries, according to the 

latest ranking of KBE in 2012 by the World Bank, Iran’s economy was not in a 

good place among other countries. Also, currently one of the most important 

issues at the global and national level in many countries of the world is 

environmental issues, and for this reason, several environmental indicators were 

proposed to monitor the processes of environmental destruction. One of the most 

important indicators, which is currently widely used as a benchmark for 

comparing countries and is published biannually regarding environmental 

protection, is the Environmental Performance Index (EPI). In this research, an 

attempt was made to investigate the effect of KBE components on Environmental 

Performance Index (EPI) of Iran and neighboring countries.  

Materials and Methods: The World Bank identified four pillars in the 

framework of KBE, including economic and institutional regime, education and 

skills, information and communication infrastructure, and innovation system. 

Each of these pillars consists of indicators. The Knowledge Economy Index 

(KEI), developed by the World Bank for the Knowledge Assessment Method 

(KAM), examines whether the environment is suitable for the effective use of 
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knowledge for economic development. KEI is a comprehensive index equivalent 

to the average normalized scores of the performance of a country or region in each 

of the four pillars, indicating the overall progress of that country or region from 

the perspective of the knowledge economy. On the other hand, the environmental 

performance index is also a composite index that summarizes country-level data 

on 40 specific indicators. In this study, while knowing the components of the 

Environmental Performance Index (EPI) and the Knowledge-Based Economy 

(KBE), the performance of EPI was evaluated against each of the dimensions of 

the knowledge-based economy. For this purpose, the components of the KBE 

were included in the modeling once in the form of four pillars in a separate form, 

and again in the form of the KEI composite index. The studied countries included 

Iran, Türkiye, Iraq, Pakistan, Azerbaijan and Armenia. 

Results and Discussion: According to the study results, the highest score 

obtained in the composite index of KBE belongs to Türkiye with a value of 7.27, 

and after that, Armenia and Iran are in almost the same rank with an average of 

5.85 and 5.57, respectively. In terms of the constituent elements of the KBE, 

Armenia performed better than other countries in providing an economic and 

institutional regime, and the same was true for Türkiye in education and skills. 

Azerbaijan and Iran countries were leaders in the field of information and 

communication infrastructure, and innovation system, respectively. The 

estimation of the final model of the panel data with the Generalized Least Squares 

(GLS) method indicated that the share of government education expenditures in 

the GDP (related to the education and skills component) was the only variable that 

had a positive effect on the Environmental Performance Index (EPI). In such a 

way that with a one percent increase in the share of education expenses, EPI would 

increase by 0.336 percent. The variable of the volume of international trade (one 

of the indicators of the pillar of the economic and institutional regime) and the 

variable of the share of research and development expenses in GDP (belonging to 

the pillar of the innovation system) showed a significant negative effect on the 

environmental performance of countries. Similarly, the composite index of the 

KBE also had an inverse relationship with EPI. 

Conclusion and Suggestions: Based on the results, it is necessary to adopt strict 

environmental laws for the activities of relevant units, especially foreign 

companies, in order to prevent pollution and resource depletion. Avoiding the sale 

of raw materials and exporting products with higher value-added is recommended 

in this regard. In the case of Iran, with a high rank in the pillar of the innovation 

system, the development of the export of technical and engineering services can 
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be considered. Keeping in mind the positive effect of investing in education and 

human resource development, it is recommended to pay attention to increasing 

the share of government education in the GDP. It should also be ensured that the 

resources needed to finance education are distributed fairly in educational levels, 

programs and regions to improve the enrollment rate and quality of education. 

Keywords: Environmental Performance Index (EPI), Generalized Least Squares 

(GLS), Knowledge-Based Economy (KBE), Panel Data.  

JEL Classification: Q56, Q59 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه 

 1404 پاییز  ،131، شماره 33سال 

 

 مقاله پژوهشی 

ة  سی مقا :ستیز  طیبر عملکرد مح بنیاندانش اقتصاد  ی هامؤلفه  تأثیر  یبررس

 همسایه  یبا کشورها ایران

 1نیامینا صالح

 22/04/1404تاریخ پذیرش:      27/08/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده 
 رشد اقتصادی پایدارتحقق  برای    عنوان یک راهکار بالقوه به   ،طور معمولبه   ،(KBE)  بنیان دانشاقتصاد  

  ، منابعروزافزون  ناشی از کمبود    محیطیزیستهای مختلف  چالش  تواند در رفعشود و میدر جامعه مطرح می
شاخص عملکرد  بر    انیبناقتصاد دانش  یهامؤلفه  تأثیر  بررسی  حاضر  اصلی پژوهشهدف  ،  رواز این  .باشد  مؤثر

کشورها  رانیا  در  (EPI)  محیطیزیست و شامل    همسایه  یو  آذربایجان  جمهوری  پاکستان،  عراق،  ترکیه، 
  روش با استفاده از  برای کشورهای مورد مطالعه  بنیان  شاخص ترکیبی اقتصاد دانش  بود. بدین منظور، ارمنستان  

بر   بنیاندانش اقتصاد  هایمؤلفه تأثیر ، محاسبه و سپس 2006-2022های ارزیابی دانش بانک جهانی طی سال
بررسی    (GLS)  یافتهتعمیمروش حداقل مربعات  کارگیری  های پانل و با به در چارچوب داده  ستیز  ط یعملکرد مح

 ازیامت  نیشتریب  27/7  میانگینبا    هیترک   ،انیبناقتصاد دانش  یبیدر شاخص ترک  که  ددانشان    پژوهش  جینتا.  شد
  ی بعد  یهادر رتبه  57/5و    85/5  یهان یانگیبا مترتیب،  ، به رانیآن، ارمنستان و ا  پس از  ؛کسب کرده استرا  
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سهم مخارج آموزش دولتی از تولید  که    بودحاکی از آن    نیز  های پانلبرآورد مدل نهایی داده  نتایج  قرار دارند.
شاخص عملکرد  بر    دارای اثر مثبت  تنها متغیر(  یو توسعه منابع انسان  آموزشناخالص داخلی )مربوط به رکن  

به   محیطیزیست کهگونه است،  درصدی    ای  یک  افزایش  افزایش  336/0میزان  به    EPIسهم،  این  با  درصد 
ی( و  اقتصاد  یو نهاد  ی زشینظام انگهای رکن  الملل )از شاخصتجارت بینمتغیر حجم  افزون بر این،    ؛یابدمی
( اثر  ابداعات  رشیو پذ  ینوآورمتغیر سهم مخارج تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی )متعلق به رکن    نیز

نیز    بنیاندانش طور مشابه، شاخص ترکیبی اقتصاد  به   ؛دارندکشورها    محیطیزیستدار بر عملکرد  معنی  و   منفی
بهبود  یاراست در کهشود پیشنهاد می ،حاضر پژوهشهای با توجه به یافته دارد. EPIرابطه معکوس با شاخص 

  یطیمحستیز نیقوان ،یخارج یهاشرکت ژهیوبه یاقتصاد یواحدها یهاتیفعال یبرا ،یطیمحستیعملکرد ز
 ی سهم مخارج آموزش دولت  شیافزا  نیز  و   یو مهندس  یتوسعه صادرات خدمات فن  ن، یهمچن  ؛دشو  اعمال  قیدق

 . دنرویشمار محاضر به  های پژوهششنهادیپ گریعادلانه آن از د ع یهمراه توزبه  یناخالص داخل دیاز تول

زیست ،  بنیاندانش اقتصاد  :  هاکلیدواژه  عملکرد  داده(EPI)  محیطیشاخص  پانل،  مربعات ،  های  حداقل 
 .(GLS) یافتهتعمیم

 JEL : Q56, Q59بندی طبقه

 مقدمه
با  امروز،  دنیای  در   مرتبط  به موضوعات  اهمیت  ایگونه پایداری  بین  . در  اندشده  فزاینده حائز 

مفهومتعاریف   مشترکپایداری   مختلف  ویژگی  یک  آن    ،  که  دارد  آیندهجهتوجود  است.    نگرگیری 
و    بلندمدت  ایاقتصاد پایدار به آینده  آنجا که. از  شودبنا می  منابع  کارآییبر پایه  اقتصاد پایدار معمولًا  

ثبات و رشد    کنندهتضمین  در مورد دانش  هاییطرح و پاسخ پرسش،  شودمربوط میناشناخته    اًعمدت
 (. Širá et al., 2020د )نمایضروری می هاکشورپایدار 

. روند شمار میبه  توسعه  ندیدر فرآ  ید یدو محور کل  1بنیاندانشموضوعات پایداری و اقتصاد  
جدید است که با  نشانگر آغاز یک دوره  یک مفهوم نظری جدید نیست، بلکه  تنها    بنیاندانش اقتصاد  

این دوره جدید    (. Širá et al., 2020دارد )های بنیادین  تفاوت عصر اقتصاد کشاورزی یا اقتصاد صنعتی  
د آورده پدیرا  قابل توجه    یتحولات   در تمام ابعاد اقتصادی و اجتماعی،  وآغاز شده    1990از اوایل دهه  

فناوری  علمی و  های  زمینهدر  مستمر  . کشورها با تغییرات  استگسترش  نیز در حال  همواره  که  است  
.  سازگار کندخود را با این تغییرات سریع    که  استناچار  در این بازار جهانی  بازیگر  هر  و    رو هستندهروب

عنوان  به سطح توسعه خود را افزایش دهند. منابع    با توجه به منابع موجود،  کنند تاکشورها تلاش می
ای مدیریت  گونهبه   ، بایدمنابع بسیاری از بودنمحدود   با توجه بهند، اما ابرای دستیابی به توسعهابزاری 
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کشورها، روند توسعه  در بسیاری از    ،در حال حاضر  شود.برآورده  های آینده نیز  نیازهای نسلکه    شوند
برای دستیابی به تغییرات مناسب، این دو   رو،از این  همسو شده است.  بنیاندانشپایدار با توسعه اقتصاد  
هماهنگی   به  )نیاز  فرآیند  اقتصاد  Jednak & Kragulj, 2015دارند  از  عنوان  به  بنیاندانش (.  یکی 

به رشد  راهکارهای   برای دستیابی  پایدارممکن  با    اقتصادی  نیز مواجهه    محیطی زیستهای  چالشو 
 (.  Režný et al., 2019شده است ) مطرحناشی از کمبود منابع 

 مصرف  و  توزیع  تولید،  پایه  بر  ،مستقیم  طوربه  که  است  اقتصادی  بنیاندانش  اقتصاد  طور کلی،به
 تحقق  برای  که   است  این  ،نظر قرار گیرد  مد  باید همواره  که  اینکته.  است  بنا شده   اطلاعات  و  دانش

 کارگیریبه   حائز اهمیت  نکته   بلکه  ،کافی نیست  اطلاعات  و انتقال   توزیع  ،تولید  صرفاً  ،بنیاندانش   اقتصاد
و    دانش  کردن  کاربردی  ،سخن  دیگر  به.  است  اقتصادی  منابع  پایدار  مدیریت  در  این اطلاعات  مؤثر
  گیری ترین شرط برای شکلاساسی   منابع  از  بهبود استفاده  و  هاقابلیت  افزایش   در  از آن  مؤثرتر  گیریبهره
 (.  Raei & Dahmardeh, 2021) است بنیاندانش اقتصادیک 

زمینه  این  در  ایران    جایگاه   و نقش آن در توسعه کشورها،   بنیان دانش با وجود تمام مزایای اقتصاد  
گرفته،  انجام  توسط بانک جهانی    2012در سال  که    بنیان دانش بندی اقتصاد  آخرین رتبه طبق  .  نیست   مناسب 

با یک پله صعود    ، ، ایران در این سال   و محاسبه شده   عدد ده از    3/ 91برای ایران    بنیان دانش شاخص اقتصاد  
(. شناخت  Azizi & Moradi, 2018)جهانی قرار گرفته است    94جایگاه  در    ، 2000نسبت به ارزیابی سال  

ضرورت محاسبه    نهیزم  نیکشورها در ا  یکنون  تی موقع  یبررس  و  بنیاندانشحرکت به سمت اقتصاد    سیر
روند سنجش    ،حاضر  در پژوهش  . سازدیآشکار م  یهر کشور  یاقتصاد را برا  یگیپاسطح دانش  یابیو ارز

تا ضمن بررسی وضع موجود، ارکان قوت و ضعف   ه استگرفت  انجامتغییرات وضعیت کشور و منطقه  
 های آتی مورد توجه قرار گیرد. ریزیو در برنامه ودشناسایی ش بنیاندانششاخص اقتصاد 

  در   موضوعات مورد بحث  ترینمهم  از  یکیجهان،    کشورهای  از  بسیاری  در  ،حاضر  حال  در
  المللیبین  هاینپیمان  ها وها، نشستهمایش  تاکنون  است.  یمحیطزیست  مسائل   ملی  و  جهانی  حوسط

 زیست  محیط  وضعیت  در زمینة  کافی  اطلاعات  نقش برخورداری از   و  شده  برگزار  زمینه  این  در  متعدد
 تغییرات   تعیین  موجود و  دقیق وضعیت  شناخت  برای،  محیطیزیستتغییرات    روند  بررسی  و  کشورها

مدیریتیبرنامه  طراحی   و  مدیریت  نحوه  در  لازم  تاکنون  ،دلیل  همین  به.  است  مهمبسیار    ،های 
 سازمان  از سوی  زیست  محیط  تخریب  فرایندهای  بر  نظارت  نیز برای  متعدد  محیطیزیست  هایشاخص

زمینه    در  ، حاضر  حال  در  که  هاشاخصاین    ترینمهم  از  . یکیاندشده  یمعرف  مراکز علمی  و  متحد  ملل
  ، شوداستفاده می  از آن   کشورها  مقایسه  ی برایعیارم  عنوانبه  طور رایجبهو    زیست  محیط  از  حفاظت
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  همکاری  با   کلمبیا  و   ییل  هایدانشگاهتوسط    این شاخصگزارش  .  است  1محیطی زیست   عملکرد  شاخص
  (. هدف YCELP, 2022-CIESINد )شومی منتشر یکبار سال دو  هر )داووس( اقتصاد جهانی مجمع

  ییل   دانشگاه  محیطیهای زیستسیاست  و  قوانین   مرکز  همکاری  با   که  ،دوسالانه  گزارش  این  انتشار  از
 شود،می  تهیه  اقتصاد  مجمع جهانی  سوی  از  کلمبیا  دانشگاه  زمین  علوم  اطلاعات  شبکه  المللیبین  مرکز  و

  مختلف های  در حوزهگذاران  سیاست  به  جهان  ی مختلفکشورها  زیست  محیط  وضعیت  ارائه نمایی از
  به را    کشورها  تنهانه(  EPIمحیطی )زیست  عملکرد  شاخص  گزارش  است.  ایتوسعه  هایعرصه  ویژهبه

 تغییر   دربارهاندازی جامع  چشم  بلکه  ،کندتشویق می  مثبت  عملکرد  با  هایشاخص   در  هاتلاش   ادامه
مناسبهاسیاست اتخاذ    و  رویکردها دربرای    ی  عملکرد  می  هایشاخص   بهبود  ارائه   دهدضعیف 

(Soleimani & Cheraghi, 2021)  .تاکنون  و  منتشر شد  2006  سال  در  زمینه  این  در  گزارش   اولین  
  بهترین   صد   امتیاز  و  شده  تعیین  صد  تا  صفر  از EPI است. شاخص  شده  منتشر  گزارش   این   از  نسخه   هنُ
 بندیرده  در  ایران  اسلامی  جمهوریوضعیت  .  دهدرا نشان می  محیط زیست  وضعیت  بدترین  صفر  و

EPI   ترنامطلوب  ،(67  )رتبه  2020  سال  به  نسبت  ،5/34  و امتیاز  133  رتبه  کسب  با  ،2022  سال  در 
 (.  Wolf et al., 2022)ده است بو

چراکه نقش    انست،د  محیطیزیستتوان راهی برای مقابله با انواع مشکلات  امروزه، دانش را می
همچنین،   (.Al-Roubaie, 2013مؤثر و حیاتی در جایگزینی سرمایه طبیعی با سرمایه انسانی دارد ) 

آن منجر به بهبود کیفیت محیط زیست، کاهش   کارگیریبههای توسعه و  شناسایی انواع دانش و راه 
تواند بنیان میاقتصاد دانش  .(Alaeddine, 2023)  شودآلودگی و جلوگیری از تخریب منابع طبیعی می

مثبت بر کیفیت محیط زیست داشته    یتأثیربه نوآوری، آموزش و استفاده کارآمد از منابع،    دهیبا اولویت
رغم این اهمیت روزافزون، علی  .(Kalim et al., 2024)  منجر به توسعه پایدار شود   ،طور بالقوهباشد و به 

همچنان و کاربرد دانش برای کمک به حفاظت از محیط زیست در اغلب کشورها    محیطیزیستآگاهی  
 جامع است.  کار پایین، ناکافی و فاقد دستور

تخریب محیط   تأثیر در سراسر جهان بحث    محیطی زیست تر  های جدی ظهور چالش ، 1980از دهه 
را به مسیر دیگری سوق داد. در آن زمان، تحقیقات زیادی در مورد رابطه    اقتصادی   زیست بر نرخ رشد 

در  کوزنتس  شد.  2محیطی کوزنتس درآمد انجام شد که یکی از آنها منجر به نظریه منحنی زیست  - آلودگی 
با    ، و سپس   یابد می که نابرابری در وضعیت اقتصادی با گذشت زمان افزایش    بر این باور بود   1955  سال 

 
1. Environmental Performance Index (EPI) 

2. Environmental Kuznets curve (EKC) 
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سه عامل    با ، آلودگی محیط زیست و رشد اقتصادی  سخن   به دیگر   رسد. افزایش درآمد سرانه، به تعادل می 
  (. Grossman & Krueger, 1991)   ( تکنیک شیوه ) : مقیاس، ترکیب و  اند از ، که عبارت ند ارتباط دار به هم  

و منابع    های محیط زیستدارایی  ی ازبیشتر  مقدار  استخراج  ناگزیربه  مقیاس، افزایش تولید  تأثیردلیل  به
دارد  پی  در  را  تجدیدناپذیر  می.  (Sarkodie & Strezov, 2019a)  انرژی  بیان  ترکیب  که اثر  کند 

بر به  اقتصاد انرژی  های کشاورزی به صنعتی و یا ازتغییرات ساختاری اقتصادی، مانند تغییر از فعالیت
توسعه اقتصادی  محیطیزیستزیادی بر چگونگی درک اثرات  تأثیربنیان،  محور و دانش اقتصاد خدمات

اثرات    با   کند که رشد اقتصادی ادعا می   شیوه از سوی دیگر، اثر    .(Sarkodie & Strezov, 2019b)  دارد
است مثبت    محیطی زیست  زیرا همراه  سرمایه   با   ،  در  افزایش  توسعه » گذاری  و  جایگزینی  « تحقیق   ،
های جدیدتر، شوند، با فناوری شده که باعث ایجاد مشکلات آلودگی قابل توجه می های منسوخ فناوری 

ین سه د با توجه ب  د. انجام به بهبود کیفیت محیط زیست می   شود، که پذیر می تر امکان تر و پیچیده پاک 
رسد که در مراحل اولیه توسعه، اثر منفی  ین نتیجه می د ب   (EKC)   محیطی کوزنتس منحنی زیست   عامل، 

مزایای ترکیب و فناوری، میزان آلودگی    بر اثر   تدریج، رسد. اما به نظر می مقیاس بر محیط زیست بسیار زیاد به 
  . (Dinda, 2004; Sarkodie & Strezov, 2018) شود و باعث بهبود محیط زیست می  یابد می کاهش  

 رانیا  محیطیشاخص عملکرد زیستبر    انیبناقتصاد دانش  یهامؤلفه  تأثیر  حاضر، به بررسی  در پژوهش
 . پرداخته شده است منتخب یو کشورها

  های در حوزه  بنیاناقتصاد دانش  مطالعات متعدد در داخل و خارج کشور به بررسی و ارزیابی نقش
  و  ثابت  اثرهای  مدل  روش   از  استفاده  با  ،(Naghavi, 2019، نقوی )نمونه  رایاند. بگوناگون پرداخته

دانش  نقش  بررسی  به،  2008-2017  دوره  طی   جهانی،  بانک   دانش  ارزیابی  رشد   در   بنیان اقتصاد 
 که   داد   نشان   این مطالعه  پرداخت. نتایج  ایران   کشور   بر   تأکید  با  منتخب  کشورهای  از  برخی  کشاورزی
 رشد  بر  دارمعنی  و  مثبت  تأثیر  بنیاناقتصاد دانش  ترکیبی  شاخص  و  اشتغال  سرمایه،  موجودی  متغیرهای
  از  استفاده  بانیز ( Raei & Dahmardeh, 2021راعی و دهمرده ) . دارند منتخب کشورهای کشاورزی

مدل  1357-95های  سال  زمانی  سری  هایداده  اقتصاد  تأثیر  ،1توزیعی   هایوقفه  با  خودتوضیح  و 
 در این پژوهش،   آمدهدسته ب  نتایج  اساس   دند. بر کربررسی    ایران را  غیرنفتی  صادرات  بر   بنیاندانش

نوآوری   و ابداعات مثبت، و شاخص تأثیر بیشترین مدتدر کوتاه انسانی منابع توسعه  و آموزش  شاخص
ردی و  کاسدپور  همچنین،  است.  داشته  ایران  غیرنفتی  صادرات  بر   را  منفی  تأثیر  بیشترین  بلندمدت  در

ر میزان آلودگی  د  بنیاندانشبا هدف تعیین اهمیت اقتصاد    ،(Asadpourkordi et al., 2023همکاران )

 
1. Auto-Regressive Distributed Lags (ARDL) 
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حال   کشور اسلامی در  هشت  را در  O2N  و  2CO  ،4CHشامل    مهم  انتشار سه آلاینده  محیط زیست،
ین هدف در این  ددستیابی ب  برای.  دندکربررسی    2019  تا  2000برای دوره زمانی    8Dموسوم به  توسعه  

استفاده شده است. نتایج   2مصنوعی  عصبی  هایشبکه  و  1ا پوی  معمولی  مربعات  حداقل  روش  از  ،مطالعه
نوآوری   فناوری اطلاعات و شاخص  ، شاخص]های یادشدهآلاینده [  انتشار آلودگی مطالعه نشان داد که  

ساخارف   .انتشار آلودگی داشته استکاهش  دار بر  دار و شاخص آموزش اثر مثبت و معنیاثر منفی و معنی
(Sukharev, 2021 ) ،   آن در نرخ رشد  و ارزیابی سهم    اتحادیه اروپا در    بنیان دانش تعیین مقیاس اقتصاد    رای ب

  بنیان دانش مقیاس بخش اقتصاد    که   نتایج نشان داد   و   تحلیل ساختاری استفاده کرد   روش اقتصادی کشورها، از  
،  (Mohamed et al., 2022)  محمد و همکاران   با موقعیت کشورها از نظر درآمد سرانه قابل مقایسه است. 

  بیست بر رشد اقتصادی    بنیاندانشاقتصاد  عوامل مرتبط با    تأثیر  های پانل، به بررسیبا استفاده از داده
درصد از    93  که  نشان داد   این مطالعه. نتایج  ندپرداخت  1996-2020های  کشور در حال توسعه طی سال

الغزالی    بوده است.  بنیاندانشتغییرات رشد اقتصادی کشورهای مورد مطالعه ناشی از وابستگی به اقتصاد  
پانل سالبا استفاده از داده  ،(Alghazali et al., 2022و همکاران )  تأثیر،    2006-2020های  های 

نیروی کار دارای تحصیلات   و  های آموزشی دولت)مخارج تحقیق و توسعه، هزینه  بنیاندانشاقتصاد  
اقتصادی کشورهای خاورمیانه بر رشد  داد نتایج    و  ارزیابی کردند  را  عالی(  متغیرهای   که  نشان  کلیه 

معنی  یادشده و  مطلوب  اقتصادی کشورها اثر  بر رشد  پژوهش  دارند.  ی خاورمیانهدار  و    در  القحطانی 
به بررسی  با استفاده از رویکردهای توصیفی و کیفی، نیز (Al-Qahtani & Shirazi, 2023شیرازی )
الزاممحدودیت قطر    بنیاندانشاقتصاد  گیری  شکلآور  های  شپرداختدر  یافته  .ده  پایة  این بر  های 
انداز ملی که توسعه اقتصادی مبتنی بر منابع طبیعی ممکن است پایدار نباشد، چشماز آنجا    پژوهش،

گسترش و اصلاحات آموزشی، اقتصاد   از طریق  کهاست  شده    ای طراحیگونهبه  2030برای سالقطر  
نشان  این مطالعه  نتایج    همچنین،  د.شو« تبدیل  بنیاندانشبه یک »اقتصاد    این کشورمبتنی بر کربن  

، در ابعاد مختلف اقتصاد نهادی جدید از جمله نهاد، ی منطقهدر مقایسه با سایر کشورها  ،که قطرداد  
امتیاز بازار و فرهنگ،  قطر در    بنیاندانشبدین معنی که اقتصاد    ، هنسبتاً بالا کسب کرد  اتحکومت، 

 مسیر توسعه قرار گرفته است.

رتبه کشورها   سه یو مقا نییدر تع انیبنکه مفهوم اقتصاد دانش  دهدیر منابع موجود نشان ممرو
همچن دارد.  فراوان  دانش  تأثیر  یبررس  ن،یکاربرد  اقتصاد  با  مرتبط  اقتصاد  انیبنعوامل  رشد  از    یبر 

 
1. Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 

2. Artificial Neural Networks (ANN) 
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ا در  توجه  مورد  است.  ن یموضوعات  بوده  فعالیتواضح    حوزه  که  در  است  انسانی  توسعه روند  های 
عملکرد  تواند  می  اقتصادی این    .باشدگذار  تأثیرکشورها    محیطیزیستبر  علیهمهبا  اهمیت    رغم، 

ن، در این مطالعات ایاند. افزون بر  ین موضوع پرداختهدموضوع، تنها تعداد اندکی از مطالعات داخلی ب
اسدپورکردی    همانند مطالعه،  تنها به یک جزء از اجزای عملکرد محیط زیست پرداخته شده  نیز  محدود

  انتشار سه آلاینده ر میزان  د  بنیاندانشکه اهمیت اقتصاد    (Asadpourkordi et al., 2023و همکاران )
زندگی   مؤلفةترکیبی از سه    (EPI)   محیطیزیستعملکرد    شاخص  در حالی که  ،ده استکربررسی    مهم

اقلیم  زیست  م، سلامت محیطبوزیست انتشار آلاینده  است، و  اقلیمی محیط و  ها تنها قسمتی از بعد 
  بنیاندانش اقتصاد    تأثیر  ه بررسیب  ،مطالعه حاضر  در  ،آنچه گفته شدبا توجه به  دهد.  زیست را پوشش می

 شاخص   هایمؤلفه  شناخت  ضمن  و همچنین،  همسایهو کشورهای    رانیا  محیطیزیست عملکرد  کل  بر  
در ازای   EPI  شاخص  ارزیابی  به  ، (KBE)  بنیاندانشو شاخص اقتصاد    (EPI)  محیطیزیست  عملکرد

یک بار در قالب ارکان    نیز  (KBE)   بنیاندانشاقتصاد  های  مؤلفه  شده وپرداخته    KBEاز ابعاد    کدامهر  
 . شده استسازی لحاظ شده و بار دیگر در قالب شاخص ترکیبی در مدلصورت تفکیکبه  آن

 ها مواد و روش
 بنیاندانش اقتصاد 

اقتصاد   درونمعروف    اینظریهاز    برگرفته   بنیاندانش مفهوم  رشد  نام »مدل    که  بوده  زا«به 
رومر   توسط  نخست، و  معرفی  پل  گروسمن  ،سپس  شده  و  هلپمن  این  .  استیافته    توسعه  توسط 

رشد اقتصادی   درکننده  عامل تعیینترین  مهم  نتوامی  فناوری را  نشان دادند که پیشرفتپژوهشگران  
اقتصاد  .  (Afzal, 2014)  دانستباثبات   توسط سازمان همکاری   1990در دهه    بنیاندانشاصطلاح 

مبتنی بر تولید،   ،مستقیمطور  به که    هنوعی از اقتصاد تعریف شدعنوان  اقتصادی و توسعه مطرح و به
عنوان یکی از نهادهای  به  ،بانک جهانی  .(APEC, 2000)  کارگیری دانش و اطلاعات استتوزیع و به

 ،دهکرشناسایی    بنیاندانشاقتصاد  چهار رکن را در چارچوب  ،  بنیاندانشپیشگام در ترویج مفهوم اقتصاد  
آموزش و توسعه منابع انسانی، فناوری اطلاعات و ارتباطات،  نظام انگیزشی و نهادی اقتصادی،  که شامل  

  بانک جهانی موسوم به   پروژه  ،همچنین  (.World Bank, 2007)  استو نوآوری و پذیرش ابداعات  
ها برای ارزیابی پیشرفت کشورها بر  ای از شاخصپایگاه داده و مجموعه  به توسعة  1دانش برای توسعه 

ی یهاابزاری است که ارزیابی  2ه است. روش ارزیابی دانشپرداختبنیان  مبنای چهار رکن اقتصاد دانش 
 

1. Knowledge for Development (K4D) 

2. Knowledge Assessment Methodology (KAM) 



 131، شماره 33سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

38 

دهد. این ابزار به کشورها ارائه می  بنیاندانشاز منظر اقتصاد    را  مناطقآمادگی کشورها و    در زمینةاولیه  
خود  نقاط قوت و ضعف  مقایسه عملکرد خود در طول زمان با سایر کشورها،    از طریقکند تا  کمک می

دلیل ، بهه است و البتهاستخراج شد  بنیاندانششاخص برای اقتصاد    148  بدین ترتیب،  .شناسایی کنند   را
شاخص این  همه  از  استفاده  شاخص دشواری  جهانی  بانک  خلاصه  ها،  را  کارت   کرده،هایی  به  که 

اولی است. شاخص    1ه امتیازدهی  دانش   (ترکیبی)مشهور  برای روش   2اقتصاد  بانک جهانی  توسط  که 
کند که آیا محیط برای استفاده  بررسی می  این موضوع را  ( توسعه یافته است،KAMارزیابی دانش )

شاخصی    (KEIشاخص اقتصاد دانش )  منظور توسعه اقتصادی مناسب است یا خیر.اثربخش از دانش به 
دهنده پیشرفت کلی یک کشور یا منطقه از منظر اقتصاد دانش بر مبنای عملکرد جامع است که نشان

یک   «شده عملکردمیانگین امتیازات نرمال »دانش است. این شاخص معادل    اقتصادآن در چهار رکن  
ده است  آم  1های آن در جدول  که شاخص   ،3شده استیاداز چهار رکن    کدامکشور یا منطقه در هر  

(World Bank, 2007 .) 
 بنیان دانشهای اقتصاد  شاخص -1جدول 

ارکان اقتصاد  
 بنیان دانش

 هاشاخص

نظام انگیزشی و نهادی 
 اقتصادی 

 ایای و غیتعرفه موانع تعرفه
 مقررات کیفیت 

 حاکمیت قانون 

آموزش و توسعه منابع 
 انسانی

 نرخ باسوادی بزرگسالان 
 ثبت نام در دوره دوم تحصیلی 
 ثبت نام در دوره سوم تحصیلی 

فناوری اطلاعات و  
 ارتباطات 

 هر هزار نفر ازای تعداد خطوط تلفن به 
 هر هزار نفر ازای ها به  تعداد رایانه

 هر هزار نفر ازای تعداد کاربران اینترنت به 

 نوآوری و پذیرش ابداعات

ن مقیم داخل به ازای هر یک اهای ثبت اختراع در کشور توسط مخترع نسبت تعداد درخواست 
 )بر اساس برابری قدرت خرید(  GDPمیلیارد  

 یک میلیون نفرازای تعداد مقالات در مجلات علمی و فنی به 
 یک میلیون نفر ازای به  برداری از اختراع و حق امتیاز دریافتیحق بهره

 ( World Bank, 2007بانک جهانی ) :مأخذ

 
1. basic scorecard 

2. Knowledge Economy Index (KEI) 

 ها« توضیح داده شده است. نحوه محاسبه شاخص در »روش تحقیق و گردآوری داده  -3
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 محیطیشاخص عملکرد زیست 
زیست عملکرد  به2022سال    محیطیشاخص  ترکیبی،،  شاخص  یک  سطح های  داده  عنوان 

هدف سیاستی و یک امتیاز کلی   سه دسته موضوعی،    یازدهنشانگر خاص، در    چهل کشورها را در مورد  
ف سیاستی برای تعیین  هد  ، سه جدولاین  در    (. Wolf et al., 2022کند )خلاصه می  2در قالب جدول  

بهمحیطیزیستعملکرد   محیطترتیب،  ،  سلامت  اقلیم،  و  زیست  شامل  زیست،  که   بوده  بومزندگی 
برای هدف  به موضوع  اقلیم، چهار  برای هدف  موضوع  زیست،تفکیک، یک  و شش   سلامت محیط 

از این   کداممعین شده است. برای هر  دسته(    یازده  )در مجموع  بومزندگی زیستموضوع برای هدف  
 در نظر گرفته شده است.  2شرح جدول های موضوعی نیز نشانگرهایی بهدسته

  2022محیطی سال چارچوب شاخص عملکرد زیست  -2جدول 
 بومزندگی زیست  زیست  سلامت محیط اقلیم 

کاهش  
تغییرات 

 اقلیم
 کیفیت هوا 

مدیریت 
 پسماند 

آب و  
 بهداشت 

فلزات  
 سنگین 

تنوع زیستی  
 و زیستگاه 

خدمات  
 بومزیست 

 کشاورزی شیلات
باران 
 اسیدی 

منابع 
 آبی

نرخ رشد  
2CO 

PM2.5 
پسماندهای 

جامد 
 شدهکنترل

بهداشت 
 نامناسب 

 سرب
حفاظت از  

بوم زیست 
 زمینی )ملی(

از بین 
رفتن  

پوشش  
 درختی 

وضعیت 
ذخایر  
 آبزیان 

مدیریت 
پایدار  
 نیتروژن

انتشار 
2SO 

تصفیه  
 پساب 

نرخ رشد  
CH4 

های  سوخت 
 جامد خانوار 

 بازیافت 
آب 

آشامیدنی 
 ناسالم 

 

حفاظت از  
بوم زیست 

زمینی  
 )جهانی( 

از بین 
رفتن  
 ها تالاب

شاخص  
تغذیه 
 دریایی 

مصرف 
پایدار  

 هاکش آفت 

انتشار 
NOx 

 

نرخ رشد  
N2O 

 ازن
پلاستیک 
رهاشده در  

 ها اقیانوس
  

مناطق 
شده  حفاظت 

 دریایی 

از بین 
رفتن  
 مراتع

صید 
 ترال

   

نرخ رشد  
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 ( Wolf et al., 2022: ولف و همکاران )مأخذ
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 اطلاعات  به   توجه  با  ،منتشرشده  EPIکه تاکنون درباره شاخص    یگزارش  کدام از نُه   هر  در  تقریباً
 بررسیی مورد  کشورها  تعداد  و  محاسبه  نحوه   ها،نشانگر  وزن  ها،نشانگر  ساختار،  در  تغییراتی  در دسترس،
افزوده شدن    2022  سال  اصلی گزارش   ویژگی(.  Soleimani & Cheraghi, 2021است )  ایجاد شده

که با توجه به اهمیت   بودهعنوان یک هدف سیاستی جدید در ساختار محاسبه شاخص  »تغییر اقلیم« به
  ، این کارروزافزون تغییر اقلیم در مباحث و ملاحظات سیاسی و اثر آن بر رفاه انسان و محیط زیست 

بر اساس دو هدف سیاستی »سلامت    های قبلیکلیه گزارش این در حالی است که  صورت گرفته است.  
از اهداف اقلیم،  ، وزن هر کدامبودند. در حال حاضر « طراحی شدهبومزندگی زیستو » «زیست محیط

درصد در شاخص ترکیبی   42، و  20،  38معادل  ترتیب،  ، به بومزندگی زیستو    سلامت محیط زیست،
EPI است (Wolf et al., 2022.) 

 هاگردآوری دادهنحوه و  مدل پژوهش

پیشچنان حاضر،که  پژوهش  در  شد،  گفته   عملکرد  شاخص  هایمؤلفه  شناخت  ضمن  تر 
هر کدام  در ازای  EPI شاخص ارزیابی به (،KBEبنیان )و شاخص اقتصاد دانش  (EPIمحیطی )زیست

( یک بار در قالب ارکان  KBE)  بنیاناقتصاد دانشهای  پرداخته شده و بدین منظور، مؤلفه  KBEاز ابعاد  
صورت به  KBE  ( و بار دیگر در قالب شاخص ترکیبی1شده در قالب رابطه ) صورت تفکیکچهارگانه به

تصریح تجربی رابطه بین متغیر وابسته و متغیرهای   رو،ن از ای سازی لحاظ شده است.در مدل ( 2رابطه )
 مستقل )توضیحی( به شکل روابط زیر خواهند بود:

𝑙𝑛𝑒𝑝𝑖𝑖𝑡 =∝0+∝1 𝑙𝑛𝑒𝑐𝑜𝑖𝑡 +∝2 𝑙𝑛ℎ𝑟𝑖𝑡 +∝3 𝑙𝑛𝑖𝑛𝑛𝑖𝑡 +∝4 𝑙𝑛𝑖𝑐𝑡𝑖𝑡 +∝5 𝑙𝑛𝑝𝑜𝑝𝑖𝑡 +

∝6 𝑙𝑛𝑎𝑔𝑟𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  (1 )  
𝑙𝑛𝑒𝑝𝑖𝑖𝑡 =∝0+∝1 𝑙𝑛𝑘𝑒𝑖𝑖𝑡 +∝2 𝑙𝑛𝑝𝑜𝑝𝑖𝑡 +∝3 𝑙𝑛𝑎𝑔𝑟𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  (2 )  

( رابطه  مستقل  است  محیطیزیست  عملکرد  شاخص  lnepi(،  1در  متغیرهای  به و  ترتیب، ، 
نظام انگیزشی و نهادی اقتصادی، آموزش و توسعه منابع انسانی، نوآوری و پذیرش ابعاد    اند ازعبارت

، از متغیرهای رشد  بنیاندانش علاوه بر ابعاد چهارگانه اقتصاد    ؛اطلاعات و ارتباطاتابداعات، و فناوری  
عنوان  بهنیز  (  GDP( )درصد از  lnagr( )درصد سالانه( و ارزش افزوده بخش کشاورزی )lnpopجمعیت )

( مطالعهی مورد  کشورها  ،مناطق )در اینجا  i  شده است؛ همچنین،متغیرهای کنترلی در معادله استفاده  
دهد. انتخاب متغیرهای نشانگر چهار رکن اقتصاد  های مورد مطالعه( را نشان میسال  ،زمان )در اینجا  tو  
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 ،همچنین ه و با توجه به مرور منابع موجود و در دسترس بودن آمار و اطلاعات صورت گرفت بنیاندانش
شدت کاهش  تواند درجه آزادی را بهاز آنجا که لحاظ تعداد زیاد متغیرهای مستقل در حجم نمونه کم می

(، همانند Gojarati, 2013شود ) خطیهم و منجر به ایجاد مشکل  بکاهد ها زنتخمین کارآییداده، از 
  ، . بر همین اساس ه استانتخاب شد  بنیاندانشمطالعات مشابه، تنها یک متغیر به ازای هر رکن اقتصاد  

(، سهم مخارج  GDP  تولید ناخالص داخلی یا همان  الملل )درصد ازمتغیرهای حجم کل تجارت بین
تلفن )درصد(، و تعداد کاربران  GDP)درصد(، سهم مخارج تحقیق و توسعه از  GDPآموزش دولتی از 

 .ه استدر مدل وارد شد  بنیاندانشعنوان چهار متغیر ابعاد اقتصاد  نفر به  صدبه ازای هر    (موبایلهمراه )
همان   بهسایر متغیرها    عاریفبوده و ت  بنیاندانششاخص ترکیبی اقتصاد   lnkei (،2در رابطه )

ارزیابی اقتصاد    روش ، با استفاده از  kei  )دانش(  . محاسبه شاخص ترکیبیاست(  1ریف رابطه )اتعصورت  
  بدیهی است که چون .  ه استسسه بانک جهانی طراحی شده، صورت گرفتؤکه توسط م   ،(KAMدانش )

)متغیرهای   دانش  اقتصاد  ارزیابی  روش  دامنه  (KAMزیرمجموعة  ارزشدر  متفاوت  با های  )و  ها 
همه متغیرها نرمال شوند. مراحل محاسبه شاخص ترکیبی    باید  قرار دارند،  واحدهای مختلف سنجش(

 (:Chen & Dahlman, 2006) استصورت زیر به
المللی موجود های خام مربوط به هر شاخص )یا متغیر( از پایگاه داده بانک جهانی و مطالعات بینداد (1

 . شدآوری جمع
مقادیر خام، رتبه  ،کشورها (2 بهشدندبندی  بر اساس  به کشوراگونه،  بهترین    دارای  ی که رتبه یک 

با نیز  رتبه دو    اختصاص یافت؛در نمونه مورد بررسی    ورد نظرد به ازای متغیر معملکر به کشور 
شایان ذکر است که .  ادامه یافتکل کشورها  بندی  رتبهتا  این فرآیند  و  گرفت  تر تعلق  عملکرد پایین

 .ندکردکسب را یکسان  هایرتبه نیز  کشورهای با عملکرد یکسان
 .شد( محاسبه wNکشورهای دارای رتبه کمتر از آن )برای هر کشور، تعداد  (3
لازم )  شدزیر استفاده    رابطةگرفته، از  بندی صورتسازی امتیازات هر کشور طبق رتبهمنظور نرمالبه (4

 (:تعداد کل کشورهای موجود در نمونه است cN به ذکر است که

مقدار  نرمالشده  = 10 (
𝑁𝑤

𝑁𝑐
)  (3 )  

به کشورهای مورد مطالعه تخصیص   صفر تا دهشده بین  امتیاز نرمال یک    در نهایت،که بر اساس آن،  
بالاترین امتیاز مختص کشورهای موفق بوده و امتیاز صفر به کشورهای با عملکرد    ده یاامتیاز    یافت؛

بانک    ( KAMروش ارزیابی اقتصاد دانش ). در کلیه مستندات منتشرشده از  گرفته استضعیف تعلق  
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سا میانگین  از  به جهانی،  )حسابی(  اندازهده  روش  زیرشاخصعنوان  و  ترکیبی  آن گیری شاخص  های 
  .است آمده 3جدول  در کار رفته برای محاسبه شاخص ترکیبیهای بهشاخص ، کهاستفاده شده

 کار رفته برای محاسبه شاخص ترکیبیهای به شاخص -3جدول 
 ارکان

 

و   یزشینظام انگ

 ی اقتصاد  ینهاد 

و توسعه   آموزش

 ی منابع انسان

اطلاعات و   یفناور

 ارتباطات 

  رشیو پذ ینوآور 

 ابداعات 

 ها شاخص

حجم کل تجارت  
)درصد از  1المللبین

GDP ) 

سهم مخارج آموزش دولتی  
از تولید ناخالص داخلی  

 )درصد(

اینترنت تعداد کاربران  
 )درصد از جمعیت( 

سهم مخارج تحقیق و توسعه  
از تولید ناخالص داخلی  

 )درصد(

 2کیفیت مقررات
ثبت نام در دوره دوم  

 مدارس )درصد( 
تعداد کاربران تلفن 

 نفر(  صد)در هر  همراه
های ثبت اختراع  درخواست

 ن )مجموع سالانه( اساکن

 3حاکمیت قانون
ثبت نام در دوره سوم  

 مدارس )درصد( 
 

تعداد مقالات علمی )مجموع  
 سالانه( 

اهمیت نسبی    دهندة بوده و نشان صورت سهمی از تولید ناخالص داخلی  معادل مجموع صادرات و واردات کالا و خدمات به  -1
درجه باز بودن اقتصاد یک کشور در مقابل تجارت    ، همچنین   این شاخص،   . است الملل در اقتصاد یک کشور  تجارت بین 

دلیل عدم دسترسی به شاخص موانع  شود. به نیز نامیده می   « درجه باز بودن تجاری » رو،  از این   و   گیرد الملل را اندازه می بین 
   ست. الملل استفاده شده ا از شاخص حجم کل تجارت بین   جای آن، ، به ای، در اکثر مطالعات ای و غیرتعرفه تعرفه 

توسعه    منجر به  صحیح است که  یها و مقرراتتوانایی دولت برای تدوین و اجرای سیاست   به معنییفیت مقررات  ک -2
  گیرد.قرار می 5/2تا   -2/ 5د. برآورد شاخص کل در بازه شوی آن می بخش خصوصی و ارتقا

ویژه کیفیت اجرای قرارداد،  درک میزان اعتماد و پایبندی کارگزاران به قوانین جامعه و به   عبارت است از   حاکمیت قانون  -3
دادگاه  و  پلیس  مالکیت،  قانون، ها حقوق  را نشان می   ، همچنین   . حاکمیت  وقوع جرم و خشونت  برآورد احتمال  دهد. 

 گیرد.قرار می   2/ 5تا    - 2/ 5شاخص کل در بازه  

های های مقطعی )کشورهای منتخب( و سری زمانی )سالاز تلفیق داده  حاضر،  که در پژوهش  از آنجا
. از جمله مزایای این نوع داده احتمال  استها از نوع تابلویی )پانل(  داده  شده،( استفاده  2006-2022

و  خطیهم آزادی  درجه  و  کمتر  برآورد  تورش  و  واریانس  ناهمسانی  است    کارآیی،  بیشتر  برآورد 
(Baltagi, 2008در تحلیل .)های تابلویی )مدل  عنوان یک الگوی داده ، رابطه زیر به های رگرسیونی

 (:Mehreghan & Teimouri, 2020شود )کار گرفته میبه   پانل دیتا(

𝑦𝑖𝑡 = 𝛽𝑖0 + ∑ 𝛽𝑘𝑥𝑘𝑖𝑡
𝐾
𝑘=1 + 𝜀𝑖𝑡  (4 )  
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  مورد  کشورهایمتغیرهای توضیحی   𝑥𝑘𝑖𝑡های گوناگون،  در زمان کشورهامتغیر وابسته  𝑦𝑖𝑡  ، که در آن

اندیس  𝜀𝑖𝑡ها پارامترهای مدل،  βهای گوناگون،  بررسی در زمان در    تعداد مشاهدات  i  جمله اخلال، 
تعداد مشاهدات طی دوره   tاز هر متغیر برای مقاطع و افراد جامعه در یک زمان خاص و اندیس    دسترس 

 زمانی مورد بررسی است. 
صورت به   نظر  این است که رگرسیون مورد  مشخص شدن  گام اول  ،های پانلدر تخمین مدل

صورت مدل اثرات ثابت و با  کشور( یا به   ،تلفیقی و بدون لحاظ اثر فردی هر واحد مقطعی )در اینجا 
توان از آزمون  ، میروشن شدن این موضوع. برای  برآورد شود  های مجزا برای هر واحدأدمبعرض از  

 شود: زیر محاسبه می  رابطة  صورت( به1لیمر  Fمربوط به آن )با نام    Fپذیری استفاده کرد که آماره  تلفیق

𝐹 =
(𝑅𝑆𝑆𝑅−𝑅𝑆𝑆𝑈𝑅) (𝑁−1)⁄

𝑅𝑆𝑆𝑈𝑅 (𝑁𝑇−𝑁−𝐾)⁄
  (5 )  

مجموع مجذورات پسماند برای مدل اثرات ثابت و مدل تلفیقی، ترتیب،  ، به 𝑅𝑆𝑆𝑅و    𝑅𝑆𝑆𝑈𝑅  ،که در آن
N    ،)تعداد واحدها )کشورهاT    تعداد مشاهدات زمانی وK  است برآورد    نظر برای  تعداد پارامترهای مورد .

𝑁با درجه آزادی    Fاگر   − 𝑁𝑇و    1 − 𝑁 − 𝐾  کارگیری رگرسیون تلفیقی مناسب دار باشد، بهمعنی
 (. Ashrafzadeh & Mehreghan, 2014نخواهد بود )

رویکرد اثر  در های پانل است. در انتخاب مدل یبحث مهم دیگرمفهوم اثرات ثابت و تصادفی 
  گر د که بیانشومی گرفته ثابت در نظر  ایها( جملهاز واحدهای مقطعی )کشور  کدامثابت، اثر فردی هر  

رویکرد اثرات تصادفی، اثر فردی نوعی جمله تصادفی )شبیه    در  از آنهاست. اما  کدامویژگی خاص هر  
اثر ثابت و تصادفی آزمون   دو  ها برای انتخاب بیند. یکی از روش شومی  گرفته  جزء اخلال( در نظر

 (. Baltagi, 2008است ) 2هاسمن 
های پانل، کلیه مراحل مربوط به انجام  با تبیین مراحل برآورد الگوی دادهدر تحقیق حاضر،  

نرمآزمون از  استفاده  با  برآورد مدل  داده  stata 17افزار  ها و  برای  انجام شد.  نیاز  شاخص  های مورد 
زیست برنامه  محیطیعملکرد  مرکز  دادهاز  و  ناساها  اجتماعی  اقتصادی  داده  3های  به    مربوط های  و 

کیفیت مقررات، حاکمیت قانون، سهم مخارج  الملل،  )شامل حجم کل تجارت بین  متغیرهای توضیحی
آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلی، ثبت نام در دوره دوم مدارس، ثبت نام در دوره سوم مدارس، 

 
1. F-Leamer 

2. Hausman test 

3. NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC)  
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سهم مخارج تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی، ران اینترنت، تعداد کاربران تلفن همراه،  تعداد کارب
برای دوره زمانی  از پایگاه داده بانک جهانی تعداد مقالات علمی( و ن اهای ثبت اختراع ساکندرخواست 

شد  2006-2022 واخذ  جمهوری   ه  پاکستان،  عراق،  ترکیه،  ایران،  شامل  مطالعه  مورد  کشورهای 
  .بوده استآذربایجان و ارمنستان 

 نتایج و بحث 

الگو، برآورد  از  پیش  و  مورد  ویژگی  تحلیل  نخست  متغیرهای  آماری  صورت  به  ،بررسیهای 
، کشورهای ارمنستان و پاکستان،  این جدول   نتایجبر اساس  .  (4)جدول    شده است  انجام  متوسط کل دوره،

پایین  ازترتیب،  به جمهوری عملکرد    ؛ وندبرخوردار  در منطقه   محیطیزیستترین عملکرد  بالاترین و 
انتشار   که  دهدینشان م  هایبررس  همچنین،  متوسط قرار دارد.سطح  در  زمینه  ایران در این  اسلامی  

عملکرد نامطلوب گزارش شده با  ای، فلزات سنگین، و تنوع زیستی در ایران سه نشانگر  گازهای گلخانه
د  ژه،یوبه  ،است حدود    کربن  دیاکسیانتشار  ز  چهاردهکه  عملکرد  از  را   یطیمحستیدرصد  کشورها 
. از نظر سطح قرار دارد  نیمورد مطالعه در بالاتر  یکشورها  رینسبت به سا  رانیدر ا  دهد،یم  حیتوض

بیشترین وکمترین حجم تجارت را  ترتیب،  ، بهالملل، کشورهای آذربایجان و پاکستانحجم تجارت بین
بین دادهدر سطح  اختصاص  به خود  این    ؛اندالملل  در  نیز  از دارد  ضعیف    زمینه عملکردایران  و پس 

  دیتولده است. سهم مخارج آموزش و تحقیق و توسعه از  کرپاکستان، کمترین حجم تجارت را تجربه  
سهم   نیشتریبترتیب،  ، بهرانیو ا  ه یترک  یمختلف مشابه است و کشورها  یدر کشورها  یناخالص داخل

تول از  داخل   دیرا  ب  یناخالص  داده بخش  نیدخود  اختصاص  زمینه  اند.ها  ب  در  فناوریدسترسی  های ه 
همچنین،  (.  72/106)  تلفن همراه برخوردارنددسترسی بیشتری به  از  اطلاعات و ارتباط، مردم ارمنستان  

درصد، بیشترین    4/4و    06/22با  ترتیب،  ، بهارزش افزوده بخش کشاورزی  ،در کشورهای پاکستان و عراق
با ترتیب،  ، به در عراق و ارمنستان  ،این افزون بر    .اندداشته  از تولید ناخالص داخلیسهم را  و کمترین  

 است. مشاهده شدهترین رشد سالانه جمعیت کشورها درصد، بالاترین و پایین 0/ 03و   58/2
  



......  بر انیبناقتصاد دانش هايمؤلفه  ریتأث یبررس    

45 

 تفکیک کشورها های آماری متغیرهای مورد استفاده به ویژگی -4جدول 
 کشور

 متغیر
 ترکیه  پاکستان  عراق  ایران آذربایجان ارمنستان 

 محیطیشاخص عملکرد زیست 

 37/55 95/40 9/41 41/56 42/57 71/61 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

89/11 25/14 62/13 43/12 35/10 92/15 

 3/26 6/24 32/25 5/34 6/38 48/47 حداقل
 9/75 7/58 97/63 9/76 78/83 6/81 حداکثر 

درصد از الملل )حجم کل تجارت بین
GDP) 

 23/56 25/30 99/69 66/47 23/84 55/74 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

72/14 47/11 77/5 98/10 3/3 88/10 

 69/46 7/24 59/54 39/40 48/69 54/54 حداقل
 17/81 35/34 65/89 56/58 26/105 101 حداکثر 

)درصد از  مخارج آموزش دولتیسهم 
GDP) 

 9/3 31/2 79/0 43/3 78/2 71/2 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

35/0 64/0 51/0 23/0 23/0 58/0 

 3 97/1 5/0 62/2 07/2 25/2 حداقل
 62/4 75/2 1/1 29/4 33/4 25/3 حداکثر 

)درصد از سهم مخارج تحقیق و توسعه 
GDP) 

 99/0 29/0 04/0 55/0 2/0 22/0 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

02/0 02/0 22/0 00/0 16/0 31/0 

 55/0 16/0 03/0 26/0 16/0 19/0 حداقل
 43/1 63/0 04/0 8/0 22/0 24/0 حداکثر 

به ازای هر   تلفن همراهتعداد کاربران 
 نفر صد

 9/91 49/59 58/77 59/91 85/92 72/106 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

61/35 2/23 51/43 26/20 73/18 47/8 

 66/75 38/19 33/32 58/21 92/37 62/41 حداقل
 81/105 75/81 18/98 5/164 32/108 25/135 حداکثر 

ارزش افزوده بخش کشاورزی )درصد از  
GDP) 

 09/7 06/22 4/4 09/9 66/5 95/15 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

26/3 76/0 56/2 18/1 13/1 03/1 

 79/5 35/20 81/2 12/6 76/4 37/10 حداقل
 97/8 49/23 09/6 76/12 09/7 19 حداکثر 

 رشد جمعیت کشور )درصد سالانه(

 26/1 79/1 58/2 35/1 07/1 03/0 میانگین 
انحراف  
 استاندارد 

00/0 55/0 4/0 06/1 36/0 18/0 

 97/0 2/1 72/0 71/0 04/0 02/0 حداقل
 52/1 25/2 49/4 9/1 1/2 04/0 حداکثر 

 پژوهش های : یافتهمأخذ
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کههمان گفته پیش  گونه  اقتصاد    تر  شاخص  محاسبه  برای  مورد    بنیاندانششد،  کشورهای 
از متغیرهای مربوط به ارکان چهارگانه،    کدامدر هر    کشور  امتیاز هرابتدا  (،  3، با استفاده از رابطه )مطالعه

در  و    یادشده   میانگین حسابی، امتیاز متغیرها برای محاسبه ارکانگیری از  با بهره   ،سپس  محاسبه شد.
، بالاترین امتیاز در شاخص ترکیبی 5کار گرفته شد. با توجه به نتایج جدول  شاخص ترکیبی به  ،نهایت

با ترتیب، ، به پس از آن، ارمنستان و ایران ؛به کشور ترکیه تعلق دارد  ،27/7، با مقدار بنیاندانشاقتصاد 
بعدیدر رتبه  ،57/5و    5/ 85  امتیازات دارند  های  وقرار  پاکستان  کشورهای    ؛    نیزآذربایجان، عراق و 

، بنیاندانشدهنده اقتصاد  ارکان تشکیللحاظ  . از  اندگرفتهجای  چهارم تا ششم  های  در ردهترتیب،  به
  آموزش   حوزه  ترکیه در  نیز عملکرد  ی واقتصاد  یو نهاد  یزشینظام انگارائه  زمینه  ارمنستان در  عملکرد  

انسان منابع  توسعه  بهترو  استکشورها  از  ی  بوده  دیگر  نیزی  ایران  و  آذربایجان  زمینه  ترتیب،  به   .  در 
ها هم نشان اند. بررسی شاخص، پیشتاز بودهابداعات  رش یو پذ  ینوآورو    اطلاعات و ارتباطات  یفناور 
ه و مقادیر  بود  نهادی در کلیه کشورهای منطقه نامناسبحاکمیت قانون در نظام  وضعیت    که  دهدمی

. برآیند کیفیت مقررات نیز به استثنای کشورهای ترکیه و ارمنستان، در سایر کرده استمنفی را تجربه 
خود را    GDPکشورها منفی است. در زمینه نوآوری، ایران با اینکه نسبت به ترکیه درصد کمتری از  

 به ثبت رسانده است. را بیشتری منتشرشده  ما تعداد اختراعات و مقالات ده، اکرصرف تحقیق و توسعه 

 بنیاندانش شده برای ارکان چهارگانه و شاخص ترکیبی اقتصاد مقادیر محاسبه  -5جدول 

 2006-2022در کشورهای منتخب در بازه زمانی 

 ارکان
 

 کشورها 

و   یزشینظام انگ

 ی اقتصاد  ینهاد 

و توسعه   آموزش

 ی منابع انسان

اطلاعات   یفناور

 و ارتباطات 

و   ینوآور 

  رشیپذ

 ابداعات 

شاخص 

 ترکیبی 

 585/5 08/3 57/5 96/5 73/7 ارمنستان 
 457/5 22/3 42/7 77/4 42/6 آذربایجان

 57/5 41/8 02/5 81/5 04/3 ایران 
 237/4 93/4 81/3 25/4 96/3 عراق 

 185/4 88/5 74/2 97/2 15/5 پاکستان
 275/7 56/7 98/6 22/7 34/7 ترکیه 

 های پژوهش مأخذ: یافته
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ادامه برایدر  بروز    ،  امکان  تورم    خطیهمبررسی  عامل  آزمون  از  مستقل،  متغیرهای  بین 
به  1واریانس  قاعده سرانگشتیاستفاده شد.  بزرگ  ،عنوان یک  آماره  این  مقدار  از  چنانچه  باشد،   دهتر 
.  ( Torres-Reyna, 2007وجود دارد و متغیرها باید مورد بررسی بیشتری قرار گیرند )  خطیهماحتمال  

در مورد    خطیهمحاکی از عدم احتمال جدی بروز    6در جدول    (VIFعامل تورم واریانس )   نتایج آزمون 
  11/1و    04/4ترتیب،  ، به 2و    1های  از متغیرهاست. مقدار میانگین کل این آماره نیز برای مدل  کدامهر  

 ست.  گزارش شده ا

 نتایج آزمون عامل تورم واریانس بین متغیرهای مستقل -6جدول 
 میانگین  lneco lnhr lninn lnict lnpop lnagr متغیر  مدل

 04/4 83/3 36/3 23/1 97/5 14/6 69/3 آماره  1

    lnkei متغیر  

 11/1 16/1 17/1 01/1 آماره  2

 های پژوهش مأخذ: یافته

جهت تعیین نوع آزمون    2طع پسران و فریدمناوابستگی مق  هایآزمونها،  پس از ارزیابی داده
و احتمال    0/ 422و    830/0ترتیب،  ، به یادشدهریشه واحد انجام شد. مقادیر آماره محاسباتی در دو آزمون  

شواهد کافی برای رد فرض صفر   رو،ه است؛ از ایندست آمدبه  8957/0و    1208/0  با  برابر  هامتناظر با آن
ایستایی    شده است. بنابراین،مورد مطالعه احراز ن  هایآزمون وجود نداشته و وابستگی مقطعی در داده

مورد بررسی قرار   5و ایم، پسران و شین  4لوین، لین و چو  3های ریشه واحداستفاده از آزمونبا    متغیرها
وقفه و انتخاب  یک تا چهاربرای تعداد  هاده است. برازش رگرسیونآم  7در جدول آن که نتایج  ،گرفت

 .ه استصورت گرفت 6رگرسیون با کمترین مقدار معیار آکائیک
  

 
1. Variance Inflation Factor (VIF) 

2. Pesaran and Fridman tests of cross section dependance 

3. unit root tests 

4. Levine, Lin, and Cho (LLC) 

5. Im, Pesaran, and Shin (IPS) 

6. Akaike criterion 
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 (IPS) ایم، پسران و شینو  (LLC) های ریشه واحد لوین، لین و چونتایج آزمون -7جدول 

 توضیحات  متغیر 

 آزمون ایم، پسران و شین  لوین، لین و چو آزمون
درجه 

 انباشتگی 
آماره 

 آزمون 

مقدار 

 احتمال 
 ایستایی

آماره 

 آزمون 

مقدار 

 احتمال 
 ایستایی

lnepi 
شاخص عملکرد  

 محیطی زیست
75/5 - 0000 /0 

سطح صفر 
 درصد

16/2 - 0156 /0 
سطح پنج 

 درصد
I(0) 

lneco 
حجم کل تجارت  

 المللبین
02/3 - 0013 /0 

سطح صفر 
 درصد

87/1 - 0308 /0 
سطح پنج 

 درصد
I(0) 

lnhr 
سهم مخارج  

آموزش دولتی از  
GDP 

28/2 - 0148 /0 
سطح پنج 

 درصد
34/1 - 0893 /0 

سطح ده  
 درصد

I(0) 

lninn 

سهم مخارج  
تحقیق و توسعه  

 GDPاز 
24/8 - 0000 /0 

سطح صفر 
 درصد

54/1 - 0572 /0 
سطح ده  

 درصد
I(0) 

lnict 
تعداد کاربران  

 تلفن همراه 
27/8 - 0000 /0 

سطح صفر 
 درصد

59/3 - 0004 /0 
سطح صفر 

 درصد
I(0) 

lnpop  0/ 0271 - 93/1 رشد جمعیت 
سطح پنج 

 درصد
43/1 - 0769 /0 

سطح ده  
 درصد

I(0) 

lnagr 
ارزش افزوده  

 بخش کشاورزی
11/4 - 0000 /0 

سطح صفر 
 درصد

76/2 - 0029 /0 
سطح صفر 

 درصد
I(0) 

lnkei 

شاخص ترکیبی  
اقتصاد  

 بنیان دانش
44/7 - 0000 /0 

سطح صفر 
 درصد

45/2 - 0071 /0 
سطح صفر 

 درصد
I(0) 

 های پژوهش مأخذ: یافته

. در ه استمشاب  تقریباًدر خصوص ایستایی متغیرها    7کار رفته در جدول  هر دو آزمون بهنتایج  
شود )مانند متغیر نوآوری که از نظر آزمون  مشاهده میهای جزئی بین نتایج دو آزمون  مواردی که تفاوت

LLC،    در سطح صفر درصد و از نظر آزمونIPS،  منظور در سطح ده درصد ایستاست(، از رسم نمودار به
ه، همه متغیرها انباشته  آمددستبهبا توجه به نتایج    رو،از اینتر روند متغیرها استفاده شد.  بررسی دقیق

 شوند.تا محسوب میاز درجه صفر و ایس
های پانل و  لیمر برای انتخاب بین داده  Fانتخاب بهترین روش تخمین، آزمون    ، برایدر ادامه

برای هر دو  لیمر  Fدهد، مقدار آماره نشان می 8گونه که نتایج جدول های تلفیقی انجام شد. همانداده
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انتخاب مدل اثرات    ، برایاست. در مرحله بعدهای پانل در برآورد مدل  حاکی از انتخاب روش داده  مدل
(، فرض صفر 8  آمده )جدولدستثابت یا تصادفی از آزمون هاسمن استفاده شده که بر اساس نتایج به

 شود.پذیرفته می (استفاده از مدل اثرات ثابت)رد و فرض جایگزین برای هر دو مدل 
ترکیبی و آزمون هاسمن برای استفاده  های لیمر برای مقایسه داده Fنتایج آزمون  -8جدول 

 از مدل اثرات ثابت یا تصادفی
 نتیجه  مقدار احتمال  آماره آزمون نوع آزمون  مدل

1 F  های پانل روش داده 0/ 0188 07/3 لیمر 
2 F  های پانل روش داده 0/ 0272 81/2 لیمر 
 مدل اثرات ثابت  0/ 0021 65/20 هاسمن 1
 مدل اثرات ثابت  0/ 0206 95/14 هاسمن 2

 های پژوهش مأخذ: یافته

ر د  بنیاندانشاقتصاد    یهامؤلفهنقش    لیو تحل  یبررسمربوط به    جینتا  ریقبل از ارائه و تفس
 یمربوط، احتمال وجود ناهمسان  یهابا استفاده از آزمون   ،منطقه  یو کشورها  رانیا  ستیز  طیعملکرد مح

خودهمبستگ  انسیوار نتاشد  یبررس  یبرآورد  یهامدل در    یو  تعد  جی.  والد  نسبت    1شدهلیآزمون  و 
در   انسیوار  یوجود همسان   دییأدهنده عدم رد فرض صفر و ت ، نشانآمده  9که در جدول    2یی نمادرست
رد   یبرا  یشواهد کاف دهد که  نیز نشان می  3ج ی وولدر  یآزمون خودهمبستگ  نتایج حاصل از.  استمدل  

  .وجود دارد یهمبستگفرض صفر عدم وجود خود
 های ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی نتایج آزمون -9جدول 

 نتیجه  مقدار احتمال  آماره آزمون آزمون  مدل

1 
 شدهوالد تعدیل

91/6 3290 /0 
 همسانی واریانس

2 85/2 8268 /0 
1 

 نمایی نسبت درست
62/4 7063 /0 

 همسانی واریانس
2 81/3 4324 /0 
1 

 آزمون وولدریج 
02/85 0003 /0 

 خودهمبستگی 
2 63/71 0004 /0 

 های پژوهش مأخذ: یافته

 
1. adjusted Wald test 

2. Likelihood Ratio 

3. Wooldridge autocorrelation test 
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  1یافتهتعمیمبا روش حداقل مربعات    نهایی، مدل  منظور فائق آمدن بر مشکل خودهمبستگی به
مقدار احتمال آماره   ،جدول  این  در  ده است. آم  10در جدول  های نهایی  نتایج برآورد مدل  شده، کهبرآورد  

2χ  با عدد    بوده و بیانگر آن است که کل ضرایب مدل  01/0و   05/0کمتر از  ترتیب،  ، به2و    1های  مدل
خوب برازش شده و تفسیر ضرایب به لحاظ   ،در مجموع  ،های برآوردیمدل  رو،است. از اینمتفاوت    صفر

حاکی از آن است که به    zداری تک تک ضرایب نیز مقدار آماره  پذیر است. از نظر معنیآماری امکان
تعد متغیرهای  کاربران  استثنای  همراهاد  ارتباطات  یفناور )  تلفن  و  بخش اطلاعات  افزوده  ارزش  و   )

معنی اثر  متغیرها  سایر  بر  کشاورزی،  زیستدار  عملکرد  تجارت   محیطیشاخص  حجم  متغیر  دارند. 
ای که در سطح  گونهبه ،دهدنشان می را کشورها محیطیزیستدار بر عملکرد الملل اثر منفی معنیبین

درصد    056/0  محیطیشاخص عملکرد زیستدرصد در حجم تجارت،    یک اطمینان ده درصد، با افزایش  
می معنکاهش  بدین  این علامت  که جهتی  یابد.  فعالیتاست  با  گیری  تجاری کشورها همسو  های 

(  Sorroche-del-Rey et al., 2023ری و همکاران )  -دل  -سوروچ  نبوده است.  محیطیزیستاهداف  
افزایش انتشار    ،ند که تجارت باعث ارتقای تولید صنعتی در مقیاس بزرگ و در نتیجهبر این باورنیز  

کند.  که تخریب محیط زیست را تشدید می  ،شودگازهای آلاینده، مصرف منابع انرژی و مواد سمی می  
کشورهای در حال    تر )معمولًاضعیف  محیطیزیستمقررات    دارای  علاوه بر این، برخی از کشورهای

های شود که فعالیتکنند. این موضوع باعث میهای چندملیتی را به خود جلب میتوسعه(، توجه شرکت 
 ین کشورها منتقل شود.  دآلاینده مرتبط با محصولات تجاری ب

مثبت بر  تأثیر تنها متغیری است که   ( GDP)   سهم مخارج آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلی 
توان گفت که با افزایش یک درصدی سهم مخارج می  ، درصد  یک متغیر وابسته دارد و در سطح اطمینان  

  ، درصد( و سپس   3/ 9یابد. لازم به ذکر است که ترکیه )درصد افزایش می 336/0به اندازه    EPIآموزش،  
و میانگین این سهم در بین کشورها معادل    اند درصد( در این زمینه بیشترین سهم را داشته   3/ 43ایران ) 

اخرتی   مطالعات نتایج  .  است  2/ 65 و  همکاران   (،Shiri & Okhrati, 2019)  شیری  و  اسدپورکردی 
(Asadpourkordi et al., 2023)  و  ( دینکا و همکارانDincă et al., 2022  ) نیز وجود رابطه مثبت

. مبانی نظری موجود حاکی از آن است که آموزش،  کند یید می أ بین آموزش و عملکرد محیط زیست را ت 
  تأثیر وی دهد و بر یادگیری و تغییر رفتار توانایی فرد را در دریافت، درک و پردازش اطلاعات افزایش می 

تواند با افزایش سطح دانش و بر اساس این رویکرد، آموزش می (.  Uralovich et al., 2023)  گذارد می 
رسان بالا برای تغییر سبک زندگی و رفتارهای آسیب   ( پتانسیل توان ) ارتقای باورها،  ها و  آگاهی، انتقال ارزش 

 
1. Generalized Least Squares (GLS) 
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 محیطی زیست های  مردم درباره نگرانی   دغدغه   ،ی تحصیلسطوح    رتقای با ا به محیط زیست داشته باشد.  
(.  Vargas-Merino et al., 2024)  دهند تر نشان می ی مسئولانه ی رفتارها افراد از خود  و    شود می   بیشتر 

و   هادن فرصتمفراهم آ  ضمن،  (GDP)  افزایش سهم مخارج آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلیبا  
 د.یابمی  بهبودآموزشی، کیفیت و عملکرد محیط زیست بیشتر   امکانات

دار بر عملکرد اثر منفی معنی  (GDPداخلی )سهم مخارج تحقیق و توسعه از تولید ناخالص  
درصدی را تجربه خواهد   067/0کاهش    EPIو با افزایش یک درصدی آن، شاخص    ردمحیط زیست دا

گویای  کرد. منفی  نتایج  رابطه  حاضر  این  پژوهش  مطالعه  در  نتایج  همکاران   با  و  اسدپورکردی 
(Asadpourkordi et al., 2023 )   و در سایر مطالعاتی هم که به بررسی اثر اقتصاد    رد مطابقت دا

کشورها   بنیان دانش  اقتصادی  رشد  غیرنفتی  Amini Milani & Jalili, 2015)  بر  صادرات  یا   )
(Raei & dahmardeh, 2021پرداخته )رسد یید شده است. به نظر میأاند، اثر منفی تحقیق و توسعه ت

نتوانسته است دانش نظری را به دانش کاربردی در این    ابداعات  رش یو پذ  ینوآورگذاری در  سرمایهکه  
درصد از تولید ناخالص   0/ 55با اختصاص    ،ایران  عملکرد  که  دهدنشان می   هازمینه تبدیل کند. آمار

ه است. د بو ( در این خصوص  0/ 38داخلی خود به تحقیق و توسعه، بیش از میانگین کشورهای منطقه )
 رو، از این در صدر کشورهای مورد بررسی قرار دارد.    ایران   از نظر تولید مقالات علمی و اختراعات،   ،همچنین 

 تر برقرار شود.قوی   ای های عملیاتی در کشور رابطه های تحقیقاتی و برنامهبین طرح  که  ضرورت دارد 
دار بر عملکرد  و ارزش افزوده بخش کشاورزی، هر دو اثر منفی غیرمعنی  تلفن همراهکاربری  

توان بدین نکته  اثر ارزش افزوده بخش کشاورزی در هر دو مدل، می  دین دارند. با توجه ب  محیطیزیست
با عدم قطعیت همراه بوده  فعالیت  تأثیرپی برد که   های کشاورزی بر عملکرد محیط زیست کشورها 

های کشاورزی از آستانه دار مشاهده نشده و فعالیتمعنی  و البته،  منفی  یاثر  ،تاکنونای که  گونهاست، به
همچنین است.  نکرده  عبور  زیست  محیط  انجام  ،تحمل  مطالعات  از  جهان شماری  سطح  در    گرفته 

(Eghbal-zadeh et al., 2021; Yuan et al., 2021; Keykhosravi et al., 2023)  ،  با در نظر
ویژه استفاده از سموم دفع آفات و  ها بهای از فعالیتگرفتن وابستگی محصولات کشاورزی به مجموعه

اصلی آلودگی  کودهای شیمیایی و فشار بیش از حد به زمین برای افزایش عملکرد، کشاورزی را عامل  
مطالعه   دیگری مانند  هایپژوهشاند. در مقابل،  فرسایش و افت کیفیت خاک برشمرده  و نیز  آب و خاک

کوزنتس، افزایش سهم   محیطیزیستبا استناد به فرضیه    ،(Raihan et al., 2023رحمان و همکاران )
بهبود کیفیت محیط زیست  ناخالص داخلی و  تولید  افزایش  را موجب  افزوده بخش کشاورزی  ارزش 
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تحلیل رابطه بین ارزش افزوده  رد و بایدخصوص وجود ندارو، اجماع نظر قاطع در این اند. از این دانسته
 به تناسب شرایط و موقعیت هر کشور صورت گیرد.  محیطی کشاورزی و عملکرد زیست

در مدل دوم اثر منفی   - 064/0در مدل اول و    - 0/ 052متغیر درصد سالانه رشد جمعیت با ضرایب  
رشد بیشتر جمعیت کشورها تنزل وضع محیط   که   رود و انتظار می   است   داشته   EPIدار بر شاخص  معنی 

ترین مقدار بالاترین نرخ رشد جمعیت و پایین   از دنبال داشته باشد. کشورهای عراق و پاکستان  زیست را به 
در مدل دوم در سطح یک درصد   بنیاندانش ند. در نهایت، شاخص ترکیبی اقتصاد  برخوردار   EPIشاخص  

  0/ 388افزایش یک درصدی ضریب آن، میزان عملکرد محیط زیست معادل  و با  است  دار بوده  معنی   بسیار 
 ، بنیاندانش شد، از بین چهار رکن اقتصاد    تر گفته گونه که پیش همان   ، درصد افت خواهد کرد. در واقع 

ی اثر مثبت بر محیط زیست بر جا گذاشته است و سه رکن و توسعه منابع انسان آموزش عد  بُ   صرفاً  تاکنون، 
که    ، اند ه داشت آثار منفی    ابداعات   رش ی و پذ  ی نوآوری، و  اقتصاد  ی و نهاد   ی زش ی نظام انگ ویژه  ه دیگر آن ب 
های ها برای خلق ایده ایجاد فضای مناسب و توسعه زیرساخت  راستای   در  گذاری ریزی و سیاست لزوم برنامه 

 سازد.نوآورانه و تبدیل دانش نظری به دانش کاربردی و تجاری را آشکار می
ایران و  ستیز طیر عملکرد محد بنیاندانش اقتصاد   نقش  برآورد نتایج -10جدول 

 2و  1های  در مدلکشورهای منطقه 
 zآماره   ضریب  توضیحات  متغیر 

 1مدل 

lneco 73/1  - 0/ 056* الملل حجم کل تجارت بین - 

lnhr  82/4  336/0***  سهم مخارج آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلی 

lninn  98/1  - 0/ 067**  سهم مخارج تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی - 

lnict  44/1  - 136/0 تعداد کاربران تلفن همراه - 

lnpop  83/1  - 052/0*  جمعیت رشد - 

lnagr 15/1  - 129/0 ارزش افزوده بخش کشاورزی - 
 12/4  4/ 607***  أ دمبعرض از 

   67/13( : 2χدو )کی 0387/0احتمال :  

 2مدل 

 zآماره   ضریب  

lnkei  53/3  - 0/ 388*** بنیان دانششاخص ترکیبی اقتصاد - 

lnpop  30/2  - 0/ 064** رشد جمعیت - 

lnagr 85/0  - 063/0 ارزش افزوده بخش کشاورزی - 
 10/5  4/ 576***  مبأ عرض از 

   04/16( : 2χدو )کی 0011/0احتمال :  
 های پژوهش مأخذ: یافته   . درصد یک، پنج و دهح وداری در سط معنی ،ترتیببه،  *** و  **، *
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 هاگیری و پیشنهادنتیجه
های آن موضوعی است  و سطح هر کشور در تحقق پایه  بنیاندانشمیزان تحقق مفهوم اقتصاد  

آنند تا برنامهکه اکثر کشورها به  ارزیابی  نتایج    هاگذاریو سیاست  هاریزی دنبال  ارزیابی آبر حسب  ن 
  بوده   بنیاندانش کید بر عوامل مرتبط با اقتصاد  حاضر تأ  انجام شود. بر این اساس، ایده اصلی پژوهش

در   شود.پذیری و حصول پایداری در کشور می، رشد رقابتمحیطیزیستاست که باعث بهبود وضعیت  
راستا،   دانش  یهامؤلفه  تأثیراین  زیستبر    انیبناقتصاد  عملکرد    ی و کشورها  رانیا  محیطیشاخص 

ارزیابی دانش بانک  روش با استفاده از  بنیاندانش. محاسبه شاخص ترکیبی اقتصاد شد بررسی  منتخب
،  بنیاندانشبالاترین امتیاز در شاخص ترکیبی اقتصاد    ،2006- 2022های  طی سال  که   جهانی نشان داد 

و   85/5با میانگین  ترتیب،  ، به به کشور ترکیه تعلق دارد و پس از آن، ارمنستان و ایران  ،27/7با مقدار  
های در ردهترتیب،  ، به آذربایجان، عراق و پاکستان  کشورهای  در رتبه یکسان قرار دارند.  تقریباً  57/5

و    یزشینظام انگ، ارمنستان در ارائه  بنیاندانش دهنده اقتصاد  گیرند. از نظر ارکان تشکیلبعدی جای می
انسان  آموزش ی، و ترکیه در  اقتصاد  ینهاد یر کشورها ی، عملکرد بهتری نسبت به ساو توسعه منابع 

و   ینوآور ، و  اطلاعات و ارتباطات  یفناوردر زمینه  ترتیب،  به   آذربایجان و ایران نیز  کشورهای  اند.داشته
 یافتهتعمیمبا روش حداقل مربعات  های پانل  اند. برآورد مدل نهایی داده، پیشتاز بودهابداعات  رش یپذ
(GLS  )  آموزش سهم مخارج آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلی )مربوط به رکن  که    بودهحاکی از آن 

دارد. متغیر   محیطیشاخص عملکرد زیستمثبت بر    تأثیری( تنها متغیری است که  و توسعه منابع انسان
ی( و متغیر سهم مخارج  اقتصاد  یو نهاد  یزشینظام انگهای رکن  الملل )از شاخص حجم تجارت بین

 دار( اثر منفی معنیابداعات  رش یو پذ  ینوآورتحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی )متعلق به رکن  
 بنیاندانشطور مشابه، شاخص ترکیبی اقتصاد  دهند. بهکشورها نشان می  محیطیزیستبر عملکرد    را

بهبود    پژوهش حاضر و در راستاینتایج  با توجه به    ،دارد. بنابراین  EPIنیز رابطه معکوس با شاخص  
 د: شوزیر ارائه می شرحیی به و عملکرد محیط زیست، پیشنهادها بنیاندانشرابطه اقتصاد 

الملل، کیفیت مقررات ی، متشکل از سه شاخص تجارت بین اقتصاد  ی و نهاد  ی زش ی نظام انگ از آنجا که   -
ویژه در دو شاخص )به   های مورد بررسی طی سال  آنها   نامطلوب و حاکمیت قانون، با توجه به عملکرد  

اثر بر فعالیت بخش خصوصی در اخیر( با  را  ، بخش بزرگی از نیروی ایجادشده توسط سایر ارکان 
 اندیشی در این چالش،چاره منظور  به   کرده، شایسته است که خنثی    بنیان دانش حرکت به سمت اقتصاد  

فعالیت واحدهای    در راستای   دقیق   محیطی زیست و تخلیه منابع، قوانین    برای جلوگیری از ایجاد آلودگی 
صدور   همچنین،   فروشی منابع و شود. پرهیز از خام   وضع و اجرا های خارجی  شرکت   ویژه مربوط به 
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رتبه بالا در رکن    با محصولات با ارزش افزوده بالاتر در این خصوص قابل توصیه است. در مورد ایران  
توسعه صادرات خدمات فنی و مهندسی )کالاها و خدمات با فناوری بالا(   ، نوآوری و پذیرش ابداعات 

نیاز فعالیت پیش   در هر جامعه،   است که   داد. با این همه، شایان یادآوری توان مورد توجه قرار  میرا  
ت مقررات و حاکمیت قانون در سازی بستر و محیط مناسب از منظر کیفی واحدهای اقتصادی فراهم 

ها، زمینه توسعه  با تدوین و اجرای صحیح سیاست از این رهگذر،  که بتوان    ای گونه ، به جامعه است 
 د.کر د و پایبندی به مقررات را تضمین بخشی بخش خصوصی را ارتقا  

رکن    برای ایران مربوط به  بنیاندانشبیشترین رشد شاخص اقتصاد    آمده،دستبه  نتایجبر اساس   -
پذ  ینوآور آنکهبوده  ابداعات  رش یو  گویای  مهم  ،  در  اقتصاد  ایران  پیشرانه  که   بنیاندانش ترین 

  برداری از بهره برای به   اما نماینده کاربرد دانش در اقتصاد است، ظرفیت قابل توجه برای رشد دارد. 
محور های مسئله توجه به تعریف پروژه  اند:باید نکاتی را مد نظر قرار داد، که از آن جمله   این ظرفیت،

سرمایهمحیطیزیست علمی،  تحقیقات  نتیجه  کردن  کاربردی  در  ،  سازی  تجاری   راستایگذاری 
  ی برای ارتقا های علمی و اجرایی. منظور افزایش تعامل و همکاری بخشریزی بهنوآوری، و برنامه

هـای ارتباط نهادهای واسط بین زمینه  ، بایددر صادرات غیرنفتی  بنیانسهم صدور محصولات دانش
هـای دانشگاهی و ... توسعه یابد های علم و فناوری و شـرکتدولت، صنعت و دانشگاه مانند پارک

افزون بر فراهم شود؛ و  های مولد دانش  و سـازوکارهـایی برای تبدیل بخشی از درآمدها به دارایی
بینی شود تـا امکـان تعامـل نـوآوران ، مقررات لازم برای حمایت از حقوق مالکیت فکری پیشآن

 . ها افزایش یابددر قالب شبکه

افزایش   شایسته است کهی،  و توسعه منابع انسان  آموزش گذاری در زمینه  با توجه به اثر مثبت سرمایه -
منابع توزیع عادلانة    ، ازهمچنین  و  رد توجه قرار گیردسهم آموزش دولتی از تولید ناخالص داخلی مو

ها و مناطق برای بهبود نرخ ثبت نام و  مالی آموزش در سطوح آموزشی، برنامه  تأمینزم برای  لا 
 .دشواطمینان حاصل کیفیت آموزش 
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