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Introduction: Poverty is recognized as one of the main human problems, 

especially in developing countries. Eradicating poverty in all its forms and 

everywhere by 2030 is the first goal among the 17 Sustainable Development Goals 

(SDGs) set by the United Nations. Therefore, one of the goals of agriculture is to 

reduce poverty, especially in developing countries. In addition to poverty, food 

insecurity has also become a global problem in rural areas over recent decades. 

Given the importance of the agricultural sector in the economy of developing 

countries, it is crucial to maintain agriculture as a source of income and to produce 

and supply the required food. Emphasis should be placed on the resources 

available to farmers and the factors affecting decision-making in resource 

allocation. Increasing agricultural production necessitates enhancing the 

productivity of scarce resources. The strong relationship between poverty and 

income links the issues of poverty and the optimal use of agricultural production 

factors. Official statistics show that poverty in Iran has increased in recent years. 

Therefore, this study aimed mainly at providing a Multi-objective Mathematical 

Programming (MMP) model to improve the poverty index in line with sustainable 

development and food security of the lands downstream of the irrigation and 

drainage networks of the Karun-e-Bozorg (Great Karun). 
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Materials and Methods: This study aimed to develop a mathematical 

programming model to improve the FGT poverty index and address objectives 

related to food security and water resource sustainability. The multi-objective 

mathematical programming method was used. Before explaining the proposed 

model, the FGT poverty index was reviewed and introduced. This index measures 

the distributional and income effects on poverty and indicates that poverty rates 

from different population subgroups can be aggregated to achieve a single poverty 

rate for the entire population. So, different objectives could be considered 

depending on the agricultural and livelihood situation in the lands under irrigation 

networks, including: 1) to minimize the FGT poverty index, 2) to maximize 

energy production from food consumption (food security), and 3) to minimize 

irrigation water consumption (environmental). Multi-objective programming 

methods require harmonizing the measurement criteria in different objectives. A 

multi-objective fuzzy nonlinear programming model derived from Jones & 

Barnes (2000) was used to harmonize the objectives. The required data was 

collected through interviews with experts from the Agriculture-Jahad Center of 

Ahwaz County of Iran in 2024 and from the Statistical Center of Iran (SCI). The 

areas studied included North East Ahvaz, Gotvand, Miyan-Ab, East Shoaybiyeh, 

which had different crops and horticultural crops depending on the climate and 

soil. The solution of the proposed models was carried out using GAMS software 

and the CONOPT algorithm, which uses the generalized simplex method to solve 

linear and nonlinear problems. 

Results and Discussion: The study results showed that the poverty index 

minimization goal had the greatest impact on changing the optimal crop area of 

the study areas compared to current conditions. The irrigation water minimization 

scenario had the least contribution in this regard. The amount of water consumed 

in the multi-objective model was greater in winter and less in summer compared 

to the current conditions. Considering the triple objectives, the profits of all 

studied regions would increase compared to the current conditions. The highest 

profit growth would be related to the Gotvand region, and the lowest to the East 

Shoaybiyeh region. Under the goal of minimizing irrigation water, the poverty 

index for the four regions would not change. Considering other goals, the poverty 

index would decrease compared to the current conditions. By applying optimal 

conditions in the form of a multi-objective model, the poverty index in the Miyan-

Ab region would decrease by 51 percent. Under the objective of minimizing 

irrigation water consumption, the amount of calorie intake resulting from crop 

production would not change compared to the current conditions. However, under 

multi-objective conditions, considering the objective of maximizing calorie 
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production, the volume of calories produced would exceed 57 million calories. 

The data showed that the total calorie intake would increase by 39 percent under 

the optimal conditions compared to the current conditions. 

Conclusion and Suggestions: The study findings indicated that the allocation of 

agricultural inputs in the studied areas was not optimal and the current cultivated 

area was very different from the optimal values. Under the optimal conditions, the 

cultivated area of beans, cucumbers, alfalfa, and rice in all four studied regions 

will decrease compared to the current conditions. However, the cultivated area of 

corn and wheat for all regions will increase under the optimal conditions. This 

study confirms that the optimal use of agricultural production resources will lead 

to increased profits, improved poverty, reduced water consumption, and increased 

calorie intake in the four regions. The proposed mathematical programming 

model will contribute to achieving sustainable development and improving food 

security. Encouraging farmers to adopt an optimal cropping pattern requires a 

combination of support policies and economic incentives. It is recommended to 

provide financial and credit facilities to farmers to purchase agricultural inputs 

and equipment needed to implement the optimal cropping pattern, hold training 

and extension courses for farmers on the benefits of the cropping pattern and 

optimal cultivation methods, and guarantee the purchase of farmers’ products at 

reasonable prices to create strong incentives for adopting the cropping pattern. 

Keywords: Cropping Pattern, Poverty Index, Produced Calories, Multi-Objective 

Fuzzy Non-Linear Programming (MOFNLP). 

JEL Classification: C61, Q12, Q18, Q25 
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 قتصاد کشاورزی و توسعه ا

 1404پاییز   ،131، شماره 33سال 

 

 مقاله پژوهشی 

  حفظ و غذایی امنیت فقر، شاخص بهبود هدف  با بهینه زراعی الگوی   تعیین

 آب  منابع

 4آزرم، حسن 3فروزانی ، معصومه 2آبادی، مصطفی مردانی نجف1مدینه سلامات

 1404/ 21/05تاریخ پذیرش:    25/01/1404تاریخ دریافت: 

 چكيده
و ثبات اقتصلادی را محورهای اصلیی توسلعه  عنوان دو مؤلفه مرتبط با یکدیگر،به  ،فقر و امنیت غذایی

برداری برینه از عوام  تولید در بخش کشلاورزی و در زمانی تشلدید پدید  فقر با عدم برر دهند. همتشلکی  می
در این های خاص مناطق روسلتایی در کشلورهای در حات توسلعه اسلت.  گسلترش ناامنی غذایی از ویگگی  ،نتیجه
توجه   ییغذا یتزمان به مسئیه فقر و امنمناطق، لازم است هم ینمنابع در ا ینهبر  یصتحقق تخصل یبراراسلتا،  

 الگوی تعیینبه   ،چندهدفه فازیریزی غیرخطی روش برنامهاستفاد  از  با  بر این اساس، در مطالعه حاضر،   .شلود
حداکثرسلازی و  سلازی مصلرف آآ آبیاریحداق ، FGTسلازی شلاخص فقر حداق زراعی با لحاظ اهداف  برینه 

 
 .یرانا  ی، ملاثان  ، خوزستان یعیو منابع طب  یدانشگا  عیوم کشاورز  یی، ارشد توسعه روستا  یآموخته کارشناسدانش -1

و منابع  یدانشلگا  عیوم کشلاورزدانشلکد  مرندسلی زراعی و عاران روسلتایی،  ی، گرو  اقتصلاد کشلاورز  یاردانشل  یسلند  مسلئوت وون -2
 (m.mardani@asnrukh.ac.ir)   .یرانا   ی، ملاثان، خوزستان  یعیطب

  عی یو منابع طب یدانشلگا  عیوم کشلاورز ، دانشلکد  مرندسلی زراعی و عاران روسلتایی، یو آموزش کشلاورز  یج گرو  ترو یاردانشل -3
 .یرانا   ی، ملاثان،  خوزستان

،  خوزسلتان   یعیو منابع طب یدانشلگا  عیوم کشلاورز دانشلکد  مرندسلی زراعی و عاران روسلتایی،   ی، گرو  اقتصلاد کشلاورز  اسلتادیار -4
 .یرانا  ی، ملاثان

Doi: 10.30490/aead.2025.367421.1668 

 



 131، شماره 33سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

110 

پرداخته شلد.  های آبیاری و زهکشلی کارون بزر   شلبکهپوشلش   زیرمیزان کالری تولیدشلد  در مناطق منتخ  
نشلان داد که  پگوهش نتایجی بود.  شلرق  یبیهشلع آآ ویانگتوند، مشلاات شلرا اهواز،   مناطق مورد مطالعه شلام 

درصلد افزایش  35نسلبت به شلرایط جاری به میزان  سلط  زیر کشلت محصلولات میانگین   ،در شلرایط برینه
سللود، بربود فقر،   یششللد ، افزایاددر قال  اهداف    یکشللاورز یداز منابع تول ینهاسللتفاد  بر  ین،هاچن ؛یابدمی

در سلط  مناطق چرارگانه را   ییشلد  از مصلرف مواد غذایدتول  یکالر  یزانم  یشو افزا یآ مصلرفآ یزانکاهش م
 ییررا بر تغ  یرتأث یشلترینشلاخص فقر ب سلازیینههدف کا  بر اسلاس نتایج پگوهش،  علاو  بر این،  .دنبات داردبه

 یاریآآ آب سلازیینهکا یویسلنار و نیز یفعی  یطبا شلرا یسلهمناطق مورد مطالعه در مقا ینهکشلت بر   یرسلط  ز
و در تابسلتان  یشلتردر مدت چندهدفه در زمسلتان ب یآآ مصلرف  یزانم شلته ودا  ینهزم ینسلرم را در ا  ینکاتر

 مناطق در ریاضلی  ریزیبرنامه  پیشلنرادی الگوی توان گفت کهدر نرایت، می  اسلت.  بود   یفعی  یطاز شلرا اترک
 .کرد خواهد مساعدت غذایی امنیت بربود به ،مؤثر ایگونهبه پایدار، توسعه یارتقا بر علاو  مطالعه، مورد

 .غیرخطی فازیچندهدفه ریزی برنامهالگوی کشت، شاخص فقر، کالری تولیدشد ، : هاواژهکليد

 JEL: C61, Q12, Q18, Q25 بندی طبقه

 مقدمه
 یو انرژ  یزراع  هلایینهاچون آآ، زم  یلاتیروزافزون منلابع ح  یلتمحلدود  ی،کنون  یطدر شلللرا
کرد    ی تبد  یبخش کشلاورز یاسلاسل   هاییتاز اولو  یکیکشلت را به    یدر الگوها  یضلرورت بازنگر

  های منظابه توسلللعه  یازن  یت،جاع یند و رشلللد فزا  یایاقی ییراتتغ ید پد یدزمان با تشلللداسلللت. هم
  ینهبر  یالگوها یینتع،  رواز این  .شللودیاحسللاس م  یگراز هر زمان د یشب یدارو پا کارآمد  یکشللاورز
  ییرات با تغ  یضلان توجه به کابود منابع و سلازگار  ،یکشلاورز  یایبه حداکثر رسلاندن مزا یکشلت برا

کارآمد منابع  یصبه تخصل الگوهای برینه زراعی  .(Marzban et al., 2022ت )مرم اسل   یاربسل   ،یایاقی
 و نیز عایکرد محصلللوت و  بلازد  خلالص  سلللازیملاننلد حلداکثر  یبله اهلداف  یلابیدسلللت  رایو آآ ب ینزم

 Najafabadi et al., Mardani)  کنندیکاک م  های شللیایاییسللازی مصللرف آآ و نراد حداق 

Mirzaei et al., 2022a; Jain et al., 2021; b2019  .)یطکشت با شرا  یهابا هاسو کردن انتخاآ 
  با بربود توانندیم  گذارانیاسلتن و سل و در دسلترس بودن منابع، کشلاورزا  یمحی  یکشلاورز  ییهواوآآ
 ,.Kavand et al) هندبکا یسللتز یطمح ی تخر  از میزان  ،معیشللت روسللتایی  و تثبیت ییغذا یتامن

با در نظر گرفتن اهداف چندگانه و اغی    ،کشلت یالگوها  سلازیینهضلرورت بربر این اسلاس،   .(2023
اثرات  سلللازیحداق  یی،غذا یتامن ینتأم، درآمد یشافزا یقاز طر فقر  بربود وضلللعیتمتضلللاد مانند 

 (. Mirzaei et al., 2022b) شودیآشکار م یشترب  یبیندمدت، حت یداریپا  ینو تضا  محیطیزیست
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شلود  عنوان یکی از معضللات اصلیی بشلر شلناخته میبه  ویگ  در نقاط در حات توسلعه،به ،فقر
(Lu et al., 2021  از میان .) کنی  ریشله ، شلد  توسلط سلازمان می  متحدتعیین 1هدف توسلعه پایدار هفد

،  هاه(. با این  Leal Filho et al., 2021)مطرح اسلت   ، 2030تا سلات   ، به هر شلک  و در هر مکان  ، فقر 
ای که آمارها حاکی از گونهد، بهشلوفقر بزرگترین مانع در مسلیر دسلتیابی به توسلعه پایدار محسلوآ می

برند سللر میدرصللد از جاعیت جران در شللرایط فقر مطیق به نُهتقریباً   ،آن اسللت که در حات حاضللر
(World Bank, 2024 داد .)دهد که اغی  فقرای جران کشاورزانی هستند که در مناطق ها نشان می

ویگ  ، یکی از اهداف کشلاورزی کاهش فقر بهرواز اینکنند.  روسلتایی کشلورهای جران سلوم زندگی می
(. بنابراین، علاو  بر فقر، نبود امنیت غذایی نیز در Eyasu, 2020در کشلورهای در حات توسلعه اسلت )

 از آنجا(.  Okoko, 2022در مناطق روسلتایی به یک مشلک  جرانی تبدی  شلد  اسلت ) ،های اخیردهه
ند، ارتقا و بربود  کونت دارسلل   ییدر حات توسللعه در مناطق روسللتا یکشللورها  یتجاع ةکه بخش عاد

کشلورها قرار   یندر دسلتور کار ا  یدیکی  هاییتاز اولو  یکیعنوان  به  ییروسلتا  یخانوارها ییغذا یتامن
 (. Chudasama, 2020 &Singh) دارد

بررسللی فقر و امنیت غذایی در مناطق روسللتایی حاهز اهایت اسللت.   ،از دیدگا  توسللعه پایدار
های مختیف درآمدزا، رفا  جوامع را در سلط   ق ترویج فعالیتبا کاهش سلط  فقر از طری  ،توسلعه پایدار

بر این، بلا کلاهش فشلللار وارد  بر منلابع حیلاتی، منجر بله پلایلداری   ون؛ و افزدهلدجرلانی ارتقلا می
در این راسللتا، بخش کشللاورزی  .( Kołodziejczak, 2020 &Pawlakشللود )می  محیطیزیسللت

به رشلد   توانندگیری از آن، میبا برر رود که شلاار میقوی برای کشلورهای در حات توسلعه به یابزار
هش فقر از نظر توسلعه پایدار بدون امنیت غذایی و کا ،اقتصلادی و توسلعه پایدار دسلت یابند. در نتیجه

سللامت جسلاانی و  بر دهد. در واقع، نداشلتن درآمد کافی برای تأمین غذای سلالماقتصلادی ر  نای
فقر و امنیت غذایی محورهای    هایای، شلللاخصهر جامعهاز نگا     ،د؛ بنابراینگذارروانی افراد تاثیر می

Omodero, 2021 ;ند )رومی  شلااربه  های آیند های مرم پرورش نسل اصلیی توسلعه و زیرسلاخت

Ahmadi et al., 2023.) 
تواند در کاهش  که می اسلتهای اقتصلاد روسلتایی  لفهؤترین مدر این میان، کشلاورزی از مرم

مرم   یگا  با توجه به جا   .(Maulu et al., 2021د )کنفا  ای مرم را ینقشل ،  فقر و معیشلت پایدار روسلتایی
عنوان منبع درآمد بخش به   ین ا   یداری حفظ پا  ی در حات توسلعه، برا   ی در اقتصلاد کشلورها   ی بخش کشلاورز 

بر   تأثیرگذار   عوام    ، ین کشللاورزان به منابع و هاچن   ی بر دسللترسلل  تارکز   ی، اسللاسلل  یی مواد غذا  ین و تأم 

 
1. Sustainable Development Goals (SDGs) 



 131، شماره 33سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

112 

و  ی ور برر   یش تنرا به افزا نه   یکرد رو   ین . ا ضلروری اسلت منابع    ین ا   یص تخصل  بارة آنرا در   گیری یم تصلا 
  د کنیم  یفاا یدارو توسلعه پا ییغذا  یتامن  ینتضلادر    یدی بیکه نقش کی   کند، ی ک م درآمد کشلاورزان کا 

(Hosseini Yekani, & Keshiri Kalaei, 2016هاچنین .)، با توجه به افزایش تولید محصلولات 
 Najafabadi et Mardaniالزامی اسللت )  نیز  از منابع کایاآ  وری مطیوآکشللاورزی، افزایش برر 

bal., 2019  .)تواند دو موضلو  فقر و فقر و درآمد می ةوری اسلت که ارتباط شلدید دو مقولشلایان یادآ
 (.Namara et al., 2010استفاد  برینه از عوام  تولید کشاورزی را به هم پیوند دهد )

زیسلت و تجارت اسلت  ر، محیط امنیت غذایی یک موضلو  پیچید  مرتبط با توسلعه اقتصلادی پایدا 
در تحقق    کنند یینو تع یمحور ینقشل   یی،غذا یداتتول  یفیتو ک  یتکا  یبا ارتقا  ،یش کشلاورزبخ که
 Kavand et al., ; Sookhtanlou, 2019 &Savari)  کنلدیم یفلاا یدارو توسلللعله پا ییغذا یتامن

 های دامیهای روغنی و فرآورد غلات، حبوبات، دانهمحصولات کشاورزی مانند  (. از این منظر،  2023
نیاز بدن   ها و سلایر منابع انرژی موردها، ویتامینها، چربیها، پروتئینغذاهایی هسلتند که کربوهیدرات

کند که سلط  خاص از انرژی را فراهم می یک که هر ماد  غذایی یین معندب ،کنندیانسلان را تأمین م
طور به ،برای انجام کارهای روزانه خود  ، یک فرد بالغرای ناونهشلود. بگیری میبر حسل  کالری انداز 

میزان کلالری  مطلابق آملار،  .  (Arifullah et al., 2008)  کلالری در روز نیلاز دارد  2350بله    ،متوسلللط
ترتی ،  ، به سللبز  فرنگی و خیار زمینی، گوجه تولیدشللد  برای هر کییوگرم از محصللولات گندم، جو، سللی  

  یسلازمان خواربار و کشلاورزدر این راسلتا،  گزارش شلد  اسلت.  کالری   120و  180،  770،  3890،  3500
طور به  ، طور عام و در کشللورهای در حات توسللعه به  ، که در جران اسللت اعلام کرد      )فاهو(   می  متحد 

این افزایش بدون وجود  ،البته  ؛(See et al., 2015)باید کشلاورزی در سلط  وسلیع افزایش یابد    ، خاص 
Mardani ; Laskookalayeh et al., 2022پلذیر نیسلللت )ریزی ملدون و صلللحی  امکلانبرنلامله

Najafabadi et al., 2022.)  

بیش به    1402، شلاخص فقر در سلات (SCI, 2024های رسلای مرکز آمار ایران )بر اسلاس داد 
مقایسله با آمارهای دهه گذشلته  در این در حالی اسلت که  ودرصلد از جاعیت کشلور رسلید    سلی از
حاکی از افزایشلی معادت دو برابر در طوت یک   پانزد  تا بیسلت درصلد،نر  فقر در محدود   با(  1390)

 فقر مادی در ایران، های گذشلتهدر سلاتدهد که الاییی نشلان میهای بینداد   ،. هاچنیناسلتدهه 
 ,.Rezaeifar et alفر و هاکاران )رضلایی (. نتایج مطالعهWorld Bank, 2024افزایش یافته اسلت )

و فقر چندبعدی در سلات  حاکی از آن اسلت که سله شلاخص نسلبت سلرشلاار فقر، شلدت فقر  (2022
افزون بر ، در مناطق شلرری و مناطق روسلتایی ایران افزایش یافته اسلت. 1394نسلبت به سلات    1400
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، درصللد خانوارهای دچار ناامنی غذایی شللدید در مناطق روسللتایی بیش از مناطق شللرری اسللت  این
(Charvadeh et al., 2020-Pakravan بنابراین، علاو  بر پدید  فقر، چالش امنیت غذایی در ایران .)

با توجه به اقییم خشلک و   ،این در حالی است که در ایران  ؛در مناطق روستایی قاب  توجه است  ویگ به
پایدار منوط به استفاد  صحی  و منطقی از  ورزی  پلللراکنش نامناسللل  بارش، تولید مواد غذایی و کشا

منابع آآ و مدیریت صلحی  و منطقی مصلرف آن اسلت. در نتیجه، پرداختن به مسلئیه کابود آآ به یک  
های میی تبدی  شلد  و دسلتیابی به هر هدفی مسلتیزم توجه به پایداری منابع آآ  جزء حیاتی از سلیاسلت 

  (.Mardani Najafabadi et al., 2022; Dehghanizadeh et al., 2021)  است 
های آبی متعدد،  خیز، منابع آبی و سلاز مندی از اراضلی حاصل به برر با توجه اسلتان خوزسلتان، 

فصل  و برداشلت سله  منابع قاب  توجه خاک و پوشلش گیاهی، اقییم مناسل  و امکان کاشلت در چرار
ویگ  در بخش زراعت  ویگ  در بخش کشلاورزی کشلور و به  یز جایگاها  ،نوبت محصلولات کشلاورزی
 یزیربرنامه تمعاون های پراهایت کشلاورزی کشلور اسلت. بنا به گزارش برخوردار بود  و یکی از قط 

درصلد    نوزد کییومتر مربع مسلاحت اسلتان، تقریباً   64، از حدود (2016KGPD ,)  خوزسلتان  یاسلتاندار
آن به اراضی کشاورزی اختصاص دارد. این استان به لحاظ سط  برداشت ک  محصولات زراعی، غالباً 

 یهاداد  ینبر اسللاس آخرها بود  اسللت. نهای برتر بین سللایر اسللتاهای حاهز رتبهدر زمر  اسللتان
  38/12(، اسلتان خوزسلتان با سلرم  1402-1401  ی)سلات زراع  یمنتشلرشلد  توسلط وزارت جراد کشلاورز

ها حفظ کرد  اسلتان  یننخسلت را در ب یگا کشلور، هاچنان جا  یمحصلولات زراع یداز ک  تول یدرصلد
 ین( سلرم ا1391-92و   1394-95  یزراع  یها)سلات یقبی  یهااسلت که در دور   یدر حال  ینا  ؛اسلت
  ید تول یدر الگو ینسلب ییراتدهند  تغدرصلد گزارش شلد  بود، که نشلان  1/9و  1/7ترتی ،  ، بهاسلتان
ها نشلان داد  که سلط  فقر ، ارزیابیهاه(. با این  2023MAJ ,)  اسلت یردهه اخ  یکشلور ط  یکشلاورز

علاو  بر این، از .  در مناطق شلرری و روسلتایی اسلتان خوزسلتان از روند افزایشلی برخوردار بود  اسلت
درصلد از خانوارهای مناطق روسلتایی   68درصلد از خانوارهای مناطق شلرری و   63نظر امنیت غذایی،  

(.  Charvadeh et al., 2020-Pakravanاسلتان خوزسلتان دچار سلطحی از ناامنی غذایی هسلتند )
تان با مساهیی هاچون عدم توسعه، فقر و رغم وجود منابع بالقو ، این اسعیی ،شودملاحظه میکه چنان

ضللروریات حفظ منابع  ازاندیشللی در این زمینه کند. بنابراین، چار ناامنی غذایی دسللت و پنجه نرم می
ن هدف در اسلتان د، یکی از راهکارهای مناسل  برای نی  بروتولید و توسلعه پایدار خواهد بود. از این

به موضلو    توجه  ،کشلاورزی در راسلتای توسلعه پایدار و به تبع آن برینه از منابع تولید ةخوسلتان اسلتفاد
 . فقر و امنیت غذایی است
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 ینهبر یو اراهه الگو یاضلیر یسلازمدت  ة حاضلرمطالع یگفته شلد، هدف اصلی  آنچهبا توجه به  
منظور بربود  کارون بزر  به  یو زهکش یاریآبهای شبکه یاآپا یدر اراض  یکشت محصولات کشاورز

 ،بر این اسللاس، در مطالعه حاضللر  اسللت.  بود  ییغذا یتو امن یدارتوسللعه پا  یشللاخص فقر در راسللتا
و امنیت غذایی در شلرایط کنونی برای کشلاورزان منطقه   1توربک  -گرییر -فوسلتر  وضلعیت شلاخص فقر
 منابعدر شللرایط اسللتفاد  برینه از  (FGT) توربک  -گرییر  -فوسللتر شللاخص فقرمورد مطالعه، مقادیر  

 یتو امن یدارتوسلعه پا  یدر راسلتا  یمحصلولات کشلاورز  ینهبر یبرنامه زراعی و اراهه کشلاورز دیتول
 پیگیری شد  است.  بررسی و کارون بزر  یو زهکش رییاآب یهاشبکه یاآپا  یاراض ییغذا

نظر قرار    عنوان یک هدف مد ی، شلاخص فقر به ز ، برای تخصلیص منابع تولید کشلاور ة حاضلر در مطالع 
پیشلنراد  (  Foster et al., 1984)  و هاکاران  سلتر و که توسلط ف   FGTشلاخص فقر   ، برای اولین بار   و گرفته  
  پیشلینمطالعات   از آنجا که  .  اسلتشلد  سلازیبرینه محیطیزیسلتای و هارا  اهداف تغذیهبهشلد ، 

های آبیاری و زهکشلی  پیرامون ارزیابی و بررسلی تخصلیص برینه منابع تولید در اراضلی پایاآ شلبکه
کدام از این روش پگوهش در هیچ و هاچنین، ازبود  و یا فاقد جامعیت کافی است  کارون بزر  اندک

در کاربرد   ویگ پگوهش حاضللر بهطراحی مدت پیشللنرادی    نشللد ،اسللتفاد   مرتبطمطالعات گونه  این
 در تابع هدف نوآورانه است. FGTشاخص فقر 

 هامواد و روش

بربود   برایریزی ریاضلی  که هدف پگوهش توسلعه یک مدت برنامهاز آنجا ،  پگوهش حاضلردر 
روش  ، از  بود سلایر اهداف مرتبط با امنیت غذایی و پایداری منابع آآ   ،و هاچنین FGTشلاخص فقر 

از توضلی  مدت پیشلنرادی برای اهداف مطالعه،  و پیش   اسلتفاد  شلد  2ریزی ریاضلی چندهدفهبرنامه
سلنجش آثار توزیعی و درآمدی  برایاین شلاخص  .  شلد  اسلتبررسلی و معرفی  FGTابتدا شلاخص فقر 

مختیف  هاییرگرو ز یشللد  برافقر محاسللبه  یزانکه م اسللتدهند  آن نشللانبر فقر مناسلل  بود  و 
کرد و به   ی ترک یکدیگربا   توانی( را میتینسلل ج یا یسللن یهاگرو   یایی،)مانند مناطق جغراف  یتجاع
 . یافتدست   یتشاخص واحد از فقر ک  جاع یک

  

 
1. Foster-Greer-Thorbecke (FGT) 

2. Multiobjective Mathematical Programming (MMP) 
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 FGTشاخص فقر 

  یتبه ک  جاع  یر فق   ی خانوارها   یا عنوان نسلبت تعداد افراد  شلاخص به   این :  شلاخص نسلبت سلرشلااری 
( 1که در رابطه ) چنان . دهد ی را به خود اختصلاص م   یک صلفر تا    ین ب   ی و مقدار   شلود ی جامعه محاسلبه م 

از   یشلتری دهند  آن اسلت که سلرم ب باشلد، نشلان   تر یک نزد  یک شلاخص به عدد    ین هرچه ا شلود، دید  می 
 یانگرشللود، ب  تر یک شللاخص به صللفر نزد   ین در مقاب ، هرچه ا و    ؛ برند ی سللر م فقر به  یط در شللرا   یت جاع 

 :(Foster et al., 1984)  جامعه است   ی اقتصاد   ت ی و بربود وضع  یر کاهش تعداد افراد فق 

(1) H = q/n × 100 

تعداد ک   n از خط فقر و   تردارای درآمد پایین  تعداد خانوارهایq نسللبت سللرشللااری،   Hآن،که در 
 خانوارهاست.  

صلورت نسلبت میانگین شلکاف درآمدی افراد فقیر به به : این شلاخصشلاخص نسلبت شلکاف درآمدی
 :(Foster et al., 1984) شودتعریف میدر قال  رابطه زیر خط فقر 

(2) 
I =   

1

n
 ∑(

Z − yi
z

) = (z − yp)/z = 1 − (yp/z)  

q

i=1

 

  Ypشلاخص نسلبت شلکاف درآمدی،    Iدر آن،   که 
1

n
∑ yi 
q
i=1    متوسلط درآمد افراد فقیر وz    اسلتخط فقر.  

به فرد   یر فرد فق   یک نسلبت به انتقات درآمد از    ، یط شلرا  ی در برخ   یر، شلاخص، برخلاف نسلبت افراد فق   ین ا 
مرتبط اسلتفاد  شلود،    ی ها شلاخص   یر شلاخص هارا  با سلا   ین . اگر ا دهد ی نشلان نا  یت حسلاسل   یگر د  یر فق 
  ، از آن یر اخ   ی ها که در سات   FGTاراهه دهد. شاخص   تر یق تر و دق کام   ی یر تصو  ، فقر   یت از وضع  تواند ی م 
  ،یعنی)   یگر با دو شلاخص د  هارا    درک برتر   ی برا   شلد ، عبارت اسلت از شلاخصلی طور گسلترد  اسلتفاد   به 

ها در کنار هم شلاخص   ین ن دارند. ا با آ   یک که ارتباط نزد  ( ی و نسلبت شلکاف درآمد   ی نسلبت سلرشلاار 
محاسلللبه این شلللاخص    سلللازند.  یر پذ را امکان   تر جامع   ییی تحی ، اراهة ابعاد مختیف فقر   در زمینة   توانند ی م 
 :( Bamiduro, 2013 &Osowole)  است زیر   رابطه  صورت به 

(3) 
 F(α) =

1

n
∑ (gi/z) 

α

q

i=1
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تعریف =gi ( z-yi)  صللورت به که  اسللت ام  iشللکاف فقر برای خانواد  gi و  بود   تعداد خانوار n ،  که در آن 

αشلود. چناچهمی = دهند  آید که در واقع، نشلاندسلت میبه  F(0)باشلد، نسلبت سلرشلااری یا    0

آید دسلت میبه  F(1)د، باشل  α   1 =اگر ؛ واسلتنسلبت افراد با درآمد زیر خط فقر به ک  افراد جامعه 

بیش از  αاگر   ؛ وهنجار شلد  اسلتبا تعداد ک  خانوارهای جامعه به وکه هاان شلکاف درآمدی بود   
فقر در   F(2)ویگگی اصللیی  ،شللود. برای ناونهحسللاسللیت بیشللتری به عاق فقر داد  می ،یک باشللد

از خط فقر به نسلبت بیشلتر باشلد. این  دارای فاصلیة زیاد تعداد اعضلای ،اسلت که در آنبیشلتر    ایجامعه
(.   Bamiduro, 2013 &Osowoleشللود )نامید  می «شللدت فقر» شللاخص در متون مربوط به فقر

 کنند  هر دو شاخص نسبت سرشااری و شکاف درآمدی است.تکای  FGT  شاخص

 مدل پيشنهادی

  (MMP)  ریزی ریلاضلللی چنلدهلدفلهبرنلاملهیلک ملدت  از    حلاضلللر،  نیل  بله اهلداف پگوهش  برای
شود؛ م تولید کشاورزی پایه تبیین مینظا. ابتدا اهداف مورد نظر برای رسیدن به یک  استفاد  شد  است

روش ح  این مدت چندهدفه توضللی  داد    ،مورد نظر در مطالعههای  به محدودیتبا پرداختن   ،سلل  
 خواهد شد.

 اهداف مدل 

 اهداف   توان می   ، های آبیاری شلبکه  زیر پوشلش با توجه به وضلعیت کشلاورزی و معیشلت در اراضلی  
تولید انرژی   سازی حداکثر   ( FGT  ،2سازی شاخص فقر  حداق    ( 1اند از:  ، که عبارت در نظر گرفت را    گوناگون 

 . ( محیطی زیست سازی مصرف آآ آبیاری ) حداق    ( 3و    ، از مصرف مواد غذایی )امنیت غذایی( 
صلورت یک تابع هدف با ( به3) )هدف اوت(، باید رابطه  FGTسلازی شلاخص فقر حداق  برای
 Sayban et)سلایبان و هاکاران    ین منظور و با اسلتفاد  از مطالعهدد. بشلوسلازی تبدی  قابییت حداق 

al., 2020)،  سللازی شللاخص فقر ه تعریف تابع هدف حداق بFGT ( پرداخته شللد4ه )در قال  رابط  
 است:
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(4) 
min:     f(α) =

1

n
∑[z

q

i=1

− ( ∑∑∑Pricr . Yiecr. Land _Vcrm
mrc

−∑∑∑Coscr. Land _Vcrm
mrc

−∑∑∑Wat App Coscrm  . Land _Vcrm
mrc

−∑∑∑Wat Ex Coscrm. TWat_Vcrm
mrc

)/z]

α

 

 
برای محصوت    میزان عایکرد  Yiecr ،)ریات/ کییوگرم(  rدر منطقه    Cقیات محصوت   crPri ،که در آن

 Cدر منطقه   r )کییوگرم/ هکتار(، Land _Vcrm کشلت برای محصلوت    متغیر تصلایم سلط  زیرC  در
  Cجز هزینه آآ برای محصوت   هزینه تولید محصوت کشاورزی به   Cosc,r،)هکتار( mدر ما     rمنطقه  

برداری از آآ برای محصلللوت  هزینه مربوط به برر   Wat App Coscrm ،)ریات/ هکتار(  rدر منطقه  
C  در منطقهr  )ریات/ هکتار(،  Wat Ex Costcrm   هزینه مربوط به اسلتحصلات آآ برای محصلوتC  

در   Cه برای محصوت یافتمتغیر تصایم میزان آآ تخصیص TWat_Vcrm)ریات/هکتار( و   rدر منطقه  
 . است)متر مکع (  mدر ما   rمنطقه 

 :( مورد توجه قرار گرفته است5) ( در رابطههدف دوم)سازی مصرف آآ آبیاری حداق 

 

(5) Min: ∑∑∑TWat_Vcrm
mrc

 

مد نظر قرار دادن هدف امنیت غذایی، حداکثرسللازی میزان انرژی تولیدشللد  از مصللرف  برای
    است:( شرح داد  شد6) رابطهمحصولات مورد نظر در 

(6) Max: ∑∑∑colc. Land_Vcrm
mrc

. Yiecr 
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 .است cمحصوت  ییوگرمک یکحاص  از مصرف  یعرضه کالر یزانم، colc ،که در آن

 هامحدودیت

مقدار   نبایدای که بر اساس این رابطه؛ گونه، به( تصری  شد  است7)  رابطهمحدودیت زمین در  
ه به محصلولات از ک  زمین قاب  کشلت برای هر منطقه و در هر ما  بیشلتر  یافتک  زمین تخصلیص

 :باشد

(7) ∑∑ Land schcrm. LandVcrm  ≤  TLandr                             ∀r 

mc

 

       

ضللری    Land schcrm و  )هکتار(  rک  زمین زراعی در دسللترس در منطقه    TLandrآن،  در که 
 ةشلللود کله در مجاوعل . ملاحظله میاسلللت  mدر ملا    rدر منطقله  cاشلللغلات زمین برای محصلللوت 

های مختیف سلات اسلتفاد  شلد  اسلت.  ، زمین قاب  کشلت از ضلری  اشلغات زمین در ما هامحدودیت
صورت، صفر منظور  یک و در غیر این ،هایی که محصوت در زمین کشت شد ما  مقدار این ضری  در

 د. شومی

نظر قرار   مد  یزن  یاریراندمان آب  ةئیمسل   ،یتمحدود  یندر ا وشلد   ی ( تصلر8) رابطهآآ در   یتمحدود
 :گرفته است

(8)   
NetWatcrm . LandVcrm

Effr
= TWat_Vcrm                  ∀c, r,m   

  TWatcrm)متر مکعل ( و    mدر ملا     rدر منطقله    cنیلاز خلالص آبی گیلا    NetWat𝐜𝐫𝐦،  کله در آن

 . است( ک  میزان آآ در دسترس در منطقه )متر مکع 

 :( تصری  شد  است9ه )رابطمحدودیت کود شیایایی در 

(9) ∑∑Ferrf. Land_Vcrm
mc

≤ TFerrf                  ∀r, f 
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کشلاورزی از مقدار قاب  دسلترس آن در مجاوعه این   ةعدم انحراف میزان اسلتفاد  از هر نراد
  rدر منطقله    fمیزان ک  کود در دسلللترس از نو        Ferrf،مورد توجه قرار گرفتله که در آن  محلدودیت

   است.

   :تصری  شد  است( 10)ه رابطمحدودیت ساوم شیایایی در 

 
(10) ∑ ∑ Pescrp Land_Vcrm ≤ TPesrpmc              ∀r, p    

 .است rدر منطقه   fمیزان ک  سم در دسترس از نو   Pesrp ،که در آن

 :( اراهه شد  است11) رابطهآلات در محدودیت ماشین

(11) ∑∑Machcr
mc

Land_Vcrm ≤ TMachr                     ∀r 

  rدر منطقه    cآلات برای کشللت یک هکتار محصللوت  سللاعات کار مورد نیاز ماشللین   Machcr  که در آن،  
 . است )ساعت(    rآلات در دسترس در منطقه ک  ساعات کار ماشین Machr   و   هکتار(   )ساعت/ 

 :( در نظر گرفته شد  است12) رابطهمحدودیت آآ مناطق در 

(12) ∑∑TWat_Vcrm
mc

≤ TWatr                       ∀r 

 :( تصری  شد  است13ه )رابطت نیروی کار در محدودی

(13) ∑∑LabcrLand_Vcrm ≤ T Labr 

mc

                   ∀r 

 .استسات(  ما / )روز/r ک  نیروی کار در دسترس در منطقه Labr  ،که در آن
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 ریزی چندهدفهروش حل مدل برنامه

دسلتیابی به اهداف اصلیی مسلتیزم توجه به اهداف متفاوت و گا   گفته،  با توجه به تعریف پیش
 رایکاملاً متفاوت اسلت. بنیز   یادشلد گیری در اهداف واضل  اسلت که معیارهای انداز   بود  ومتضلاد  

سلازی آآ گیری شلد ، متفاوت از هدف حداق ناونه، هدف حداکثرسلازی سلود که با واحد پولی انداز 
هایی  ریزی چندهدفه مسلتیزم اسلتفاد  از روش های برنامهت. اسلتفاد  از روش آبیاری با واحد حجای اسل 

،  . در مطالعه حاضلراسلتگیری در اهداف متفاوت سلازی )متجان  کردن( معیارهای انداز هاگون برای
ریزی غیرخطی فلازی چنلدهلدفله برگرفتله از مطلالعلة جلانز و از ملدت برنلامله  ،متجلان  کردن اهلداف  برای

مجاوعه روابطی  صورتکه شک  عاومی این الگو به ،استفاد  شد   (Jones & Barnes, 2000بارنز )
 :استزیر  در قال  رابطة

 
Max: [∑ Wj

M

j=1
ʎj
p
]

1
p

 

 ʎj(Zj
Max − Zj

Min) + Zj(X
∗) ≤ Zj

Max         When    Zj
Min is   best 

(14) Zj(X
∗) − ʎj(Zj

Max − Zj
Min) ≥ Zj

Max   When    Zj
Max is   best 

   AhiXi ≤ bh 

 Xi ≥ 0 

 0 ≤  ʎ ≤ 1 

ام عبارت از متغیرهای jمسلافت تا حد آرمانی هدف   jام و iکشلت محصلوت    سلط  زیر ix،  که در آن
( تابع هدف 14دسلللت آیند. رابطه )مقادیر برینه آنرا پ  از ح  آن به  دتصلللایم الگو هسلللتند که بای

اسلت که هدف  ة حاضلرمورد نظر در مطالعآرمانی اهداف جاع موزون )مرک (     ،که در آن  سلتالگو
∑)  jوزن هدف   Wjآن اسلت. در این رابطه،   سلازیحداکثر Wj

M
j=1 = 1,Wj ≥ عام  تعادلی   Pو  (0

، 1برابر   Pکند. در حالت  جانشللینی بین اهداف را مشللخص می نوعی درجهاهداف اسللت. این عام  به
، اهداف از کاترین درجه جانشلینی برخوردارند. روابط  3 با  برابر  Pبیشلترین درجه جانشلینی و در حالت  

Zjکنند. در این روابط،  ( تابع عضلویت اهداف یادشلد  در الگوی مطالعه را مشلخص می16( و )15)
Min 

Zjو  
Max ،  حداق  و حداکثر هدف   ،ترتی بهj ،امZj(X

جواآ برینه اسلت و   ∗Xمقدار برینه هدف و  (∗
Zj  اختلاف

Min     وZj
Max   ( مشلللروط بر  3( تلا ) 1کننلد. مجاو  روابط ) عنوان حلد تحال  تعریف می را بلا
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امین  iضللری  فنی  hiAشللوند. در این رابطه، ( در نظر گرفته می 14های فنی در قال  رابطه ) محدودیت 
.  سلتامین محدودیت )منابع تولید( در الگو h، موجودی  hbامین محدودیت )منابع تولید( و  hوت برای  محصل 

ریزی های خاص روش ح  مقید برنامه آآ و محدودیت  و   زمین   های های الگو شلام  محدودیت محدویت 
 ای مشخص و میزان معین از مصرف آآ( است. )شام  محدودیت سط  بازد  برنامه   ه چندهدف 

 ها در چارچوآ تأمینسللازی فعالیتپ  از مشللخص شللدن الگوی مورد اسللتفاد  برای برینه
لازم اسلللت  ینه،به اهداف مشلللخص در هر گز یابیدسلللت یبراهای یادشلللد ، آرمان اهداف یا هاان

طور اسلت و به یعاوماً ذهن یندفرآ  ینشلوند. ا  یینوضلوح تعبه  گیرییمتصلا  یارهایو مع  هایتمحدود
لحاظ کردن  یوابسلته اسلت. برا  گیرند یمو دانش تصلا  یحاتبه ترج  یرانشلد ، ز یمسلتندسلاز ،کام 

  یلارهلا از مع  کلدامبله هر   یل اهلداف رق  یلتبر اسلللاس اها  اییهل وزن  گیرنلد ،یمتصلللا  یحلاتدانش و ترج
 ،را مشللخص کرد   هایتتا اولو کندیکاک م گیرند یمها به تصللاوزن ین. اشللودیاختصللاص داد  م

را   گیرییمتصلا یندفرآ یکرد،رو  ینکند. ا  یابیاهداف ارز  ینسلب  یتمختیف را بر اسلاس اها هایینهگز
n. با فرض اینکه(Chiapper, 1996) سلللازدیتر مسلللاختارمندتر و شلللفاف ∈ [1, N]   وN  مناطق

jها( و )شلررسلتان ∈ [1,M]   کهj   کند و هاچنین،  مشلخص می شلاار  معیار )هدف( مورد نظر راZj
n  

دست آوردن تابع عضویت  کند، آنگا  روش کار برای به اختیار می   nبردار  برای برر     jمقداری است که معیار 
شود عنوان حد آرمانی در نظر گرفته می در شرایطی که کاترین مقدار شاخص به   nرا برای منطقه    jشاخص 

 Berenger& )  د کر زیر تعریف   رابطة  صلورت توان به )در اینجا، مصلرف آآ و مصلرف کود شلیایاهی( را می 

Chouchan, 2000-Verdier): 

(15) 

ʎj(n) =

{
  
 

  
 

1       if    Zj
n ≤ Zj

Min  

Zj
Max − Zj

n

Zj
Max − Xj

Min
          if     Zj

Min ≤ Zj
n  ≤ Zj

Max

 
0                     if              Zj

n  ≥ Zj
Max            

 

 

کنلد. به گیری میانداز j بردار را نسلللبلت به معیلار امین برر n درجه برخوداری  ʎj(n)تابع    ،که در آن
 ،ای(عنوان حد آرمانی تعریف شللود )در اینجا، بازد  برنامهاگر بیشللترین مقدار اهداف به  ،هاین ترتی 
 زیر تعریف خواهد شد:   رابطة صورتبه ʎj(n)تابع عضویت 
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(16) 

ʎj(n) =

{
  
 

  
 

1       if    Zj
n ≤ Zj

Max  

Zj
n − Zj

Min

Zj
Max − Zj

Min
          if     Zj

Min ≤ Zj
n  ≤ Zj

Max

 
0                     if              Zj

n  ≥ Zj
Min            

 

 

مقادیری بین صلفر و یک اختیار   ،توابع یادشلد  توابعی افزایشلی از درجه برخورداری الگو بود 
  اسلتفاد  شلد حاضلربرداران مطالعه بندی اهداف مد نظر برر این توابع عضلویت برای رتبهاز کنند.  می

اهداف مناطق   ،با اسلتفاد  از روش میانگین وزن هندسلی برای توابع عضلویت پگوهش حاضلر،در .  اسلت
 (:Chiapper, 1996)  شد  است( تعییین 17صورت رابطه )به

(17) 

 ʎ(i) =∑wjʎj     (i)     

M

i=1

 

 یزیردر مطالعه حاضللر، از روش برنامه  ،یبودن تابع مسللافت مرک  آرمان یرخطیبا توجه به غ
 یاهداف مطالعه و تلاش برا  سلازییراسلتا، با فاز ین. در اشلد  اسلتح  آن اسلتفاد    یبرا یرخطیغ

سللاختار مدت   ی،مقدار تابع مسللافت مرک  آرمان  یبر حداکثرسللاز یمبتن  یآرمان کی یکبه    یابیدسللت
مدت   ینشلد  اسلت. ا یچندهدفه طراح  یفاز  یرخطیغ  یزیرمدت برنامه یکصلورت  به  گیریایمتصل 

منابع در نظر   هاییتکه محدود  یبه شلرط  کند،یهدف را فراهم م ینچند  یزمانامکان مصلالحه و هم
 نو با در نظر گرفت  یتعدم قطع یطتا در شلرا دهدیاجاز  م  گیرند یمبه تصلا یکردرو ینگرفته شلوند. ا

 .(di et al., 2025oMahmo) طور مؤثر انجام دهدچندهدفه را به سازیینهبر  ی،فاز  یحاتترج
    و اسللتفاد  شللد GAMSافزار از نرم  ،ریزی ریاضللی چندهدفه غیرخطیمدت برنامه ح  برای

ای موقت برای پایگا  داد   کار رفته است؛ البته، از پیوندبهمحاسبات فرعی  براینیز    EXCELافزار نرم
مصلاحبه با کارشلناسلان جراد   قیاز طر ازیاطلاعات مورد ن  .اسلتفاد  شلد  اسلتنیز   GAMSافزار نرم

مورد    مناطق.  دشلل  یآورگرد  رانیمرکز آمار ا  ،نیو هاچن  1402در سللات  اهواز  شللررسللتان  یکشللاورز
که  هیبیآآ شلوشلتر و شلرا شلعانیشلاات شلرا اهواز، گتوند، م اند ازة حاضلر عبارتمطالع  رد  یبررسل 

دو ملدت   نیمتفلاوت برخوردارنلد. حل  ا  یو بلاغ  یاز محصلللولات زراع  ،و خلاک  میبسلللتله بله نو  اقی
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در ح     افتهیمیتعا  1ا یک سلیکه از روش    Conopt تمیو الگور GAMS افزارتوسلط نرم یشلنرادیپ
 .رفتیانجام پذ کند،یاستفاد  م یرخطیو غ یمساه  خط

 منطقه مورد مطالعه

در نظر گرفتن بیشلترین    ، باهای مورد نظر و هاچنین، با توجه به وجود داد پگوهش حاضلر در
آآ های آبیاری گتوند، شلاات شلرا اهواز، شلرا شلعیبیه و میانشلبکه کارآییها،  هاگنی میان شلبکه

 زیرها، د  ناحیه بندی این شلبکهمیطبق تقسل وزسلتان مورد ارزیابی قرار گرفت. شلوشلتر در اسلتان خ
.  اسللت 2 درجه و 1پوشللش این شللش شللبکه قرار داشللته که هر منطقه دارای تعدادی کانات درجه 

  نودشللام   ،بود  که در مجاو  2 درجه و 1های درجه سللط  کاناتگیری در واحد تصللایمهاچنین،  
  بود شلد  در این اراضلی محصلولات خاص مناطق گرمسلیری  محصلولات کشلت  هاة .اسلتکانات فعات 

که از این میان، محصلولات فصلیی بیشترین میزان ر به خود اختصاص داد  است. تنو  این محصولات 
 تاکنون، که اراضلی در چرار فصل  سلات به زیر کشلت رود. البته  اسلت  نیز این امکان را فراهم سلاخته

وضلعیت بازار، مشلکلات کاشلت و داشلت محصلوت، شلرایط کشلاورزان و دیگر عوام  مرتبط و مؤثر  
صللورت نکاشللته باقی ماند  اسللت ای بود  که در برخی از فصللوت سللات، بخشللی از اراضللی بهگونهبه
(aMardani Najafabadi et al., 2019م .)  منطقه وجود مرکز   چرارزیت اصللیی برای انتخاآ این

  شلد  های مورد نیاز و اعتبارسلنجیراحتی داد از این مناطق بود  که به کدامخدمات کشلاورزی در هر 
 دهد.را در اختیار قرار می «کارشناسان آماری تخصیص برینه منابع»توسط 

 نتایج و بحث
بیشلترین  د  اسلت. بر این اسلاس، آم 1مطالعه در جدوت    موردمنابع در دسلترس مناطق   یزانم

شلاات شلرا اهواز و به میزان بیش از یک میییون و   منطقةاراضلی کشلاورزی در دسلترس مربوط به 
ه به میزان  یکاترین میزان اراضلی کشلاورزی نیز مربوط به منطقه شلرا شلعیب  ؛هزار هکتار اسلت  صلدسلی

بیشللترین میزان آآ آبیاری مربوط به مناطق شللاات شللرا هاچنین، هکتار اسللت.   314هزار و   هفت
شلتر بودن مسلاحت اراضلی کشلاورزی در دسلترس در این دو آآ شلوشلتر اسلت. با توجه به بیاهواز و میان

حصلوت این نتیجه دور از انتظار نیسلت. بیشلترین میزان اسلتفاد  از نیروی کار نیز برای مناطق  ،منطقه
روز اسللت. از نظر   -هزار نفر  259و   318بیش از ترتی ،  به وآآ شللوشللتر شللاات شللرا اهواز و میان

 
1. simplex method 
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 ؛سلاعت در رتبه اوت قرار داردهزار   126آآ شلوشلتر با منطقه میان  ،آلات کشلاورزیاسلتفاد  از ماشلین
سلاعت اسلت. آمار اسلتفاد  هزار  38کاترین میزان اسلتفاد  از این نراد  برای منطقه شلعیبیه و به میزان  

آآ شلوشلتر و شلرا شلعیبیه  کش برای مناطق میاندهد که مصلرف عیفهای شلیایایی نشلان میاز نراد 
کش در منطقه شلرا تر اسلت. علاو  بر این، میانگین مصلرف حشلر بیشل مرات  از دو منطقه دیگر  به

که به میزان زیادی از مناطق دیگر بیشلتر اسلت. بیشلترین    ،لیتر گزارش شلد هزار   د شلعیبیه بیش از 
 آآ شوشتر و شاات شرا اهواز است.یق به مناطق میانعکش نیز متمیزان استفاد  از نراد  قارچ

بررسی )ميزان مصرف آب، جمعيت، اراضی   موردميزان منابع در دسترس مناطق  -1جدول 

 الات، سم و کود شيميایی( کشاورزی در دسترس، نيروی کار،  ماشين 

 مناطق

ی )
شاورز

ی ک
ض

ارا
هزار 

هكتار( 
ب(  

ی )هزار متر مكع
ب آبيار

آ
 

ی کار )
نيرو

 
هزار 

نفر
- 

روز 
-  

کار( 
 

ن
شي

ما
ت )

الا
هزار 

ت( 
ساع

ی  
شيميای

سم 

)واحد: 
هزار 

یا کيلوگرم( ليتر  
ی  

شيميای
کود 

)واحد: هزار 

کيلوگرم( 
 

ش 
ف ک

عل
 

شره
ح

ش 
ک

ش  
چ ک

قار
 

ت
سفا

ف
 

ت
از

س  
پتا

 
 334 1909 894 41/15 16/1 70/1 98 259 10391 1302 شاات شرا اهواز 

 414 2839 861 92/0 65/1 32/2 50 132 4953 24 گتوند

 163 1124 275 16/7 13/10 52/14 38 121 3187 7 شرا شعیبیه 

 241 4249 1175 73/25 88/0 56/27 126 318 7482 10 آآ شوشتر میان

 1155 10122 3207 22/49 83/13 12/46 587 768 26513 1344 مجاو  

 های پگوهشیافتهمأخذ: 
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اهداف چندگانه برای محصلولات    بر اسلاس الگوی کشلت جاری )فعیی( و الگوی کشلت برینه  
د  اسلت. در این راسلتا، در شلرایط فعیی، مجاو  سلط   آم 2مختیف در مناطق مورد مطالعه در جدوت 

هکتار اسلت. بیشلترین میزان سلط  زیر کشلت جو  507زیر کشلت جو در چرار منطقه مورد بررسلی 
آآ سط  زیر کشت جو در مناطق میان بود  وهکتار   301مربوط به منطقه شاات شرا اهواز به میزان  

اترین میزان کشلت جو در شلرایط جاری نیز مربوط  شلوشلتر و شلرا شلعیبیه به یکدیگر نزدیک اسلت. ک
سللازی شللاخص فقر در هر هکتار اسللت. با لحاظ هدف حداق  59 با به منطقه گتوند با مسللاحتی برابر

یابد. این چرار منطقه مورد مطالعه سللط  زیر کشللت برینه جو نسللبت به شللرایط جاری افزایش می
ی که سلط  زیر کشلت این محصلوت اگونهبه  ،درصلد برای هاه مناطق اسلت  شلصلتافزایش به میزان  

هکتار افزایش  121آآ شلوشلتر به هکتار یا برای منطقه میان  482برای منطقه شلاات شلرا اهواز به  
سللازی شللاخص فقر، سللط  زیر کشللت جو افزایش یابد. بنابراین، با در نظر گرفتن هدف حداق می
سازی مصرف آآ و حداکثرسازی تولید ف حداق این در حالی است که با در نظر گرفتن دو هد ؛یابدمی

 24هکتار به   59سلط  زیر کشت جو از  ،برای منطقه گتوند ای کهگونه، بهشلرایط متفاوت اسلت  ،کالری
یلابلد. بلا در نظر گرفتن تالام اهلداف بلا هم )ملدت چنلدهلدفله( نیز تغییرات هاچون حلالتی هکتلار کلاهش می

حداکثرسلازی تولید کالری لحاظ شلد  اسلت. در مجاو ، سلازی مصلرف آآ و اسلت که دو هدف حداق 
کشلت برینه جو برای هر چرار منطقه به میزان   سلط  زیر  ،شلرایط چندهدفه که دردهد نتایج نشلان می

 یابد. درصد افزایش می 46
حاکی از آن اسلت که در حالت جاری، مجاو  سلط  زیر کشلت لوبیا در  پگوهش حاضلر نتایج

مربوط به منطقه  لوبیابیشلترین میزان سلط  زیر کشلت  اسلتهکتار   197ی چرار منطقه مورد بررسل 
هکتار و کاترین میزان سلط  زیر کشلت این محصلوت مربوط به شلاات 143آآ شلوشلتر به میزان  میان

سلازی شلاخص فقر، سلط  زیر کشلت برینه  هکتار اسلت. از نظر هدف حداق با یازد    شلرا اهواز برابر
، با در نظر گرفتن هدف هاهیابد. با این  ت به شلللرایط جاری افزایش میلوبیا برای هاه مناطق نسلللب

یابد. این موضللو  در حداکثرسللازی تولید کالری، سللط  زیر کشللت لوبیا برای هاه مناطق کاهش می
اهداف چندگانه، سلط  زیر کشلت  ، بر اسلاس حالت مدت چندهدفه نیز صلادا اسلت. بنابراین، در مجاو 

یا  ؛یابدکاهش میدرصلد  شلصلتبه میزان ورد مطالعه نسلبت به شلرایط جاری لوبیا برای هاه مناطق م
هکتار    1165برای ناونه، در حالت فعیی، مجاو  سلط  زیر کشلت ذرت در چرار منطقه مورد بررسلی 

هکتار و  760آآ شلوشلتر به میزان اسلت. بیشلترین میزان سلط  زیر کشلت ذرت مربوط به منطقه میان
ت. هکتار اسل  24 با کاترین میزان سلط  زیر کشلت این محصلوت مربوط به منطقه شلرا شلعیبیه و برابر
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سلط  زیر کشلت برینه ذرت نسلبت  ،در هر چرار منطقه مورد مطالعه ،سلازی شلاخص فقراز نظر حداق 
شلرایط   در. در مجاو  نیز  اسلتدرصلد   شلصلتیابد؛ این افزایش به میزان  به شلرایط جاری افزایش می

  ن، هاچنی یابد.درصلد افزایش می 45کشلت ذرت برای هر چرار منطقه به میزان    سلط  زیر  ،چندهدفه
هکتار اسلت.   3952 با  در حالت جاری، مجاو  سلط  زیر کشلت برنج در چرار منطقه مورد مطالعه برابر

هکتار و  1909آآ شللوشللتر به میزان بیشللترین میزان سللط  زیر کشللت برنج مربوط به منطقه میان
ز هکتار اسللت. ا با نوزد مربوط به منطقه گتوند برابر    این محصللوتکاترین میزان سللط  زیر کشللت 

سلط  زیر کشلت برینه   ،در سله منطقه دیگر  ،جز برای منطقه گتوندبه ،سلازی شلاخص فقرنظرحداق 
طور ین روند با لحاظ دو هدف دیگر نیز برقرار اسلت. بهو هابرنج نسلبت به شلرایط جاری کاهش یافته  

د درصل  55شلرایط چندهدفه، سلط  زیر کشلت برینه برنج نسلبت به شلرایط جاری به میزان   درکیی،  
 د.  کرتوان سایر نتایج را تفسیر یابد. به هاین ترتی ، میبرای هر چرار منطقه کاهش می

کشلت   سلط  زیر تغییربیشلترین تأثیر بر   دارای سلازی شلاخص فقرهدف حداق  ،در مجاو 
سلازی آآ آبیاری نیز کاترین . سلناریوی حداق اسلتبرینه مناطق مورد مطالعه نسلبت به شلرایط جاری  

 مساعدت را از این حیث دارد. 
تفكيک محصولات، مناطق و اهداف  سطح زیر کشت محصولات کشاورزی به -2جدول 

 )واحد: هکتار(

 جاری منطقه محصول
   ی ساز حداقل

 فقر شاخص

 سازی  حداقل

 آب ابياری

 حداکثرسازی  

 توليد کالری 

 چند 

 هدفه

 تغييرات مدل 

   چندهدفه

 )درصد(

 جو

 60- 24 24 24 95 59 گتوند

 60 121 121 121 121 75 آآ شوشترمیان 

 60 115 115 115 115 72 شرا شعیبیه 

 60 482 482 482 482 301 شاات شرا اهواز 

 46 741 741 741 812 507  جمع

 لوبیا 

 60- 17 17 17 68 43 گتوند

 60- 57 57 229 229 143 آآ شوشتران یم

 60- 5 5 18 18 11 شاات شرا اهواز 

 60- 79 79 265 316 197  جمع

 0 33 33 33 33 33 آآ شوشتران یم مرکبات

 0 33 33 33 33 33  جمع

 شبدر
 100- 0 0 0 0 3 گتوند

 60 37 37 9 9 23 آآ شوشتران یم

 42 37 37 9 9 26  جمع
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 جاری منطقه محصول
   ی ساز حداقل

 فقر شاخص

 سازی  حداقل

 آب ابياری

 حداکثرسازی  

 توليد کالری 

 چند 

 هدفه

 تغييرات مدل 

   چندهدفه

 )درصد(

 ذرت

 37 1039 1042 304 766 760 گتوند

 60 559 559 199 559 349 آآ شوشتران یم

 60 39 39 10 10 24 ه یبی شرا شع

 60 51 51 13 51 32 شاات شرا اهواز 

 45 1688 1690 526 1385 1165  جمع

 خیار
 100- 0 0 0 0 0 گتوند

 100- 0 0 0 0 2 آآ شوشتران یم
 60- 6 6 6 6 15 شاات شرا اهواز 

 65- 6 6 6 6 16  جمع

 یونجه 
 60- 455 455 455 1273 1137 گتوند

 60- 133 133 133 301 333 آآ شوشتران یم
 100- 0 0 0 0 2 شاات شرا اهواز 

 60- 588 588 588 1575 1473  جمع

 خربز  
 100- 0 0 0 0 5 گتوند

 60 0 0 0 0 0 آآ شوشتران یم
 97- 0 0 0 0 5  جمع

 0 40 40 64 64 40 شاات شرا اهواز  نخیلات
 0 40 40 64 64 40  جمع

 پیاز 
 60- 18 18 18 72 45 گتوند

 60 1 1 0 0 1 آآ شوشتران یم
 59- 19 19 18 72 46  جمع

 60 504 504 126 126 315 گتوند سی  زمینی
 60 504 504 126 126 315  جمع

 برنج 

 60- 7 7 7 30 19 گتوند
 55- 857 857 764 816 1909 آآ شوشتران یم

 53- 372 372 319 398 799 ه یبی شرا شع
 56- 541 541 490 520 1226 شاات شرا اهواز 

 55- 1778 1778 1581 1764 3952  جمع

 60 2 0 0 2 1 گتوند سبزیجات 
 100- 0 0 0 8 5 آآ شوشتران یم 

 67- 2 0 0 11 7  جمع

 هندوانه 

 60- 17 17 17 17 43 گتوند

 60 51 51 13 13 32 آآ شوشتران یم

 60 13 13 0 0 8 ه یبی شرا شع

 60 2 2 0 0 2 شاات شرا اهواز 

 1- 83 83 30 30 84  جمع
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 جاری منطقه محصول
   ی ساز حداقل

 فقر شاخص

 سازی  حداقل

 آب ابياری

 حداکثرسازی  

 توليد کالری 

 چند 

 هدفه

 تغييرات مدل 

   چندهدفه

 )درصد(

 گندم

 60 8482 8482 6087 8482 5301 گتوند

 60 11205 11205 9075 11205 7003 آآ شوشتران یم

 60 4072 4072 3616 4072 2545 ه یبی شرا شع

 60 8392 8392 6144 8392 5245 شاات شرا اهواز 

 60 32152 32152 24922 32152 20095  جمع

 35 37749 37749 28908 38354 27962  مجموع

 های پگوهش یافته مأخذ: 

اسلاس فصلوت در  مقایسله میزان آآ آبیاری محصلولات کشلاورزی در مناطق مورد مطالعه بر
 ،دهد که در فصل  تابسلتاناراهه شلد  اسلت. نتایج نشلان می 1چندهدفه در شلک   الگوی شلرایط جاری و

های  عیت بارش به ،زیرا در زمسلتان ،میزان آآ مصلرفی در شلرایط جاری بیش از فصل  زمسلتان اسلت
های کشللاورزی از طریق آآ باران آبیاری یابد و زمیننیاز به مصللرف آآ ابیاری کاهش می  ،گسللترد 

بیش از شلرایط   ،رفی در حالت مدت چندهدفه در فصل  زمسلتان، میزان آآ مصل هاهشلوند. با این  می
 کاتر از این میزان در شرایط جاری است.  ،جاری و در فص  تابستان

 
 های پگوهشیافتهمأخذ: 

 شرایط بهينه و جاری   درميزان مصرف آب برای مناطق مورد مطالعه  -1شكل 
 )بر حس  هزار متر مکع ( 

0 5000000 10000000 15000000 20000000

جاری

چندهدفه

زمستان تابستان
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گانه، سللود تاامی مناطق مورد مطالعه نسللبت به دهد که با لحاظ اهداف سللهنتایج نشللان می
(. بیشللترین رشللد سللود مربوط به منطقه گتوند و کاترین آن 3یابد )جدوت  شللرایط جاری افزایش می

مربوط به منطقه شلرا شلعیبیه اسلت. در مجاو  نیز با لحاظ مدت چندهدفه، میانگین سلود حاصل  از 
 یابد. درصد افزایش می 29صولات کشاورزی در چرار منطقه به میزان کشت مح

چندهدفه  الگوی سود حاصل از کشت محصولات کشاورزی در شرایط جاری و  -3جدول 

 )واحد: هزار میییون ریات(تفكيک مناطق مورد مطالعه به
 مجموع  شمال شرق اهواز  شرق شعيبيه  آب شوشتر ميان گتوند   

 1266879 324606 129802 456998 355473  شرایط جاری 

 1639209 421245 147819 555142 515003  چندهدفه 

 29 30 14 21 45  تغییرات

 های پگوهشیافتهمأخذ: 

)الگوی    تغییرات شلللاخص فقر برای منلاطق مورد مطلالعله در شلللرایط جاری و شلللرایط برینه
سلازی آآ آبیاری، شلاخص فقر لحاظ هدف حداق د  اسلت. بر این اسلاس، با آم  4در جدوت    چندهدفه(

کند. با لحاظ سلایر اهداف نیز شلاخص فقر نسلبت به شلرایط جاری کاهش  برای چرار منطقه تغییر نای
آآ با اعاات شللرایط برینه در قال  مدت چندهدفه، شللاخص فقر در منطقه میان ای کهگونه، بهیابدمی

ان کاهش فقر نیز در منطقه شللاات شللرا اهواز و به یابد. کاترین میزدرصللد کاهش می  51شللوشللتر  
مناطق مورد   ةگانه، وضلعیت فقر در هابا لحاظ اهداف سله ،درصلد اسلت. بنابراین، در مجاو  دومیزان  

 یابد. مطالعه بربود می

شرایط  تفكيک مناطق مورد مطالعه و شاخص فقر برای کشت محصولات به  -4جدول 

 )الگوی چندهدفه( جاری و شرایط بهينه 

 جاری  منطقه
 سازی  حداقل

 شاخص فقر

 سازی  حداقل

 آب ابياری 

 حداکثرسازی  

 توليد کالری 

 الگوی  

 چندهدفه 

   تغييرات

 )درصد( 

 - 2 369/0 369/0 376/0 368/0 376/0 شاات شرا اهواز 
 - 29 267/0 267/0 376/0 255/0 376/0 گتوند

 - 15 319/0 319/0 376/0 318/0 376/0 شرا شعیبیه 
 - 51 185/0 185/0 376/0 165/0 376/0 آآ شوشتر میان

 های پگوهشیافتهمأخذ: 
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تفکیک به (چندهدفه برینه )الگوی در شرایط جاری نسبت به شرایط عرضه کالرینتایج میزان  
 ،شودملاحظه می کهچنان نشان داد  شد  است.  2محصولات برای هاه مناطق مورد بررسی در شک  

ناشلی از تغییرات تولید محصلولات نسلبت   عرضله کالریمیزان  سلازی آآ آبیاری،  با لحاظ هدف حداق 
با لحاظ هدف حداکثرسلازی    ،چندهدفه و هاچنینالگوی  شلرایط  دراما    ،کندبه شلرایط جاری تغییر نای

در که دهد ها نشللان می میییون کالری اسللت. داد 57تولید کالری، میزان کالری تولیدشللد  بیش از 
یابد. در شلرایط برینه نسلبت به شلرایط جاری افزایش می  عرضله کالریمیزان  درصلد   39مجاو  نیز  

دارد،  یمصلرف دام  یشلنردو محصلوت ذرت و جو که ب  یبرا  یعرضله کالر یشذکر اسلت که افزا یانشلا
 شود.ی( ماتیو لبن ی)محصولات گوشت ییمواد غذا یدمنجر به تول ،یرمستقیمصورت غبه

 
 های پگوهشیافتهمأخذ: 

اهداف مختلف در مناطق مورد   بر اساسدر شرایط جاری و  عرضه کالریوضعيت  -2 شكل

 )میییون کالری( مطالعه 

 و پيشنهادهاگيری  نتيجه
لازم    ، اسلاسلی  یی مواد غذا   ین عنوان منبع درآمد و تأم به   ی بخش کشلاورز   یداری منظور حفظ پا به 

  یصآنرا در تخصل   گیری یم عوام  مؤثر بر تصلا   ، ین و هاچن   یدی کشلاورزان به منابع کی  ی اسلت بر دسلترسل 
د، بیکه  کن ی و درآمد کشلللاورزان کاک م  ی ور برر   یش تنرا به افزا نه   یکرد رو   ین منابع تارکز شلللود. ا   ین ا 
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 یشبه افزا   یاز جه به ن با تو  ، سلخن   یگر . به د د دار  یدار و توسلعه پا  یی غذا   یت امن   ین در تضلا   ی نقش اسلاسل 
مطیوآ از منابع  ی بردار و برر   ی ور برر   یش افزا   یی، غذا   یت تحقق امن  برای   ی محصللولات کشللاورز  ید تول 
  یهاکشلت شلبکه  ی الگو   سلازی ینه بر   ة حاضلر، مطالع  ی نراد یشل رو، در سلاختار پ   ین اسلت. از ا  ی الزام   یاآ کا 
الگوی  )   ینه و بر  ی جار  شلام  شلرایط   کارون بزر  در اسلتان خوزسلتان در دو حالت   ی و زهکشل  یاری آب 

  ی،سللود محصللولات کشللاورز  ی منظور حداکثرسللاز ریزی غیرخطی فازی به چندهدفه( با روش برنامه 
مورد توجه قرار گرفت.  یی غذا  نیت ام   ارتقای منابع آآ و    ینه بر   یص ، تخص FGTشاخص فقر    ی ساز حداق  
موجود در مناطق مورد مطالعه   ی کشلاورز   ید منابع تول  یص از آن اسلت که تخصل   ی حاک  ی پگوهش ها یافته 

  ین . در ا اسلت  یاد ز   ینه بر   یر با مقاد   ی کشلت فعی   یر سلط  ز اختلاف   ای که گونه ، به قرار ندارد   ینه بر   یط در شلرا 
و برنج در هر    یونجه   یار، خ  یا، کشلت محصلولات لوب  یر سلط  ز   ، ینه بر   یط نشلان داد که در شلرا  یج راسلتا، نتا 

کشلت ذرت و   یر ، سلط  ز هاه   ین . با ا یابد ی کاهش م   ی جار  یط چرار منطقه مورد مطالعه نسلبت به شلرا 
که    کند ی م   یید تأ  ة حاضر مطالع   ین، خواهد بود. علاو  بر ا  یشی افزا   ینه بر  یط هاه مناطق در شرا  ی گندم برا 

  یزان سلود، بربود فقر، کاهش م  یش افزا   با  شلد  یاد در قال  اهداف   شلاورزی ک  ید از منابع تول   ینه اسلتفاد  بر 
 ین،. بنابرا بود خواهد  هارا  در سللط  مناطق چرارگانه   ی رشللد عرضلله کالر با   ، و به تبع آن   ی آآ مصللرف 

 سللعهدر مناطق مورد مطالعه، ضللان تحقق تو   یشللنرادی پ  یاضللی ر   یزی ر برنامه  ی که الگو  گفت  توان ی م 
 ییتوانا  الگوی پیشنرادی  ی از نقاط قوت اصی  یکی مساعدت خواهد کرد.    یز ن  یی غذا  یت به بربود امن   ، یدار پا 

 ییها نراد    یص با تخصلل  ( حفظ منابع   ین عایکرد در ع   یش مانند افزا ) ها بسللتان بد    ین تعادت ب  یجاد آن در ا 
در   ،ینهبر یهابرنامه  ینا  ی، اجراهاه ینبا ا  هر منطقه اسلت.   ( ی  پتانسل توان ) و آآ بر اسلاس  ین مانند زم 

 یل دلاز کشلللاورزان ماکن اسلللت بله  یلاریبسللل ،  ناونلهبرای  .  کنلدیم  یجلادرا ا  ییهلاچلالش  ،عال 
کشلت  یالگوها ییرمناسل ، در تغ هاییگزینبه جا یعدم دسلترسل   یا (گریزییسلکر)  گریزیمخاطر 

 یقمدت از طر  یایواضل  مزا یانکشلاورزان با ب  یدگا د ییرتغ  ،چالش  ینغیبه بر ا یخود مردد باشلند. برا
 کهاز آنجا هاچنین،   اسلت.  درخور اهایت یارسلانه هایپویشو   یجیخدمات ترو  ی،آموزشل  یهابرنامه

برتر اسللت  یرد،گیقرار منظر   دم  یزن یامحصللولات عیوفه یبرا یعرضلله کالر  یهدف حداکثرسللاز
در  یسللانمصللارف ان  یبرا  یعرضلله کالر  منظورهشللد  باصلللاح ی ضللر یک  ترتیبی اتخاذ شللود تاکر

 .یردمد نظر قرار گ نیز صولاتحم گونهینا
از   یبیترک یازمندکشلت ن  ینهبر  یکشلاورزان به اتخاذ الگو یقتشلو  آمد ،بر اسلاس نتایج به دسلت

 ییرکشلاورزان به تغ ی ترغ یبرا راسلتا،  یناسلت. در ا یاقتصلاد یهاو مشلوا  یتیحاا  هاییاسلتسل 
 یبرر  براکم  یهاوام یاعطا با شللود.  یطراح  یتیحاا یهابسللته ای ازمجاوعه یدکشللت، با یالگو
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 یهدفاند به کشاورزان  یارانهمانند ذرت و گندم، پرداخت    راهبردیمحصولات    یازمورد ن  یهانراد   یدخر
با  یبخش خصوص یا  ولتمحصولات توسط د یدخر ینتضا نیز و کنندیرا اجرا م یشلنرادیپ یکه الگو

  ی ها صلللندوا یجادا ین،د. هاچنرک یجادرا ا ییرتغ  ینا یلازم برا  یز انگ توانیمناسللل ، م  هاییاتق
 خواهد بود.  یدکشلاورزان در دور  گذار مف یاقتصلاد مخاطراتکاهش   یمحصلولات برا یاهب  یتیحاا

  ییی تاا  ی،سلنت  یهاعادت به روش  یامختیف از جایه کابود اطلاعات  ی دلا به  ،از کشلاورزان یاریبسل 
در   یعای یهاو کارگا  یآموزشل   یهادور  یمشلک ، برگزار ینرفع ا یکشلت ندارند. برا یالگو  ییربه تغ

  با معرفی . تاسل   یمنابع آآ ضلرور یریتن و مدنوی یاریآب  یهاروش  ینه،کشلت بر  یالگو  یایمزا ینهزم
)مانند  یمشلاور  کشلاورز یجیتاتد یهاسلکوعنوان الگو در هر منطقه و توسلعه هب  یشلروکشلاورزان پ

با توجه علاو  بر این،    د.رکاک ک یبه گسترش دانش فن توانیم  یز( نهای کاربردی تیفن هارا برنامه
 یکدر مناطق چرارگانه مورد مطالعه  یو زهکشل   یاریآب یهاشلبکه ینوسلاز ی،منابع آب  یتبه محدود

بر مانند محصلولات پرآآ یبرا یو باران یاقطر  یاریآب هایامانهسل   یاندازرا   با  .رودشلاار میبه  یتاولو
 یازآآ بر اسلاس ن  یعتوز هایمنظارطوبت خاک، و اصللاح  یریگهوشلاند انداز  یرهاحسلگبرنج، نصل  

 یهلاپروژ   یاجرا  ین،د. هاچناکلاهش د  یرچشلللاگ ایونلهگمصلللرف آآ را بله  توانیمزار ، م  یواقع
 .شلودیم یهتوصل   یکشلاورز هایینزم یوربرر  یشاز شلور شلدن خاک و افزا یریجیوگ یبرا  یزهکشل 

بر درآمد  ،مدتماکن اسللت در کوتا   یونجهو   یارخ یا،مانند لوب  یکشللت محصللولات  یرکاهش سللط  ز
کاتر و  یآب  یازبا ن یگزینجا  یهاکشلت توانیمسلئیه، م  ینجبران ا یبرا ؛بگذارد یرکشلاورزان تأث یبرخ

  هاچنین، کرد.  ی( را معرفیحبوبات مقاوم به خشلللک  یا  ییدارو یاهانبالاتر )مانند گ یارزش اقتصلللاد
اشلتغات و  یجادبه ا تواندیدر منطقه م  یمحصلولات کشلاورز  یو فرآور یییتبد یعصلنا یجاداز ا  یتحاا
با اصللاح   یدبا یمحی یدولت و نرادهاین، افزون بر ا کشلاورزان کاک کند.  تقیمیرمسل درآمد غ یشافزا
حاص   یناناطا  ینهکشت بر یالگو یهوشاند، از اجرا  یشپا هایامانهآآ و اعاات س  یصتخص  ینقوان

و مسلئولان    یکشلاورزان، کارشلناسلان کشلاورز  یندگانمتشلک  از ناا  ینظارت  هاییتهکا ی کنند. تشلک
 است. یضرور یزن ی آنرو پیشپروژ  و رفع موانع  یشرفتسالانه پ  یابیارز یبرا  یدولت

 یلازمنلدکلارون بزر  ن  یلاریآب  یهلادر شلللبکله  ینلهکشلللت بر  یموفق الگو  یاجراطور کیی،  بله
  ی، اقتصلاد  یهامشلوا  ی اسلت. با ترک  یکشلاورزان، دولت، پگوهشلگران و بخش خصلوصل  ینب  یهاکار
به اهداف چندگانه   توانیم یبان،پشلت  هاییاسلتو سل  یاریآب  هاییرسلاختبربود ز ی،کاربرد  یهاآموزش 

تنرا نه ییراتتغ  ین. ایافتدسلت  ییغذا یتامن  ینفقر، حفظ منابع آآ و تضلا شکاه ی،وربرر  یشافزا
 خواهد کرد. یفامنطقه ا یداردر توسعه پا یدیبیکه نقش کی بخشد،یرا بربود م  یبخش کشاورز  رییداپا
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