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Introduction: Sustainable economic growth remains a paramount challenge 

for developing nations, particularly those heavily reliant on non-renewable 

energy resources. The complex interplay between economic development, 

environmental sustainability, and energy consumption is central to this 

challenge. This study aimed at investigating the impact of renewable energy 

consumption and environmental pollution on the economic growth of 

Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) member 

countries. The OPEC member countries, characterized by their abundant fossil 

fuel reserves and economies deeply intertwined with hydrocarbon revenues, 

face unique challenges in reconciling economic expansion with environmental 

stewardship. While these countries have emphasized responsible 

environmental oversight, a persistent tension exists between growth objectives 

and ecological imperatives. This research employed the framework of “green 

economy”, integrating four key pillars (economy, environment, energy, and 

health) to provide a holistic analysis. By focusing on the OPEC member 

countries from 1990 to 2020, this study elucidated the long-term relationships 

and policy implications of transitioning from a pollution-intensive growth 

model to a sustainable, low-carbon development path. 
 

Materials and Methods: This empirical study utilized panel data from ten 

OPEC member countries (Iran, Algeria, Ecuador, Nigeria, Venezuela, Libya, 
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United Arab Emirates, Iraq, Angola, and Indonesia) over the period 1990-

2020. The required data were collected from the World Development 

Indicators (WDI) database.  The methodology involved the advanced panel 

econometric techniques. First, the panel unit root tests including Levin, Lin & 

Chu (LLC) and Im, Pesaran & Shin (IPS) were conducted to determine the 

stationarity properties of the variables. Second, the panel cointegration tests, 

including Kao’s residual-based test and the Johansen-Fisher panel 

cointegration test, were employed to examine the existence of a long-run 

equilibrium relationship among the non-stationary variables. Finally, to 

estimate the long-run coefficients robustly, Fully Modified Ordinary Least 

Squares (FMOLS) and Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) estimators 

were applied. These methods effectively address potential issues of serial 

correlation and endogeneity, providing efficient and consistent parameter 

estimates for the cointegrated panel data. 

 

Results and Discussion: The panel unit root tests confirmed that all variables 

were integrated of order one, I(1). Subsequent cointegration tests (Kao and 

Johansen-Fisher) strongly rejected the null hypothesis of no cointegration, 

confirming a stable long-run relationship among the variables. The FMOLS 

and DOLS estimation results, which showed remarkable consistency in the 

direction of effects, revealed the following key findings: Renewable Energy 

Consumption (REC) had a positive and statistically significant relationship 

with per capita GDP. This indicated that increasing the share of renewables in 

the energy mix acted as a catalyst for economic growth in OPEC member 

countries, supporting the transition towards ‘green growth’. CO2 emissions 

(CO2) had a negative and significant impact on economic growth. This result 

underscores the tangible economic costs associated with environmental 

degradation in these nations, challenging the perception that carbon-intensive 

growth is cost-free and confirming the downward-sloping segment of an 

Environmental Kuznets Curve (EKC) relationship in this context. Population 

Density (POPDEN) had a significantly negative coefficient, suggesting that 

the strain on resources and infrastructure in the studied OPEC member 

countries would outweigh any potential positive agglomeration effects, 

thereby hindering per capita growth. Infant Mortality Rate (MORT) had a 

significantly negative relationship with the economic growth. This affirms 

that investments in health, leading to a healthier and more productive 

workforce, are crucial for a long-term economic development. Total Fertility 

Rate (FERT): The results of FERT were mixed. The FMOLS estimator 

showed a positive and significant effect, while the DOLS result was 

statistically insignificant. This suggests a potentially complex and context-

dependent relationship where the positive impact of fertility on growth 

(through expanding the labor force potential) may be contingent on 

complementary investments in education and health. Totally, the study 

findings indicated that the traditional oil-dependent growth model in OPEC 



member countries would entail a significantly environmental and 

demographic costs. The path to sustainable economic growth lies not in 

increased population density or reliance on polluting activities, but in strategic 

investments in human capital (health) and natural capital (renewable energy). 

 

Conclusion and Suggestions: This study confirmed significant long-run 

relationships between green economy components and economic growth in 

OPEC nations. The results highlight that the renewable energy consumption 

and the improved health outcomes (lower infant mortality) are positive drivers 

of growth, whereas CO2 emissions, high population density, and poor health 

indicators act as the impediments. The findings offer clear policy implications 

for achieving sustainable development in resource-rich economies as follows: 

diversifying the energy mix and promoting the renewables; that is, the OPEC 

member countries should accelerate the transition from fossil fuels by 

implementing supportive policies, incentives, and regulations to foster 

renewable energy industries. This would reduce internal dependency on 

hydrocarbons, cut carbon emissions, and create new engines for the green 

growth; internalizing environmental costs; that is, given the negative 

economic impact of CO2 emissions, policymakers should consider 

implementing carbon pricing mechanisms or emission caps for major 

industries, particularly oil and gas, to incentivize pollution reduction; 

investing in health and human capital; that is, prioritizing healthcare systems 

to reduce infant mortality is not only a social imperative but a sound economic 

investment that would enhance labor productivity and long-term growth 

potential; managing demographic pressures; that is, policies should address 

the challenges of high population density through the improved urban 

planning, infrastructure development, and creating productive employment 

opportunities beyond the hydrocarbon sector; finally, future research; that is, 

subsequent studies should directly test the EKC hypothesis for the OPEC 

member countries by including a squared CO2 emissions term and explore the 

role of institutional quality, governance, and technological innovation in 

facilitating the green transition. In conclusion, for the OPEC member 

countries, reconciling economic aspirations with planetary boundaries 

necessitates a fundamental shift towards a diversified, knowledge-based, and 

low-carbon economy centered on the pillars of environmental health, clean 

energy, and human well-being. 
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 توسعه و کشاورزی اقتصاد
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 پژوهشی مقاله

ر رشد ب ستیز طیمح یآلودگ و ریدپذیتجد یمصرف انرژ ریتأثبررسی 

 عضو اوپک یکشورها یاقتصاد

 3، یدالله بستان2، احمد فتاحی اردکانی1فاطمه سخی

 13/30/1030 تاریخ پذیرش:  33/13/1033 تاریخ دریافت:

 دهکیچ
ویژه کشورهایی است های کشورهای در حال توسعه و بهترین دغدغهرشد اقتصادی پایدار از مهم

به  رو، شناخت عوامل مؤثر بر رشد، با توجهکه اقتصاد آنها به منابع انرژی تجدیدناپذیر وابسته است. از این
هدف بررستتی تیثیر با  ،پژوهش حاضتتردر د. یابو انرژی، اهمیتی دوچندان می محیطیزیستتتملاحظات 

صرف انرژی شاخصم ضو  های آلودگی محیطهای تجدیدپذیر و  شورهای ع صادی ک شد اقت ست بر ر زی
شامل حداقل مربعات کاملاً  ،2323تا  1993زمانی  اوپک در دوره شرفته  سنجی پی صاد از رویکردهای اقت

رابطه تر از دقیقتحلیلی بهره گرفته شتتد تا ( DOLS) و حداقل مربعات پویا( FMOLS) شتتدهاصتتلا 
 ژوهشپ د. نتایجصتتورت گیرزیستتت، انرژی، ستتلامت و اقتصتتاد  بلندمدت میان متغیرهای کلیدی محیط

شان  شار دیدان سیدد که انت شد  دارینمعومیر نوزادان اثر منفی و کربن، تراکم جمعیت و نرخ مرگ اک بر ر
صادی  صاکه بیانگر هزینه دارند،اقت شتی و اقت شی از تخریب محیطهای اجتماعی، بهدا س دی نا ت و زی

ست شورها سانی در این ک سرمایه ان صرف انرژی ؛ضعف  ای مثبت و های تجدیدپذیر رابطهدر مقابل، م
صادی دایمعن شد اقت سبز را ایفا میرد دار با ر شد  سمت ر ند. کو نقش یک موتور محرک برای گذار به 
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 کمتر از راین متغی شدت و پایداری اثر که البته،دارد همچنین، نرخ باروری کل اثر مثبت بر رشد اقتصادی 
ه توسعه دستیابی ب رایکشورهای عضو اوپک ب که ها، ضروری استسایر متغیرهاست. بر اساس این یافته
سوخت کارآییپایدار، راهبردهایی همچون ارتقای  ستگی به  شانرژی، کاهش واب سیلی، کنترل انت ار های ف

 قرار دهند. این نتایج خود های پاک را در دستتتور کارتوستتعه فناوری گذاری در ستتلامت وکربن، ستترمایه
 .استکربن اهمیت حرکت از الگوی رشد آلاینده به سمت اقتصاد کم ای شفاف گویایگونهبه

ستآلودگی : هاکلیدواژه صادی، مدلمحیطیزی شد اقت سنجی پانل، ، انرژی تجدیدپذیر، ر صاد های اقت
 .اوپک ضوع کشورهای

 JEL : O13, O43, Q43, C23دی بنطبقه

 مقدمه
تعدد م یهاامروز را با چالش یایاست که دن یادهیچیاز جمله مسائل پ ستیز طیمح یآلودگ

انواع  انیده استتتت. در مگذار بوریتیث یطور جدجانداران به اتیستتتلامت و ح بر ومواجه ستتتاخته 
عوامل  نیتراز مهم یکین عنوابه (2CO) کربن دیاکستتیانتشتتار د ،محیطیزیستتت یهایآلودگ
 یجهان شیگرما دهیپد دیمخرب در تشد یکه نقش شودیشناخته م یاگلخانه یگازها دهندهلیتشک

 یهایاز آلودگ یناش میاقل رییتغسخن،  گریبه د (.Abdollahi Arani et al., 2023) کندیم فایا
 ،یالمللنیب یهاصتتر حاضتتر، توجه ستتازمانبرجستتته در ع یعنوان چالشتتبه ،محیطیزیستتت

 مدتیطولان راتیو تیث یرا به خود جلب کرده است. با توجه به ماندگار قانو محق گذاراناستیس
سید سهم حدود  (2CO) کربن دیاک صد ۵۷و  س ،یاگلخانه یآن در حجم گازها یدر از  یاریب

شند که ازمی یالمللنیب ینهادها شار کو ستردة انت  ن،یهمچن(. Mahmood, 2020)هند بکا آن گ
 ریآن با ستتا یبالا یو همبستتتگ( در آلودگی هوا 2CO) کربن دیاکستتید ژهیت ویبا توجه به اهم

رفته هوا در نظر گ یسنجش آلودگ یبرا یدیکل یعنوان شاخصبه تواندیگاز م نیا نده،یآلا یگازها
  عنوان یکی از معیارهای آلودگی محیطبه (2CO) کربن یداکسید، حاضر در تحقیق رو،از این. شود

ست  شده ا ست در نظر گرفته  شار کربن که منجر به گرما (.Zaman et al., 2016)زی  شیکل انت
صاد یعوامل ریتحت تیث شود،یم نیزم شد اقت صرف انرژ ،یهمچون ر شد جمع ،یشدت م و  تیر

ست. شار کربن ا سو شدت انت س ،دیگر یاز  ستیمحققان و  شار کربن ر یشدت بالا گذارانا ا به انت
صرف انرژ شی -یم سر نا شد  صاد عیاز ر سوخت شیو افزا یاقت ستفاده از  س یهاا س -یلیف  بتن

 (.Ahmad et al., 2017; Andreoni & Galmarini, 2016; Sohag et al., 2015) دهندمی
 یاز سو .(Martinho, 2016) ابدیکاهش  یبه انرژ ازین باید کاهش انتشار کربن، یبرا جه،یدر نت

 ندیرآدر ف یدیکل یاهنهاد عنوانبه -یکاهش مصرف انرژ یاستدلال وجود دارد که تلاش برا نیا گر،ید
شار م تواندمی -دیتول صاد ینفف شد اقت  یهانهیهز ن،یهمچن. (Omri et al., 2014) وارد آورد یبر ر

 نیا(. Fan et al., 2010) شودیها محسوب مدغدغه گریاز د زیکاهش انتشار کربن ن یکلان اقتصاد



ستدلال س یهاا ستیمتقابل، در عمل،  صاد یهاا ست ،یاقت را در  یو حفاظت از انرژ یطیمحزی
ستدلال نیلبته، هماو قرار داده  گریکدیتقابل با  شکل یهاا ضاد به  ص یریگمت شته ا از  یلدو ر

 ستیز طیو مح یرشد اقتصاد نیرابطه ب یرشته اول به بررس :منجر شده است یمطالعات تجرب
 نی. بر استتاس ااستتت «1 محیطیزیستتتکوزنتس  یمنحن»و هدف آن آزمون اعتبار  پردازدیم

از عبور  اما پس ؛کندیدرآمد افت م شیاتوسعه با افز هیدر مراحل اول ستیز طیمح تیفیک ،یمنحن
  .2(,Grossman & Krueger 1995) ابدییدرآمد، بهبود م شتتریب شی، با افزاحد آستتانه کیاز 

سط شته دوم مطالعات، که تو شد، به  یگذارهیپا (Kraft & Kraft, 1978) کرافت و کرافت ر
صرف انرژ نیرابطه ب یواکاو صاد یم شد اقت صاص دارد. با ا یو ر  یتجرب ت، مطالعاهمه نیاخت

سترده در هر دو حوزه اغلب به  ست یمتناقض  ییهاافتهیگ شدهبا توجه به مباحث  .3اندافتهد ، یاد
شورهای دا سی این روابط در بین ک صاد متکی به منابع انرژی از اهمیت ویژه برخوردار برر رای اقت

صادرکننده نفت )اوپک( شورهای  سازمان ک ست.  صاری یا  ترینعنوان بزرگبه ،0ا اتحادیة انح
وفور منابع انرژی فستتیلی و قیمت ای بارز از این کشتتورهاستتت. کارتل نفتی جهان، نمونه همان

حال،  ین منابع و در عیندابستگی شدید اقتصادی بپایین آن در کشورهای عضو اوپک منجر به و
ست پایین آمدن کیفیت محیط شده ا شورها  ست در این ک رو، از این .(Fotros et al., 2010) زی

ست.  بررسی ارتباط رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست در این گروه از کشورها حائز اهمیت ا
زیست تیکید دارد و همه کشورهای  نظارت مسئولانه بر محیط ویرهاست که اگرچه اوپک مدت

ضو آن  س»ع سازمان ملل متحد در مورد تغ ونیکنوان ضا کرده «۷هواوآب راتییچارچوب  اند، را ام
صادی با الزامات  شد اقت شتی دادن اهداف ر ستاما همچنان چالش آ شورها  محیطیزی در این ک

 .پابرجاست

 یصادمرسوم اقت یرهایتر، علاوه بر متغجامع یلیبه تحل یبایدست ی، براحاضر در پژوهش
شاخص ،یو انرژ س یهاعنوان مؤلفهبه زین تیسلامت و جمع یهانقش  سا سان هیسرما یا  یان

                                           
1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

 :مراجعه شود مطالعات دینب -2

Ahmad et al., 2017; Al-Mulali et al., 2016; Alam et al., 2016; Anastacio, 2017; 

Apergis & Ozturk, 2015; Awad & Abugamos, 2017; Ben Jebli et al., 2016; Dinda, 

2004; Dogan & Ozturk, 2017; Jardon et al., 2017; Keho, 2017; Narayan & Narayan, 

2010; Ozcan, 2013; Özokcu & Özdemir, 2017. 
  :مراجعه شود مطالعات دینب -3

Apergis & Payne, 2010; Cong et al., 2011; Dagher & Yacoubian, 2012; Dergiades et 

al., 2013; Kandemir Kocaaslan, 2013; Mutascu, 2016; Ozturk, 2010; Li & Zheng, 

2012; Zhixin & Xin, 2011. 
0. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) 

۷. United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 



س ست یبرر سلامتشده ا  دهیسنج« کودکان ریمونرخ مرگ»چون  هاییشاخص با که -. بهبود 
ا ب ،گرید یو از ستتو گذاردیکار اثر م یروین یوربر بهره ،میطور مستتتقبه ،ستتو کی زا -شتتودیم

 ،تیکه در نها کندیم تیرا تقو یگذارهیانداز و ستتترماپس یبرا زهیانگ ،یبه زندگ دیام شیافزا
صاد شد اقت  ن،یهمچن (.Bakhshi Dastjerdi & Najafabadi, 2011)خواهد بود  یمحرک ر

است  رگذاریکشورها تیث یتوسعه اقتصاد ریبر مس ،«ینرخ بارور» زا با تیثیرپذیری ،یتیساختار جمع
(Rabiei et al., 2013). طیو مح یانرژ یرهایدر کنار متغ رهایمتغ نیزمان اهم یابیارز ن،یبنابرا 
شورها یتر الگودرک جامع به ست،یز شد در ک ضو اوپک خواهد  یر ص نیبا ا د.انجامیع  ات،فیتو

 طیمح بی(، تخری)مصرف انرژ یانرژ یهاشاخص انیرابطه م یبررس حاضر تحقیق ییف نهاهد
شار د تی)با محور ستیز سیانت سلامت )نرخ مرگکربن دیاک ( و یکودکان و نرخ بارور ریمو(، 

 دیام. بوده است –است هدر زمره آن زین رانای که -عضو اوپک یدر گروه کشورها یرشد اقتصاد
به  یابیدستت یمناستب برا یاستتیست یراهکارها نیبتواند در تدو نیز قیتحق یهاافتهی که استت

 د.واقع شو دیمف ،محیطیزیستگرفتن ملاحظات  دهیکشورها، بدون ناد نیدر ا داریتوسعه پا

 پیشینه تحقیق

ژه وی)به محیطیزیستهای مصرف انرژی، رشد اقتصادی و شاخص ابط میانور در زمینة
ه رفتصتتورت گالمللی ای و بیندر ستتطو  مختلف ملی، منطقه ت گستتتردهمطالعا، انتشتتار کربن(

ه دستت چند به ،های کلیدیتوان بر استاس متغیرهای محوری و یافتهها را می. این پژوهشاستت
 شود.که در پی، تشریح می تقسیم کرد

سپژوهش عمدةبخش  صرف انرژ انیم رابطة ییایجهت و پو یها بر برر صاد یم شد اقت  یو ر
فلاحی  ،(Houshmand et al., 2013)ن هوشمند و همکارامانند  ی، مطالعاتدسته نیرکز دارد. در اتم

، (Ozturk & Salah Uddin, 2012) الدیناوزتورک و صلا  ،(Fallahi et al., 2022) و همکاران
در ستتطح ، (Acheampong, 2018) آچیمپونگ و (Omri et al., 2015) ناومیری و همکارا

 دهدیشان من هاافتهیاند. کرده یو رشد را بررس یانرژ نیب هیسوکی ای هیدوسو رابطة ،یالمللنیب
ورة د) آن یبه بازه زمانکشتتورها بلکه  ةو ستتطح توستتع یتنها به ستتاختار اقتصتتادنه تیجهت عل
ستگ ایمدت کوتاه شورها یبلندمدت( ب سته به منابع انرژ یدارد. در ک ضا یواب اوپک(،  ی)مانند اع

 یدیدر حال گذار با تنوع تول یدر اقتصتتادها که یحال استتت، در یو قو هیرابطه اغلب دوستتو نیا
ل مطالعات تحو ریت در سنخس ةمرحل ةدهنددسته نشان نی. اشودیم فیتضع ،در بلندمدت شتر،یب

 .شدیم یرشد تلق یمحور اصل یکه انرژ یزمان ،است رشد -یانرژ
سه یسوها بهپژوهشبخش دیگری از  شد حرکت کرده یآلودگ ،یانرژ ةگانتعامل  ه ، کو ر

  ،(Pao & Fu, 2013) پئو و فو ،(Pao & Tsai, 2011) پئو و سای مانند یمطالعات اند:از آن جمله



 ،(Abdeshahi et al., 2022) عبدشاهی و همکاران ،(Shahbaz et al., 2015) شهباز و همکاران
سی (؛ این Zaman et al., 2016) زمان و همکاران و (Hussain et al., 2023) و همکاران نح

شان م مطالعات صرف انرژ دهندین دت ماگرچه در کوتاه ،(ریدناپذیتجد یهایانرژ ژهیو)به یکه م
 یصتتاداقت یداریپا دیو تهد یآلودگ شیاما در بلندمدت با افزا کند،یم تیرا تقو یرشتتد اقتصتتاد

قال به بر انت دیرشتتد پرمصتترف و تیک یطیمحستتتیز یآثار منف انگریب هاافتهی نیا بوده وهمراه 
از  یاستتت. وجود شتتواهد تجرب ریدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیستترما قیاز طر« رشتتد ستتبز»

ست که با افزا دگاهید نیا دیمؤ زین (EKC) یطیمحستیکوزنتس ز یمنحن سعه،  شیا سطح تو
 .را به تعادل برسانند یطیمح تیفیرشد و ککه  کوشندیمختلف م یکشورها

سونگ  و (Song et al., 2013) سونگ و همکاران در دسته دیگری از مطالعات نیز مانند
، تمرکز از صتترف کمیت مصتترف انرژی به ستتمت کیفیت و (Song et al., 2015) و همکاران

ست. این مطالعاتبهره ستفاده از  ،وری آن تغییر کرده ا ابزارهایی همچون تحلیل پوششی ضمن ا
( پایین 2بریکس ویژه اعضایوری انرژی در بسیاری از کشورها )بهدهند که بهرهنشان می، 1هاداده

عنوان به انرژی کارآیید که افزایش شوتیکید می این مطالعات، نتایج ؛ و دراما در مسیر بهبود است
صادی  به حفظ تواند همراهبردی دوگانه می شد اقت س از تخریب محیط به جلوگیری و همر ت زی

  «.دارمصرف هوشمند برای رشد پای»ه ب« مصرف بیشتر برای رشد بیشتر»گذار از  بینجامد؛ یعنی،
 ةیاستترم ،یکیزیف ةیاز عوامل در کنار ستترما یکیتنها  یانرژ در برخی دیگر از مطالعات،

  وینگان مانند ییها. پژوهششودیم شناخته یسازیجهان یهاانیو جر یحکمران ینهادها ،یانسان
(Nguyen, 2024) یاوری و همکاران و ایآس یجنوب شرق یدر کشورها (Yavary et al., 2021)  

سان هیکه سرما دهندیدر حال توسعه نشان م یرنفتیغ یدر کشورها نقش  از ینهاد تیفیو ک یان
 مطالعه ،همچنین دارند.برخور یو رشتتد اقتصتتاد یمصتترف انرژ کارآیی نییمهم در تب یانجیم

 دکنیم دیتیک ،قایغرب آفر هیبا تمرکز بر اتحاد(، Degbedji et al., 2024) دگبدجی و همکاران
ستقبه ینهاد تیفیکه ک ص میطور م شد اقت   مجموعه از مطالعات نی. ادهدیسبز را ارتقا م یادر
س ستسی -ینهاد رابطة کیبه  یصرف فن رابطة کیرا از  رشد -یانرژ یهاپژوهش ریم رتقا ا یا
 داریرشتتد پا یمحرک اصتتل یانستتان هیو ستترما یستتازیخوب، جهان یحکمران ،اند که در آنداده

 .شوندیمحسوب م
ا رشد در نسبت ب یو انسان یتیجمع یرهایمتغ ،العاتبرخی دیگر از مطهای یافتهبر اساس 

ست لیتحل یداریو پا سون ة. مطالعشده ا و  بودهمؤثر  نهیزم نیهمدر  (Peterson, 2017) پتر
شان ستن شد جمع دهندة آن ا شورها تیکه کاهش ر سعه یدر ک  ةدازاز ان شیب شیو افزا افتهیتو

                                           
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 

2. Brazil, Russia, India, China and South Africa (BRICS) 



شورها صاد توانندیدو م هر ریفق یآن در ک شد اقت  که مهاجرت یرا برهم بزنند، در حال یتعادل ر
، دشویرشد برجسته م یبعُد انسان دگاه،ید نیادر کند.  لیرا تعد هاینابرابر نیا یتا حدود تواندیم
صرف متغ ،یواقع یداریآنکه پا انگریب ساخت ،یو انرژ هیسرما یرهایفراتر از  ستلزم توجه به  ار م

 توسعه است. یاجتماع تیفیو ک تیعجم
شان نیز تجربیمطالعات های یافتهبررسی   ،یانرژ ،ستیز طیمح انیم یقو وندیپ ةدهندن
سر جهان است.  یو رشد اقتصاد از  پژوهش، هایبا هدف پر کردن شکاف ،حاضر مطالعهدر سرا
سیچند جهت  ستشده با مطالعات برر شین. متمایز ا شتر مطالعات پی سنتی بطه ار ، با تمرکز بربی

سیک) شد -انرژی (کلا سبز انرژی نقش کمتر به تفکیک ،ر شد  های پاک و آلوده در چارچوب ر
ست، سلامتیزمان به متغیرهای عدم توجه هم ،همچنین .اندپرداخته و انرژی در یک  محیطیزی

 گیری، با بهرههابسیاری از پژوهش .است های پیشینپژوهشهای مدل یکپارچه از جمله کاستی
سنجیز روشا صاد سنتی اقت که قابلیت کنترل  1تابلوییهای پانلی/ داده های جدیداز روش ،های 

یافته تمرکز اغلب مطالعات بر کشورهای توسعه .اندزایی را دارند، کمتر بهره بردهناهمگنی و درون
 .مشهود است نفتیهای خاص کشورهای ها بوده و شکاف مطالعاتی برای گروهمنطقهیا کلان

 مبانی نظری تحقیق
منظور آشنایی با کشورهای مورد مطالعه، به معرفی کشورهای عضو ابتدا به ،در این بخش

تحادیة ا یکبا نام اختصاری اوپک،  ،نفت ةسازمان کشورهای صادرکنند اوپک پرداخته شده است.
ان تعربستت یجریه،ن یبی،ل یت،عراق، کو یران،ا یر،متشتتکل از کشتتورهای الجزا ینفت انحصتتاری

 یبا امضا ،اوپک سازمان .2و ونزوئلاستگابن  یی،استوا ینهگکنگو،  ی،سعودی، امارات متحده عرب
سپتامبر یاتوافقنامه شور ا 1993در  سط پنج ک سعود ت،یعراق، کو ران،یتو ستان  و ونزوئلا  یعرب

  یبی(، ل1992) ی(، اندونز1991قطر ) و پس از این زمان، شتتد سیعراق، تیستت تختیدر بغداد، پا
مارات متحده عرب1992) (، گابن 19۵3(، اکوادور )19۵1) هیجری(، ن1999) ری(، الجزا199۵) ی(، ا
 البته، .وستتتندیکشتتورها پ نید( ب2310( و کنگو )231۵) ییاستتتوا نهی(، گ233۵(، آنگولا )19۵۷)

به  233۵در اکتبر  و بار دیگر، درآورد قیخود را به حالت تعل تیعضتتو 1992اکوادور در دستتامبر 
ست،یاوپک پ صم و شو2323 هیاز اول ژانو که گرفت میاما ت سازمان خارج  همچنین، د. ، از این 
مجدداً آن را  ،2319 هیدر ژانو و درآورد قیخود را به حالت تعل تیعضتتو 2339 هیدر ژانو یاندونز

ست کنفرانس اوپک در  نیام1۵1اما در  ؛فعال کرد ش صم ،2319نوامبر  33ن مجدد  قیبه تعل میت

                                           
1. panel data 

 وبگاه رسمی سازمان اوپک به نشانی:قابل دسترسی در  -2
 https://www.opec.org/opec_web/en/about_us/25.htm 



 هیحال، در ژوئ نیبا ا ؛داد انیخود پا تیبه عضتتو 199۷ هیدر ژانونیز خود گرفت. گابن  تیعضتتو
شد. ، 2319 سازمان ملحق  ضو 2319 هیژانو اولقطر در همچنین، دوباره به   انیخود پا تیبه ع
در حال حاضتتر،  به دیگر ستتخن،خود را لغو کرد.  تیعضتتو 2320 هیژانو اولاز نیز آنگولا  و داد

سنامه اوپک ب اوپک دوازدهن سازما سا ضو دارد. ا شور ع ضا نیک ضاؤم یاع  کامل یسس و اع
ست عضو ییکشورها) شده ا زی، تما(شده رفتهیآنها توسط کنفرانس پذ تیکه درخوا  ؛ وستقائل 

مشابه  یبا صادرات خالص قابل توجه نفت خام، که اساساً منافع یهر کشور»کند که یم حیتصر
 یموافق همه اعضتتا یچهارم آراستته تیاکثر رشید، در صتتورت پذعضتتو دار یمنافع کشتتورها

ساسنامه در .«تواند عضو کامل سازمان شودی، مانگذاریبن  یعضاا بینی شده کهپیش ،نیهمچن ،ا
سته  شورها شاملواب شرافاق یک ست کامل تیعضو طید   ه، منوط بخاص طیشرا در نیز ممکن ا

 .(OPEC, 2025) وندش رفتهی، پذاوپککنفرانس  زیتجو

( و EKC) محیطیزیستتتتکوزنتس  یاز منحن یقیتلف حاضتتتر پژوهش یچارچوب نظر
ست. رشد درون نظری میمفاه ست که رابطه ب نی، فرض بر اEKCاز منظر زا صاد نیا  یرشد اقت

سرانه( و آلودگ شکل  ستیز طیمح ی) سو Uبه  ست. از  ش نظریةبا الهام از  گر،ید یوارونه ا د ر
 یرهایدارد، متغ دیدر رشتتد بلندمدت تیک یو فناور تیجمع ،یانستتان هیزا، که بر نقش ستترمادرون

 ریدپذیتجد یانرژ ریو متغ یانستتان هیستترما یهاعنوان شتتاخص( بهیو بارور ریومستتلامت )مرگ
دل م کی حاضتتر قیتحقبنابراین،  اند.پاک در مدل گنجانده شتتده یاز فناور یاندهیعنوان نمابه
سعهر ستکار را به افتهیشد تو صاد ،که در آن گرفته ا شد اقت سط عبلندمدت نه یر وامل تنها تو

 حیوضو سلامت ت یرژان ست،یز طیاقتصاد سبز شامل مح یدیکل یرهایمرسوم، بلکه توسط متغ
 یحیتوض یرهایعنوان متغو سلامت به یانرژ ست،یز طیمح یهاشاخصرو، از این .شودیداده م
شدند که رونده()پس صاد در نظر گرفته  شد اقت چهار  ،1شکل  در .رندمؤث اوپک یکشورها یبر ر

 سلامت و اقتصاد ارائه شده است. ،یانرژ ست،یز طیعنصر اقتصاد سبز شامل مح

  



 
 (Zaman et al., 2016زمان و همکاران ) :یخذم

 عناصر اقتصاد سبز -1شکل 

شان م 1شکل  سبز به محدهد که ین صاد   ر،یدپذیتجد یسالم، منابع انرژ ستیز طیاقت
 یارا بر دیتول یهاکه روش ،دارد یبستتتگ یبهتر و اقتصتتاد قو یبهداشتتت یهاامکانات مراقبت

  کند.یم تیدر اقتصادها تقو داریتوسعه پا یهااستیبه سمت س یعوامل اقتصاد کیتحر
ه است. برای شدبررسی  1شده در شکل ارتباط میان متغیرهای ارائه ،در مطالعات مختلف

شی و همکاران ) ةدر مطالع نمونه، ست یوندهایپ ،(Qureshi et al., 2014قری  یانرژ ،محیط زی
اخمت و همکاران  .دشتت جادیا ی( در مالزپاک محیط زیستتت ایاقتصتتاد ستتبز )با  یو ستتلامت

(Akhmat et al., 2014 )رف مص دریافتند که بررسی کردند ودر منطقه سارک را  داریتوسعه پا
محیط  ر بای سازگاهاوهیش یبرا ن،یبنابرا ؛گذاردیم ریدر منطقه تیث محیط زیست یبر آلودگ یانرژ

 ،(Alam et al., 2014) لم و همکارانع .است ازیبلندمدت ن استیس یزیرسبز، به برنامه زیست
ة در مطالع .ندکرد دیتیک یمالز محیط زیستتتاز  ة حفاظتصتترفبهمقرون یهااستتتیبر نقش ستت

مناسب،  یاتیاصلاحات مال یکه اجرا دش یریگجهی، نت(Hassan et al., 2014حسن و همکاران )
 1ستتتارک نطقهم یبرا نهیهزکم یپزشتتتک زاتیتجارت تجه یباثبات و ارتقا ییمواد غذا متیق

ست. ا یضرور شت یهاامکانات مراقبت تیاهم ،نیهمچن ،مطالعه نیا شان م یبهدا ه ک ،دهدیرا ن
سمت  صادها را به  ستاقت رفیندادی و همکاران در نتایج مطالعة   کند.یم تیسبز هدا محیط زی

(Rafindadi et al., 2014 ،) شورها ریپذدیتجد یبه منابع انرژ ازینروی س یدر ک  ییایمنتخب آ

                                           
1. South Asian Association for Regional Cooperation (SAARC) 

اقتصاد 
سبز

انرژی

محیط 
زیست 

پاک

اقتصاد

سلامت



کنند که یم تییید (Malik et al., 2014مالک و همکاران )همچنین،  .دشتتتیکید آرام  انوسیاق
 ازیتان ناقتصتاد پاکست لیتسته یبرا یشتتریب استتیست هیپا یبه ابزارها ریدپذیتجد یمنابع انرژ

 یتقاضتتا شیافزا یبرا یبر نقش توستتعه مال نیز (Alam et al., 2015لم و همکاران )ع دارند.
بر ( Jabeen et al., 2014جابین و همکاران ). ندکرد دیتیک (SAARC) سارکدر منطقه  یانرژ
ه ب ازینخود که  ،کردند دیکیت یدیخورشتتت یاستتتتفاده از انرژ ژهیوبه ریدپذیتجد یهایانرژ تیاهم

صلاحات قو س یا ستیدر  ضا ا ضه و تقا شکاف عر ستان را برآورده  یانرژ یدارد تا   نی. اسازدپاک
 .یکید دارد، تکنندیکه به اقتصاد سبز در سرتاسر جهان کمک م یبر نقش چهار عامل یمطالعات قبل

 (کانال) مستتیر از دو تیتراکم جمع استتت: ریشتتر  ز دینب رهایمتغ یاثرگذار ستتازوکار
از  یناشتت یهاصتترفه جادیبا ا تواندیستتو، تراکم بالاتر م کیاز  ؛بر رشتتد اثرگذار باشتتد تواندیم
سهحمل یهانهیکاهش هز اس،یمق صاد لیونقل و ت شد اقت شار دانش، به ر از  و کمک کند یانت
 وهشداشته باشد. هدف پژ یاثر منف ها،رساختیبر منابع و ز شارف شیبا افزا تواندیم گر،ید یسو

 ریموسلامت )نرخ مرگ یهاشاخص عضو اوپک است. یاثر دوگانه در کشورها نیون اآزم حاضر
سان هیسرما تیفیک ندهی( نمایکودکان و نرخ بارور کاهش  .ندورشمار میبه یتیو ساختار جمع یان

و در  یورتر و مولدتر استتت که بهرهستتالم یانستتان هیدهنده ستترماکودکان نشتتان ریمونرخ مرگ
 تیجمع و نسبت تیجمع یبر ساختار سن زین ی. نرخ باروردهدیم شیرا افزا یصادرشد اقت ،جهینت
 یانرژ اثر بگذارد. یبر رشتتتد اقتصتتتاد تواندیم ،قیطر نیو از ا گذاردیم ریکار تیث ننیستتتدر 
ستگپاک،  یاز فناور یاندهیعنوان نمابه ،ریدپذیتجد سوخت یواب س یهابه   ،داده را کاهش یلیف
 .جامدنیبلندمدت ب داریبه رشتتد پا ،یانرژ تیامن شیو افزا یکاهش آلودگ رهایمستتیاز  تواندیم

  یهانهیستتتنجش هز یبرا محیط زیستتتتعنوان عامل تخریب به اکستتتید کربن نیزمتغیر دی
  .(Zaman et al., 2016) نظر گرفته شده استدر  یرشد اقتصاد محیطیزیست

و  یکیزیف هیرشد مانند سرما سنتی یرهایمتغ، حاضر ر تحقیقاست که د یادآوریشایان 
 میتقرابطه مس یبررسحفظ تمرکز بر رعایت قلت متغیرهای توضیحی و منظور به، مخارج آموزش

سبز» نینو یهاطهیح نیب صاد  ست) چهارگانه اقت صاد( ،یانرژ ،محیط زی اظ ، لح«سلامت و اقت
  .شده استلحاظ  ییتابلو یهاهر کشور در مدل داده خاص یاثر آنها در قالب اثرات مقطع و هنشد

 ها مواد و روش
ضر، تحقیق در سنج رویکرداز  حا صاد ستفاده  یاقت سترابطه  و هشدا ش محیط زی د با ر

 :است (1)ه رابطصورت که به شده یبررس در کشورهای عضو اوپک 1بر اساس شکل  یاقتصاد

(1) 𝐸𝐶𝑂 = 𝛽0 + 𝛽1𝛾 + 𝛽2𝜆 + 𝛽3𝛿 + 𝜖 



 یرهایمتغ 𝛿 ،یمجموعه منابع انرژ 𝜆 ،یطیمح یرهایمجموعه متغ 𝛾، اقتصتتاد 𝐸𝐶𝑂 در آن،که 
( 2در قالب رابطه ) تریصتتورت کلبه( 1) البته، رابطهاستتت. معادله  جزء اخلال نیز 𝜖ستتلامت، و 
 :(Zaman et al.,2016) شده استبازنویسی 

(2) 
ln(𝐺𝐷𝑃𝑃𝐶)𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1 ln(𝐶𝑂2)𝑖𝑡 + 𝛽2 ln(𝑅𝐸𝐶)𝑖𝑡

+ 𝛽3ln⁡(𝑃𝑂𝑃𝐷𝐸𝑁)𝑖𝑡 + 𝛽4𝑙𝑛(𝐹𝐸𝑅𝑇)𝑖𝑡
+ 𝛽5𝑙𝑛(𝑀𝑂𝑅𝑇)𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

د رشتتعنوان شتتاخص به (ستترانه یناخالص داخل یدتول ،یعنی)متغیر وابستتته  GDPPC در آن،که 
سب دلار آمریکا 231۷ سال به قیمت ثابتصادی اقت آلودگی  ریمتغ CO2 . همچنین،ستبر ح

ست سید کربن دی ،یطیمحزی صرف انرژ REC، سرانه( یک)تن متراک سب ) یدپذیرتجد یم بر ح
مربع از  یلومترهر ک ی)نفر به ازا یتتراکم جمع POPDEN، (یینها یمصرف انرژ درصدی از کل

 ی)به ازا اننوزاد یرمونرخ مرگ MORT، و هر زن( یکل )تولد به ازا ینرخ بارور FERT، (ینزم
 ، وریمتغهر  یعیطب تمیلگار lnجزء اخلال و  ε ،سلامت یرهایدهنده متغنشان تولد زنده( هزارهر 

i = 1,… , n⁡ و( اوپک عضتتتو کشتتتورهای دتعدا) تعداد مقاطع t = 1,… , T یدوره زمان نیز  
 است. 2323-1993

روش  به ،سخن یگرد و به یو مقطع یسری زمان یبترک یلتحلویهجزبه ت حاضر، تحقیقدر 
شتتده  پرداخته، یاز موضتتوعات کاربردی در اقتصتتادستتنج یکی عنوانبهیی )ترکیبی( های تابلوداده

مشتتترک، از  طوربا در نظر گرفتن تغییرات متغیرها در هر مقطع و هر زمان به ،در این روش .استتت
و قدرت آماری خطای مشتتاهدات کمتر  ،شتتود و بنابراینتفاده میی در دستتترس استتهادادهتمامی 
 آمار گسترده است، ةدامن ،های آماری مقطعیتحلیل دادهودر تجزیه ،شود. هرچندمیبیشتر  ضرایب

، با شتود. بنابراینمراتب بیشتتری استتفاده میاز اطلاعات به ،های ترکیبیاما در روش بررستی داده
گرفته درباره جامعه برآورد صتتتورتدر یابد و لاعات، درجه آزادی افزایش میآمار و اط ةافزایش دامن

های (. از دیگر مزیتGujarati & Porter, 2009) تر خواهد بودآمراتب کارآماری، برآوردها به
ی عهای ترکیبی حل مشکل تورش برآورد معادلات مقطعی است. تورش معادلات مقطکاربرد داده

سیاری از متغیرهای توضیحبه یدار گیری متغیرها پدمدل و خطای اندازه ةدهنددلیل لحاظ نکردن ب
دلیل افزایش درجه آزادی و بررستتی متغیرها در طول زمان، به ،شتتود. استتتفاده از این روشمی
 تواند تورش معادلات را کاهش دهد.می

شهر یهاآزمون  متفاوت یپانل یهامختلف داده یارهاساخت یلدلبه یپانل یهاواحد داده ی
 .یواحد مقطع یشهب( آزمون ر، و واحد مشترک یشهالف( آزمون ر ند از:اعبارت ، کهبوده



موناز  لو ییهتتاآز چو ینل ین،همچون  تونتتگبرا ،(Levin et al., 2002)  1یو    ی
(Breitung, 2000) استفاده  یپانل یهامشترک در دادهواحد  یشهآزمون ر یبررس یبرا یو هادر
حد مشتتتترک برا یشتتتهر یکها وجود آزمون ین. فرض مهم ادشتتتویم قاطع و  یوا  یاهمه م

 دیگر ستتخن،به  ؛باشتتد یکستتانهمه مقاطع  یندر ب Φiپارامتر  کهای گونه، بههاستتتخوشتته
Φi = Φ ست شهها با فرض وجود رآزمون ینا ین،. بنابراا شترک در ب ی ار کمقاطع به ینواحد م
 :یدتوجه کن یر. به معادله زشوندیگرفته م

(3) 𝒀𝒊𝒕 = 𝚽𝒊𝒀𝒊𝒕−𝟏 + 𝜶𝒊 + 𝜷𝒊𝑿𝒊𝒕 + 𝜸𝒊𝒕 + 𝒖𝒊𝒕, 𝒊 = 𝟏,… , 𝒏⁡𝒕 = 𝟏,… , 𝑻 

|Φ𝑖| چنانچه ،معادله یندر ا < اگر  صتتورت،ینا یرو در غ ایستتتا 𝑌𝑖𝑡 یستتر ،باشتتد 1
|Φ𝑖| = برخلاف حالت  ،یواحد مقطع یشهدر آزمون ر .خواهد بود ایستانا 𝑌𝑖𝑡 یآنگاه سرباشد،  1

مقاطع  ینا ،واقع و در یستن یکسانمقاطع مختلف  یبرا Φ𝑖 است که پارامتر ینفرض بر ا ،یقبل
س یکه برا ییهاآزمون ینترمهماز متفاوت برخوردارند.  Φ𝑖 از پارامتر شهر یبرر  واحد در حالت ی

  یافتهیمتعم فولریکید -یشتتر(، فIPS) ینپستتران و شتت یم،ا اند از:عبارت ،دنرویکار مبهی مقطع
(ADF-Fو ف )و یلیپسف ،یشر ( پرونPP-F). 

ضر،در مطالع  شهیروجود  یابیارز یبرا IPSو  LLC واحد پانل شهیر هایاز آزمون ة حا
 درو ها داده یواحد در سر شهیوجود رم عد ،صفر هیفرض ه و دراستفاده شد هاریمتغ یواحد در سر

 شهیآزمون راز . شده است یابیارز هاریمتغ یواحد در سر شهیر وجود نیگزیجا هیفرض ، درمقابل
که  استتتتفاده کرد توانیی میرهایآن دستتتته از متغ یفقط برا (Breitung, 2000) واحد پانل

 .شوند تییید LLCواحد پانل  شهیآزمون ر در رهایمتغ یواحد را در سر شهیعدم وجود ر هیفرض
 یگانباشتتتآزمون هم از ،رهایمتغ نیرابطه بلندمدت ب افتنی برای ة حاضتتر،در مرحله بعد مطالع

صفر عدم  هیفرض یابیارز یبرا 2شریف -جوهانسنپانل  یانباشتگو آزمون هم (Kao, 1999) پانل
. ده استتتشتتاستتتفاده  رهایمتغ نیب یانباشتتتگرابطه هم نیگزیجا هیبرابر فرضتت در یانباشتتتگهم

 یهاماندهیبر استتتاس آزمون باق (Pedroni, 1997) یو پدرون (Kao, 1999) کائو هایآزمون
شتگهم آزمون یبوده و مشابه اجرا یونرگرس  .است یزمانی سر یهاادهگرنجر در د -انگل یانبا
 یدارهابر همگن بودنفولر را با فرض یکیافته دیمیتعم یانباشتتگآزمون هم (Kao, 1999کائو )
 یوةشتت مبتنی بر یشتترف -جوهانستتن یانباشتتتگهم رده استتت.کارائه  مقطع در هر یانباشتتتگهم
شتگهم شامل آماره اثر و حد یانبا سن  سوم جوهان ض یژهاکثر مقدار ومر ست. فر صفر عدم  یها

                                           
1. Levin, Lin and Chu (LLC) 

2. Johansen-Fisher 



لازم به ذکر  .شده است یابیارز یرهامتغ ینب یانباشتگهم یگزینجا یهدر مقابل فرض یانباشتگهم
ست که ضر، ا شتگآزمون هم از در پژوهش حا دلیل لزوم به (،Pedroni, 1997پدرونی ) پانل یانبا

از آزمون  ت،یمحدود نیا یبرا ه واستتتفاده نشتتد ،از شتتش عدد شیب یهاونیتعداد رگرستت وجود
شتگهم شتگپانل کائو و آزمون هم یانبا ستفاده  شریپانل ف یانبا ست؛ا عد، از در مرحله ب شده ا

 (Pedroni, 1999) پدرونی یشنهادی( پFMOLSشده )کاملاً اصلا های حداقل مربعات رویکرد
 نییتع یبرا (Kao & Chiang, 1997) کائو و چیانگ یشنهادی( پDOLS) عات پویاحداقل مربو 

 .ه استشداستفاده  رهایمتغ میانرابطه 
ضر، در تحقیق س یهاروشآزمون  حا س یقیحداقل مربعات تلف ونیرگر  نویاز جمله رگر
ستایی متفاوت رهایهمه متغ رای، زنگرفت صورت یاثر تصادف ونیاثر ثابت و رگرس ند بود از نظر ای

 ،نیرابناب داد.را نشتتان می رهایمتغ میانرابطه بلندمدت وجود پانل  یانباشتتتگهمآزمون  جیو نتا
سدینظر مبه شکلات احتمال لیدلبه یقیحداقل مربعات تلف یهاروش که ر ستگ یم و  یخودهمب

از  ،یناپارامتر لیتبد کیاعمال با ، FMOLSپانل رویکرد د. نباشتتندر مدل مناستتب  ییزادرون
س شتگهم ونیرگر ست مبه یانبا ستگ د،یآید شکل خودهمب در  ،کندیغلبه م ییزاو درون یبر م
ست که هم مقاد یروش پارامتر کی DOLSپانل رویکرد که  یحال  باوقفهو هم مقدار جاری  ریا
به گفتهدیدستتتت آبه رهایمتغ میانبلندمدت  بیتا ضتتترا ردیگیرا در برم رهایمتغ   تآکپولا . 
(Akpolat, 2014)، پانل هایرویکرد DOLS  وFMOLS به  ازیبدون ن ونیرگرستت کی جادیا

از دست دادن  بدون رگرسیون لیتحل ن،ی. بنابراکنندیم لیتسهرا انباشته هم یرهایمتغ میانتفاوت 
 .(Kao & Chiang, 1997) شودیم ریپذامکان یحیوابسته و توض یرهایاطلاعات در مورد متغ

 (Pedroni, 2001) پدرونی ی،احتمال یالیستتر یو همبستتتگ ییزاپرداختن به درون یبرا
هادگروه را پ یانگینم DOLSگروه و برآوردگر  یانگینم FMOLSبرآوردگر  که در یشتتتن  کرده 

 ده است:آم ،یرز روابط
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𝛽𝑖⁡𝐹𝑂𝐿𝑆 ت،معادلااین در که 
𝛽𝑖⁡𝐷𝑂𝐿𝑆و  FMOLSبرآوردگر  ^

 است. DOLSبرآوردگر  ^



(9) 
(۵) 

𝐙𝐢𝐭 = 𝟐(𝐊 + 𝟏)𝐗𝟏 

 

𝐙𝐢𝐭
^ = (𝐗𝐢𝐭 − 𝐗𝐢

∗) 
 یزمان یسر یهاداده 𝑡و  مقطع یهاتعداد داده 𝑁و بوده  یمقطع یهاداده 𝑖که در این معادلات، 

 .(Pedroni, 2001) ستا یزمان یسر یهاتعداد داده 𝑇 نیز و
س سا شدبر ا ش از ،آنچه گفته  شامل  یهاشیوه یاثربخ  یبرا DOLSو  FMOLSپانل 

 .شده استاستفاده  رهایمتغ نیبلندمدت ب بیضرا برآورد
در  یشینپرو بر اساس مبانی نظری و مطالعات لازم به ذکر است که متغیرهای تحقیق پیش

ضوع زمینه  سی به داده ،رد بحث و همچنینمومو ستر شورهای های موردامکان د ضو نیاز در ک  ع
شده اوپک ست انتخاب  ضو اوپک. بنابراین، ا شور ع و  یجریهاکوادور، ن یر،الجزا یران،اشامل  ده ک
اطلاعات از  ها وداده .1گرفتندقرار  یلتحلویهو تجز یمورد بررستتت 1993-3232 دورهدر  ونزوئلا

سعه جهانی یاطلاعات گاهیپا سی  ،تحقیق یرهایمتغ یتمام .شدند آوریجمع 2شاخص تو پس از برر
ح انتخاب فرم تابعی مناستتتب و تصتتتری ،لگاریتمی و لگاریتمی و در نتیجههای توابع خطی، نیمهفرم

 اند.شده یلتبد یتمیبه فرم لگاردرست مدل بر اساس معیارهای تشخیصی اقتصادسنجی، 

 نتایج و بحث
د واح شتتهیر یهاآزمون رها،یمتغ یفی، آمار توصتتهای تحقیقیافته ه ارائهب ،بخش نیادر 
 دهیپد یابیارز یبرا DOLSو  FMOLS های برآوردیروشپانل،  یانباشتگهم یهاپانل، آزمون

شورها سبز در ک شد  ضو یر شده  ع سی لیهاو نتایج واوپک پرداخته  صیفی مارآ برر  یرهایمتغ تو
 ست. آمده ا 1در جدول  بررسیمورد 

 های توصیفی متغیرهای مورد بررسیآماره -1جدول 
 مقدار حداکثر مقدار حداقل انحراف استاندارد میانگین متغیر
GDPPC 0/13399 0/1۷۷13 91۷/3۷۷ 1/99911 

CO2 19333/9 102۷3/۵ 109۷/3 0021/33 

REC 009/29 0309/39 1/3 3/91 
POPDEN 9090/0۷ 1۵09/۷1 03031/2 ۵30/220 
FERT ۵۵032/3 03200/1 330/1 0۷9/9 
MORT 3219/0۷ 3۵20/32 0/0 0/120 

 2۵3 2۵3 2۵3 2۵3 تعداد مشاهدات

 9 9 9 9 تعداد مقاطع

                                           
ستان سعودی و کویت  ونزوئلاآمار تولید ناخالص داخلی سرانه برای کشور  -1 و مصرف انرژی تجدیدپذیر برای دو کشور عرب

  در تحقیق حاضر در نظر گرفته نشدند.در دسترس نبود و این سه کشور 

2. World Development Indicators (WDI) 



  پژوهشهای یافته: میخذ

شریح ،واحد پانل شهیر یهانتایج آزمون ها، شده در بخش مواد و روشبر مبنای موارد ت
 . ده استآم 2در جدول 

 واحد یشهر هایآزموننتایج  -2جدول 
 انباشتگیمرتبه هم آماره بدون روند زمانی آماره با روند زمانی متغیرها

 LLCآزمون 

GDPPC -10/09۷*** -10/930*** I (1) 
CO2 -10/11۵*** -13/903*** I (1) 
REC -13/9۵0*** -10/199*** I (1) 

POPDEN -13/۷۵۵*** -13/09۵*** I (1) 

FERT -11/239*** -11/۵0۵*** I (1) 

MORT -13/90۷*** -13/۵۷0*** I (1) 

 IPSآزمون 

GDPPC -۷/313*** -12/20۵*** I (1) 
CO2 -2/۷20*** -0/۵99** I (1) 
REC -۷/۷03*** -0/00۷*** I (1) 

POPDEN -۵/2۵9*** -۵/329*** I (1) 
FERT -2/۷11*** -1/۵0۷** I (1) 

MORT -3/039*** -1/009** I (1) 

  داری در سطو  یک، پنج و ده درصدترتیب، معنی، به*و  **، ***
  های پژوهشیافته: میخذ

ین ، بدفرضتتیه صتتفر بر وجود ریشتته واحد در متغیرها اذعان داردریشتته واحد، در آزمون 
د فرضیه صفر قابل ر ،تر باشدکوچک بحرانیآمده از مقدار آماره دستمقدار آماره به صورت که اگر
  یر دارایمتغ ،درصد بیشتر باشد پنج اداریمعیآمده از سطح دستاحتمال به اگریا  ؛ وشدن نیست
شه واحد  ستری ست. برای پایا  سخن، به دیگرو  ا ضل آن توان از تفامی ،دن متغیرکرمتغیر ناپایا

هر دو  هایبر استتاس مقادیر آماره شتتود کهملاحظه می ،2د. با توجه به جدول کراستتتفاده  متغیر
توان یو م ؛ددارنواحد  شتتهیمشتتکل ر (دیکاندمورد نظر ) یرهایهمه متغ حد پانل،وا شتتهیآزمون ر

 .دنبرخوردار در بلندمدت یانباشتگهم رابطه کحداقل ی از رهایگرفت که متغ جهینت
-جوهانسنپانل  یانباشتگهم جیو نتا 3در جدول  کائو پانل یانباشتگهم یهاآزموننتایج 

 ؛استتت ADFآزمون  هآمار یداریدهنده معننشتتان 3جدول  جی. نتاده استتتآم 0در جدول فیشتتر 



درصتتد رد کرد و  یک یداریرا در ستتطح معن یانباشتتتگصتتفر عدم هم هیفرضتت توانیم ،نیبنابرا
 .پذیرفترا  رهایمتغ نیب یانباشتگرابطه هم وجود نیگزیجا هیفرض

 کائو پانل یانباشتگهم آزمون یجنتا -3جدول 

 مقدار احتمال آماره آزمون کائو انباشتگیهمهای آزمون

شدهفولر اصلا دیکی  2/1۵۷** 310/3  

فولر دیکی  -1/930** 329/3  

یافتهفولر تعمیمدیکی  -1/329* 3۵0/3  

نیافتهشدة تعدیلفولر اصلا دیکی  -۷/999*** 333/3  

نیافتهفولر تعدیلدیکی  -9/12۵*** 333/3  

  سطو  یک، پنج و ده درصد داری درترتیب، معنی، به*و  **، ***
  های پژوهشیافته: میخذ

  یباشتگانرابطه هم تییید یبرا شریف  -جوهانسن پانل یانباشتگطور مشابه، آزمون همبه
شد رهایمتغ میان شان  0جدول  جی. نتاانجام  شتگرابطه هم رهایمتغ میانکه  دهدمین وجود  یانبا
 رویکردهایبا استتتتفاده از  رهایمتغ میانبطه بلندمدت را برآوردبه  حاضتتتر، مطالعه هدر ادام .دارد

FMOLS  وDOLS پرداخته شده است. 

 فیشر -نجوهانس پانل یانباشتگهم یجنتا -4جدول 

 هافرضیه
اماره فیشر 

 )آزمون اثر(
 مقدار احتمال

آماره فیشر )آزمون حداکثر 

 مقدار ویژه(
 مقدار احتمال

9/13۷ هیچ  333/3  ۵/330  333/3  

یکحداکثر   9/023  333/3 3/10۷  333/3 

9/229 حداکثر دو  333/3 0۵/9۷  333/3 

9/109 حداکثر سه  333/3 22/91  333/3 

۵/13۵ حداکثر چهار  333/3 33/00  333/3 

0۷/9۷ حداکثر پنج  333/3 9۷/3۵  333/3 

  های پژوهشیافته: میخذ

و  الیستتر یمقابله با مشتتکل همبستتتگ یبرا DOLSو  FMOLSپانل های رویکرداز 
شکل درون ستفاده  ییزام س جینتا شده ودر مدل ا شتگهم ونیرگر آمده  ۷جدول  درپانل  یانبا

 .  است
  



 انباشتگی پانلهای همنتایج رگرسیون -5جدول 

 آماره احتمال

برآورد پانل 
FMOLS آماره احتمال 

برآورد پانل 
DOLS برآوردگر 

های جایگزین

زیست  محیط

 ضریب ضریب سبز

330/3  -1/3۵۷*** 312/3  -1/930*** CO2 
 محیط زیست

32۵/3  -3/010*** 3۵0/3  -3/203** POPDEN 

33۷/3  3/110*** 31۷/3  3/21۵*** REC انرژی 

333/3  3/09۵*** 39۷/3  3/919** FERT 
 سلامت

323/3  -3/010*** 913/3  203/3-  MORT 

  صدداری در سطو  یک، پنج و ده درترتیب، معنی، به*و  **، ***
 2۵3تعداد کل مشاهدات=  ،9تعداد مقاطع= ، 33ها= تعداد سال

  های پژوهشیافته: میخذ

که حاصتتل برآورد مدل با استتتفاده از دو روش حداقل مربعات  ۷جدول  یهاافتهیبر استتاس  
در سطح  یتفاوت جزئ رغمی( است، علDOLS) ای( و حداقل مربعات پوFMOLSشده )کاملاً اصلا 

 گویای یهمخوان نیاستتتت. ا کستتتانیدر هر دو روش برآورد  رهایمتغ یتمام ریجهت تیث ،یداریمعن
ستحکام و قابل ستپژوهش  یهاافتهی نانیاطم تیا ستبه یهابرآورداز علامت  نانیاطم بر و ا آمده د

 .دکر ریو تفس لیتحل آید،ی که در پی میرا به شرح رهایمتغ نیروابط ب توانیم .دافزاییم
صرف انرژ رانه س یناخالص داخل دیبا تول داریمثبت و معن یارابطه یدارا ریدپذیتجد یم

ضتترورت  کیتنها پاک نه یهایاز آن استتت که گذار به ستتمت انرژ یحاک افتهی نیاستتت. ا
 گذار نی. اشودیعضو اوپک محسوب م یکشورها یبرا یفرصت اقتصاد کیبلکه  یطیستمحیز
 ینفت یبه درآمدها یو کاهش وابستگ یانرژ کارآیی شیافزا د،یجد عیصنا جادیا قیاز طر تواندیم

شد پا دار،یناپا شورها یبرا، سخن به دیگر .نجامدیدر بلندمدت ب داریبه ر ضو یک رکت اوپک، ح ع
سمت انرژ ستگ یبه معن ریدپذیتجد یهایبه  ور رشد موت کی جادیبه نفت و ا یدرون یکاهش واب

ست دیجد سترش انرژ» ،(Pao & Fu, 2013) پئو و فو به گفته. ا افزون بر  ر،یدپذیتجد یهایگ
صاد یبرا یآنکه محرک شد اقت ست بیدر برابر تخر یو مانع یر ست، م محیط زی  تیوقعم تواندیا

 ترشرفتهیپ یکشورها به ارمغان آورد و توان رقابت با اقتصادها یرا برا یالمللنیدر عرصه ب یرهبر

ستیسبه  [Pao & Fu, 2013]ه مطالع نیا یراهبرد شنهادی. پدهد شیرا افزا  نیتدو گذاران،ا
  .«است داریدر گذار به اقتصاد سبز و تحقق اهداف توسعه پا عیتسر یبرا ییزداکربن یهااستیس
شده با یکدیگر دو روش برآورد جینتا، ینرخ بارور ریمتغ یبرا ست یاد سازگار ا که در  یالدر ح ؛نا

 داریمعن یاثر از نظر آمار نیا DOLSاستتت، در روش  داریاثر آن مثبت و معن ،FMOLSروش 
. اثر داشتتب یو رشتتد اقتصتتاد یرابطه بارور یدگیچیدهنده پنشتتان تواندیم یناستتازگار نی. استتتین



مثبت،  ،(دیکار جد یرویاقتصتاد در جذب ن یی)مانند توانا یبستته به بستتر اقتصتاد تواندیم یبارور
 دلیل افزایشهباثرگذاری مستقیم آن بر رشد اقتصادی  حاضر، در تحقیق ؛ و البته،باشد یخنث ای یمنف
سیل) توان شروط بر  نیروی (پتان ست، م شد ا ست که محرک ر کار در بلندمدت و پویایی جمعیتی ا

سرمایه شودآنکه  سب با آن انجام  سلامت متنا شار د. گذاری در آموزش و  سیانت ابطه ر کربن دیاک
صادی را داریو معن یمنف شد اقت شان مبه با ر ضو  ن س بیکه تخر ایگونه، بهدهدیو  تمحیط زی
صاد یهانهیهز شار د یمنف یاثرگذارملموس دارد.  یاقت سیانت صاد دیاک شد اقت بخش  یکربن بر ر
شانطور کلی، به. کندیم تیییدکوزنتس را  یمنحن ینزول ساین نتیجه ن های زینهت که هدهنده آن ا

در این کشتتورها در ستتطح فعلی بر منافع  محیط زیستتتاجتماعی و اقتصتتادی ناشتتی از تخریب 
ستکوتاه سیلی غلبه کرده ا صرف انرژی ف صل از م  لیشامل تحم تواندیم هانهیهز نیا. مدت حا

خش به ب بیو آستت یکار در اثر آلودگ یروین یورمخارج ستتلامت بر دولت و خانوارها، کاهش بهره
شاورز شد. یک شورها با ضو یدر ک شان یرابطه منف نیاوپک، ا ع شد  نهیدهنده پرهزن بودن مدل ر

 یانب)که محصول ج محیط زیست یکشورها از آلودگ نیا ج،یبر نفت است. برخلاف تصور را یمبتن
شان  ریمتغ نیا یمنف ضریب ،تیتراکم جمعدر مورد  .نندیبیم یاقتصاد بیاست( آس یاقتصاد نفت ن

بر اثرات مثبت  هارستتاختیبر منابع و ز تیمورد مطالعه، اثر فشتتار جمع یکه در کشتتورها دهدیم
 موضوع نی. اکندرشد سرانه را تضعیف میو  ( غلبه دارداسیاز مق یناش ییجو)مانند صرفه یاحتمال

ر د شتتتتریب تیجذب جمع یبه نفت برا یمتک یمحدود اقتصتتتادها تیدهنده ظرفنشتتتان تواندیم
شد. یهابخش صبه ،نوزادان ریمونرخ مرگ مولد با شاخ سان هیسرما تیفیاز ک یعنوان  س یان طح و 
سعه صاد یمنف یارابطه ،سلامت منظا یافتگیتو شد اقت شان م را یبا ر   یخوببه جهینت نی. ادهدین
سرما کندیم تییید سلامت و کاهش مرگ یگذارهیکه   یهدف اجتماع کیتنها کودکان نه ریمودر 
جموع، در م بلندمدت است. یو رشد اقتصاد یوربهره تیتقو یبرا یضرور یگذارهیسرما کیبلکه 

 یر کشورهاد یبر درآمد نفت یمبتن یرشد سنت یالگو دهند کهوضو  نشان میبه ی پژوهشهایافته
ضو ست.  یتیو جمع یطیمحستیز یهانهیاوپک با هز ع شقابل توجه همراه بوده ا ستیابی به ر د د

صادی  ضو اوپک،  سبزاقت شورهای ع سیراز نه در ک ه صرف ب یاتکا ای تیتراکم جمع شیافزا م
سیراز نفت، بلکه  ندهیآلا یدرآمدها سرمایه طبیعی سرمایه م سلامت( و  سانی ) سرمایه ان گذاری در 
در  ،محیط زیستتتآلودگی گذرد و ادامه وابستتتگی به مدل رشتتد مبتنی بر ( میتجدیدپذیر )انرژی

در خصتتوص  ة حاضتترمطالع جینتا .ی برای رفاه اقتصتتادی این کشتتورها خواهد بودتهدید ،بلندمدت
  ارانعبدشاهی و همک مطالعات یهاافتهیبا  یبر رشد اقتصاد یمورد بررس یرهایمتغ ینحوه اثرگذار

(Abdeshahi et al. 2022)، آچمپونگ (Acheampong, 2018)، و سای پئو (Pao & Tsai, 

  (Hussain et al., 2023) حسین و همکاران و (Zamani et al., 2016) زمان و همکاران ،(2011
 سازگار است.



 گیری و پیشنهادهانتیجه
 نیب ةو رابط کم،یوستتبی ةستد یمحور یهااز چالش یکیعنوان به ،ییوهواآب راتییتغ

صاد شد اقت ستو  یر شواهد تجربدر  محیط زی ست.  سان بوده ا شنا  پژوهش یکانون توجه کار
.  کندیم تیییدعضتتتو اوپک  یرا در کشتتتورها ریدو متغ نیا نیب دارمعنی یاوجود رابطه حاضتتتر
ضر، پژوهش همچنین، سبز»چارچوب  یریکارگبا به حا صاد   ةتن چهار مؤلفگرف نظر و با در« اقت

 یاقتصتتادستتنج یکردهاروی از استتتفاده با و و ستتلامت یانرژ ،محیط زیستتت اقتصتتاد، یدکلی
FMOLS  وDOLS  یاستیس یهارابطه پرداخته و دلالت نیا واکاوی به ،19۵1–2323در دوره 

شر  ضو اوپک، ،طور کلیبه پژوهش،های یافته کند: بر پایةیارائه م آن را بدین  شورهای ع   در ک
شتتمار بهی مثبت برای رشتتد اقتصتتادی یهامصتترف انرژی تجدیدپذیر و نرخ باروری کل محرک

شار دی ؛ندرومی سیددر مقابل، انت ده ومیر نوزادان تیثیر بازدارنکربن، تراکم جمعیت و نرخ مرگ اک
شد دارند شان میاین یافته .بر ر س دهد کهها ن سعه  ریم شورها ندهآیتو ضو اوپک در گرو  یک ع

 نیمستتتلزم تدو ، که خودبر نفت استتت یمتک یستتنت یبه اقتصتتاد و گذار از الگو یبخشتتتنوع
محیط پاک، حفاظت از  یزمان بر سه محور انرژهم . باید این راهبردهابلندمدت است یراهبردها
ورها کش نیاست که ا ذررهگ نیتنها از ا و ر سلامت انسان استوار باشدد یگذارهیو سرما زیست

مصرف  یبا اصلا  الگو ،عضو اوپک یکشورها باید .ابندیدست  دارپایاهداف توسعه  به توانندیم
سعه  گذار به و یانرژ ستگ ر،یدپذیتجد یهاانرژی شتابانتو سوخت یدرون یواب را  یلیسف یهابه 

شار دگذار، هم نیکاهش دهند. ا سیزمان به کاهش انت ساز کربن دیاک  یراب یمنابع نفت یو آزاد
با توجه به اثرگذاری مستتقیم مصترف  .دهدیم شیرا افزا یزار یدرآمدها ،شتدهصتادرات منجر 

 یبرا یتیحما نیقوان بیتصوهای تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در کشورهای مورد مطالعه، انرژی
پاک و  یهایفناور یریکارگبهبه  قیو تشتتتو یطیمحستتتتیز یهانامهیگواه یدارا یهابنگاه
صرفکم سبز در ا ةر محرکموتو توانیم را م شد  شورها  نیر ستک شان به هاافتهی .دان ضو  ن و
ستتلامت و توستتعه  تیفیک یدیکل شتتاخص یک عنوانبه -نوزادان ریومکه نرخ مرگ دهندیم

 مثبت نرخ توانبرداری از برای بهره ،. همچنیندارد یبا رشتتد اقتصتتاد یمنف ایرابطه -اجتماعی
 یهارستتاختیز تیتقو یبرا یمنابع کاف صیو تخصتت نیلزوم تیم پژوهش حاضتتر نتایج ،باروری
شت سان هیسرما رد یضرور یگذارهیسرما کیعنوان را به یدرمان -یبهدا شزد م یان با  .دکنیگو

ستتتازوکارهای داخلی برای که لازم استتتت اکستتتید کربن، دی توجه به ضتتتریب منفی انتشتتتار
 ظر گرفته شتتود تا از تخریببرای صتتنایع نفت و گاز در ن رگذاری کربن یا ستتقف انتشتتاقیمت

حد جلوگیری  محیطیزیستتتت کاوبه. دشتتتوبیش از  طه ب ترقیدق یمنظور وا  یآلودگ نیراب
ست صاد محیطیزی شد اقت شورها یو ر  ده،نیدر مطالعات آ که شودیم شنهادی، پمختلف یدر ک
ار را ک نی. اردیمورد آزمون قرار گ میطور مستق( بهEKC) محیطیزیستکوزنتس  یمنحن هیفرض



شار د ریبا وارد کردن متغ توانیم سرانه انت سیمجذور  شخص  دیاک کربن در مدل انجام داد تا م
نقطه عطف »و در صورت مثبت بودن پاسخ،  «یا نه؟ وارونه است Uرابطه به شکل  ایآ» که شود

 «.؟از درآمد سرانه قرار دارد یدر چه سطح یمنحن نیا
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