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Introduction: Water scarcity in arid and semi-arid regions is one of the challenges 

for providing forage. Considering the role of forage crops as raw materials in 

providing protein and dairy products, maintaining the health of the society and 

food security of Iran, it has a heavy mission to increase the population and 

improving the level of health and nutrition of the people. So, it is the responsibility 

of the policymakers of the production sector to plan more precisely, use all the 

empty capacities and increase the productivity of available resources with the least 

reliance on imports which can be an effective step in meeting the food needs of 

the society. Various solutions have been proposed for producing the forage with 

less water consumption. One of these solutions is the production of forage in 

greenhouse conditions. This is especially important in the case of greenhouse 

infrastructures, which are not economically viable for various reasons, including 

increased salinity of irrigation water, the prevalence of pests and diseases, and 

imbalances in soil nutrients. However, there is a hypothesis that given the many 

advantages such as high-water savings and increased production, the greenhouses 

can be dedicated to forage cultivation, especially during free times when other 

plants are not being cultivated there. It is believed that in a greenhouse system, 

while producing high forage compared to open space, significant savings can be 

made in the use of water resources, energy, consumption of inputs such as 

fertilizer, pesticides, and labor costs. This study aimed mainly at evaluating the 

economic feasibility of forage production using corn and sorghum forage plants 

in the greenhouses in order to diversify the greenhouse production. In this context, 
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an economic comparison with common greenhouse crops (i.e. green cucumber 

and tomato) was made.   

Materials and Methods: To assess the economic feasibility of forage production 

under greenhouse conditions (with plastic cover), a study was conducted in Yazd 

province of Iran during 2021-2022 in a 1,000-square-meter greenhouse unit. The 

economic analysis of the study was evaluated using the future value method to 

compare incomes and costs. The study did not include all cost items, including the 

fixed cost of greenhouse construction. Therefore, it was not possible to 

economically evaluate the net income of each of the two methods of greenhouse 

cultivation of forage crops or the production of the above-mentioned common 

greenhouse crops and calculate their economic justification separately. However, 

it was possible to make a comparison between the incomes obtained and the 

variable costs spent between two methods of greenhouse cultivation of forage 

crops or those common greenhouse crops. Thus, if the difference in the future 

value of the profits of two greenhouses of common crops compared to the forage 

crops was greater than zero, the greenhouse production of cucumbers and 

tomatoes would be better. Conversely, a negative difference in the future value of 

profits indicated an increase in the costs of producing the cucumbers and tomatoes 

over the forage crops.  

Results and Discussion: The study results showed that under the  greenhouse 

conditions, sorghum was produced in a yield of about 65,000 kg per thousand 

square meters of greenhouse in one year with the possibility of six times of 

cropping. This production rate was at least five times the production of the plant 

in the field. In the case of corn, with the possibility of planting three times of the 

plant cultivation during one year in the greenhouse, 27,000 kilograms of forage 

were produced per thousand square meters. In addition, the profit difference 

between the production of corn from cucumbers and tomatoes at three interest 

rates of 10, 15 and 20 percent was 1229511250, 1404908281 and 1596240000 IRI 

rials per thousand square meters, respectively; and the profit difference between 

the production of sorghum from cucumbers and tomatoes at these interest rates 

was 726060500, 829637312 and 942624000 IRI rials per thousand square meters, 

respectively. Thus, the production of forage crops was found to be less profitable 

than cucumbers and tomatoes. Therefore, the economic evaluation of forage 

production under the greenhouse conditions, considering current costs (excluding 

fixed costs and greenhouse construction), yield and income in 2024, showed that 

in the greenhouses where the annual production of cucumbers and tomatoes was 
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less than 19804 and 25207 kilograms per thousand square meters, there would be 

an advantage in producing corn and sorghum, respectively.   

Conclusion and Suggestions: Based on the results of this study, it is suggested 

that the greenhouses established during free times that are not under common 

greenhouse crops should be dedicated to the forage cultivation, due to many 

advantages such as high-water savings and increased forage yield. The results of 

the economic evaluation comparing the production of cucumber and tomato crops 

in a common greenhouse compared to the greenhouse cultivation of forage crops 

indicated that the difference in economic profit was towards the production of 

cucumber and tomato, unless the average yield of these crops was less than 19804 

and 25207 kilograms per thousand square meters; in any case, the cultivation of 

forage crops (i.e. corn and sorghum), respectively, is recommended.  

Keywords: Current Costs, Forage Plants, Future Value, Incomes. 

JEL Classification: D61, Q12, Q16 
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 توسعه  و کشاورزی اقتصاد

 1404ن زمستا  ،132 شماره  ،33 سال 

 

 پژوهشی  مقاله

 گلخانه طیعلوفه در شراتولید  ی اقتصادی سنجمکانا

 2غلامحسن رنجبر ،1سمانه غزالی 

 18/08/1404تاریخ پذیرش:    19/03/1404تاریخ دریافت: 

 چکیده 
ن  یها از چالش  کمبود آب است. راهکارها  نیتأم  یبرا  خشکمهیمناطق خشک و    گوناگون   یعلوفه 

 یاگلخانه  ط یعلوفه در شرا دیراهکارها تول ن یاز ا  یکی شده است.  شنهادیعلوفه با مصرف آب کمتر پ دیتول یبرا
به است.   زیرساخت این موضوع  از  استفاده  از جملهبه ای که  گلخانههای  ویژه در مورد  افزایش   دلایل مختلف 

ها و عدم تعادل عناصر غذایی خاک، تولید گیاهان رایج در آنها اقتصادی شوری آب آبیاری، شیوع آفات و بیماری
پوشش   با)  یاگلخانه   طیعلوفه در شرا  دیتول  یاقتصاد  یسنجامکان   یابیارز  یبرا.  ، اهمیت بیشتری داردیستن

  اهان یگ  انجام شد. در یک واحد گلخانه هزار متر مربعی    1400-1401  یهادر سال  زدیدر    یا(، مطالعه یکیپلاست
با    ، فرنگیخیار و گوجه   ای سودآورگلخانه   بودند که با دو محصول  سورگومذرت و  شامل    یمورد بررس  یاعلوفه
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روش  از    با استفادهتحلیل اقتصادی پروژه  وتجزیه مقایسه شدند.  در این استان  کشت    زیردارا بودن بیشترین سطح  
تولید  با    ،گلخانه  در شرایطنشان داد که  پژوهش    جینتاها ارزیابی شد.  برای مقایسه منافع و هزینه  آیندهارزش  

کیلوگرم در   65000حدود  این محصول بهبرداشت عملکردی  ،نوبت چین  ششبا امکان  ،سال کیسورگوم در 
برابر تول  ، کهد رسیگلخانه    مربع  هزار متر در مورد ذرت نیز با  .  استمزرعه    طی در شرا  اهیگاین    دیحداقل پنج 

گلخانه    کیلوگرم در هزار متر مربع  27000  به   تولید این محصول  ،سال  کاشت گیاه در طول یکسه نوبت  امکان  
ده، پانزده و بیست درصد،   در سه نرخ بهره  جیمحصولات را  از  یاذرت علوفهتفاوت سود  ،  بر این  افزونید.  رس
  تفاوت سود سورگوم ر هزار متر مربع و  دریال    1596240000و    1404908281،  1229511250  با  برابرترتیب،  به 

  942624000و    829637312،  726060500  با  برابر ترتیب،  ، به در این سه نرخ بهره  جیمحصولات را  از  یاعلوفه
ای و سورگوم ذرت علوفهدر مقایسه با    رایج  ایر هزار متر مربع بود. بدین ترتیب، تولید محصولات گلخانهدریال  
گلخانه    طیدر شرا  ایای و سورگوم علوفه ذرت علوفه  دیتول  یاقتصاد  یابیارز  ،همه  با این  تر بود.اقتصادیای  علوفه

ترتیب،  ، بهدر آنها  محصولات رایجسالانه    دیتول  با  ییهانشان داد که در گلخانه  1403در سال    معیار سود  بر اساس
    .است  یاعلوفه اهانیگ دیبا تول تیمز ،متر مربع  هزاردر  کیلوگرم 25207و  19804کمتر از 

   های جاری.هزینه  ،ایگیاهان علوفه ،درآمد ،ندهیآارزش  ها:واژهکلید

    JEL : D61, Q12, Q16 بندیطبقه

 مقدمه
  که   بوده،خشک در کشور کمبود کمی و کیفی منابع آب  یکی از مشکلات مناطق خشک و نیمه

 ،1403سال  اگرچه در  .  همراه استعلوفه مورد نیاز    تأمینبر تولیدات کشاورزی از جمله    با تأثیرات ناگوار
  ون یلیم  48اعم از علوفه، انواع کنجاله و دانه در حدود    وریدام و ط  ازیمورد ن   یاساس   یهاانواع نهاده   دیتول

  که  شودیم ینیبش یپ است؛ و تن بود ون یلیم 78ها در حدود انواع نهاده  یتقاضا برا یتن بوده است، ول
 رو  نیموضوع از ا  نی . ا(MAJ, 2024)  تن برسد  ونی لیم  هشتاد  از  شیبه ب  یآت  یهادر سال   زان یم  نیا

)جو، ذرت و کنجاله   وریدام و ط  هی در تغذ  ازیمورد ن  یاساس   یهاواردات انواع نهاده   زانیدارد که م  تیاهم
بدین ترتیب، کمبود عرضه  .  (IRICA, 2024)  تن بود   ونیلیم  5/16  نزدیک به   1403( در سال  ایسو

 تأمینعنوان ماده اولیه در  ای بهبا توجه به نقش گیاهان علوفهعلوفه در مقابل تقاضای آن وجود دارد.  
ارتقا  و  افزایش جمعیت  غذایی کشور،  امنیت  و  لبنی، حفظ سلامتی جامعه  و  پروتوینی  سطح   یمواد 

توجه به    گذاران بخش تولید نهاده است تا بابر دوش سیاستسنگین را    یسلامت و تغذیه مردم رسالت 
یه فضاهای خالی  تر و استفاده از کلدقیقریزی  با برنامه  ،یو کمبود منابع آب  یزراع  یمحدود بودن اراض

نیاز    تأمین در    مؤثر   یبتوانند گام  ،وری از منابع موجود و با کمترین اتکا به وارداتو نیز افزایش بهره 
 . (Aghashahi, 2022)غذایی جامعه بردارند 
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فضاها  یراهکارها  از  استفاده  مانند  اراضاشغال  یمختلف  حت  یاهیحاش  ینشده،  با   دیتول  یو 
  شده است  شنهادیاز کمبود علوفه در کشور پ  یمنظور جبران بخشاستفاده از منابع آب و خاک شور به

(Dehghani et al., 2016) .  این  .  است  تأمین علوفه   یاز راهکارها   دیگر   یکی  علوفه در گلخانه   دیتول
دلایل مختلف از جمله افزایش شوری  که به  کندصدق می  هاییویژه در مورد استفاده از گلخانهموضوع به 

بیماری و  آفات  آبیاری، شیوع  بآب  غذایی خاک  عناصر  تعادل  اثرها و عدم  انواعکشت  ر  پیاپی    های 
وجود   استنباط  نیا  ،دیگر  سوی. از  ستیفرنگی و فلفل، تولید در آنها اقتصادی نخیار، گوجه  محصولات

ها گلخانه   د،یتول  ش یبالا در مصرف آب و افزا  ییجومانند صرفه   یادیز  یهاتیدارد که با توجه به مز
هدف قرار ندارند، به کشت علوفه اختصاص   اهانیکشت گ  زیرکه    یخال   یهادر زمان  ژهیوبه  توانندیم

   داده شوند.
د، تولید علوفه تازه با استفاده از شو برداشت می   ، در گام نخست  ، آنچه از تولید علوفه در گلخانه 

از آن   پیش یا    یمیلاد   1800های تولید علوفه هیدروپونیک به دهه  . روش است هیدروپونیک    های نظام 
در   تغذیه گاوهای شیری   برای   ه که دامداران اروپایی از غلات رشدیافته در محیط گلخان   زمانی   ، گردد برمی 

ضمن تولید بالای علوفه    ، ها نظام بر این است که در این    ه کردند. عقید زمستان استفاده می   طی   اوایل رشد 
 نیز در  هایی مانند کود، سموم و ه نهاد  و   توان در استفاده از منابع آب، انرژی در مقایسه با فضای باز، می 

کار  های  هزینه  توجه نیروی  قابل  میزان   & Al-Karaki, 2010; Sneath)  کرد جویی  ه صرف   به 

Mclntosh, 2003 .)   
گزارش کردند (  Espinosa-Robles et al., 2009)  رابلز و همکاران  -در پژوهشی، اسپینوزا

توان  می   ، روزه دوازده در هر بار برداشت در یک بازه    ، صورت هیدروپونیک که با کاشت ذرت در گلخانه به 
که در طول یک   کردند برآورد    ا آنه .  کرد برداشت    ی متر مربع   25از یک مساحت    محصول   کیلوگرم   7/1461

برای تولید   دیگر، ی  گزارش بر پایة    د. کر تر تولید    ة تن علوف   44/ 5توان از این مساحت در حدود  می   ، سال 
بازه زمانی    یک  نیاز    سه تا    1/ 5به    ، روزه هفت کیلوگرم علوفه هیدروپونیک ذرت در یک   استلیتر آب 

(Naik et al., 2017).  سامانة عمده مانند هزینه بالای احداث زیرساخت  اشکالات وجود  ، همه  با این
کیلوگرم   7/ 5تا    6/ 5کیلوگرم بذر برای سورگوم و    نمونه، چهار تا شش، مصرف بالای بذر )برای  گلخانه 

تقاضا، کاربرد این روش را از نظر ود  شرایط نب برای ذرت در یک متر مربع( و عدم امکان انبارداری در  
نامطلوب بر پذیرش این روش    تأثیرتواند  موضوع می   ن ی است. ا  کرده رو  هاقتصادی با محدودیت روب 

   .(Fazaeli et al., 2011; Hosseini Abrandabadi et al., 2015)  توسط تولیدکننده داشته باشد
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ی هایدر گلخانه   ایکاشت گیاهان علوفه  های تولید علوفه در فضای بسته یکی دیگر از روش 
توسط بشری و  اولین بار  این موضوع برای    د.شوناستفاده می   فرنگیبرای تولید خیار و گوجهاست که  
هایی در گلخانه  مطالعة آنها،  بر اساس نتایج.  در استان یزد بررسی شد  ( Bashari et al., 2022) همکاران  

، با کاشت ندارداقتصادی  توجیه رایجای دلیل کاهش کیفیت آب آبیاری، تولید محصولات گلخانهکه به
تر در یک واحد گلخانه    ة کیلوگرم علوف  هفت هزارتوان  می  ،ای در یک بازه زمانی صدروزهذرت علوفه 

ارزیابی اقتصادی تولید در گلخانه را بررسی    .کردتولید  هزار متر مربعی   اند. در  دهکرمحققان مختلف 
 شستانیک  یدر روستاای استان گیلان  بررسی و ارزیابی اقتصادی طرح شهرک گلخانهین زمینه،  هم

)  سراشهرستان صومعه  است  مطالعه  ج ینتا(.  Azizi, 2006انجام شده  به    این  توجه  با  که  داد  نشان 
مختلف طول عمر پروژه، کشت   یها نه یبرداران در گزبا نرخ بهره مصوب به بهره   یص یاعتبارات تخص
 یگوتواند پاسخیدرآمد حاصل، نم  ینیبش یاساس پ  کشت توأم موز و آسپاراگوس بر  ا یمحصول موز  

  یبرخ  دیتولدر مقابل،    خواهد بود.  یاقتصاد  فاقد توجیه  طرح  نیا  ،جه یدر نتو    ؛طرح باشد  یهانهیهز
گلخانه گرفتن شرا  دهیبرشاخه  یهاگل   رینظ  یامحصولات  نظر  در  نشایفن  طی)با  و  محصولات   ی( 

در   دیگر  پژوهشیدر    لازم برخوردار است.  یاقتصاد  هی( از توج فرنگیگوجه  و  اریها )خیف یو ص  یاگلخانه
تولیدی خیار گلخانه اقتصادی واحدهای  ارزیابی  بیرجندخصوص   ، روستا و همکارانای در شهرستان 

(Rousta et. al., 2011)    به هزینه کل»از شاخص گرفتند  «درآمد کل  نتایج.  بهره  اساس   این   بر 
بسیار ،  5/1با دارا بودن شاخص درآمد کل به هزینه کل بیش از    ،داران بیرجندگلخانه  درصد  36،  پژوهش
که عواملی مانند میزان مصرف کودهای میکرو، تعداد دفعات آبیاری، میزان کود حیوانی بوده،  موفق  

اران دیگر در موفقیت  دهای گلخانهترویجی و بازدید از فعالیت  -های آموزشیمصرفی، استفاده از فیلم
در    ایمطالعه، طی  (Saei & Sarhadi, 2021)ساعی و سرحدی  علاوه بر این،  .  اندبوده آنها اثرگذار  

کرمان محاسبة  ،  جنوب  گلخانه  هانهیهزبه  منافع  توت  یبرا  یسبز   یهاو    ار، یخ  ،یفرنگمحصولات 
نتایج این مطالعه  ند.  پرداخت  محصولات  نیکشت ا  یسودآور   و نیز به بررسیو بادمجان    یفرنگگوجه
و بادمجان   اریخ  ،یفرنگکشت گوجه   ،یبلندمدت بانک  یهابا در نظر گرفتن نرخ سود سپرده   که   داد نشان  
قابل   یاقتصاد  تیفعال  کیعنوان  هبوده و ب  یاقتصاد  هیتوج  یگلخانه در جنوب کرمان دارا  طیدر شرا
، تحلیل همچنین   .رودشمار میبه  یاقتصاد  نه یگز  نیبرتر  یفرنگکشت گوجه  ،نیب  ن یکه در ا  استادامه  

ای در استان خوزستان برای دو نوع گلخانه سبزی و صیفی )خیار و اقتصادی و فنی تولیدات گلخانه
  ج ینتا  ؛ و(Sarrovai, 2012رز و مریم( صورت پذیرفت )  هایفرنگی( و گل و گیاه زینتی )گلگوجه

  در   89/1  زانیبا م  ینتیز  اهیگل و گ  یهامربوط به گلخانه   نهیبه هز  ده یفا  زانیم  نی شترینشان داد که ب
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  بوده و   درصد  28  یسازه گلخانه و نرخ بازده داخل  یسال برا  هفت  دیو عمر مف   چهارده درصد  لینرخ تنز
و    چهارده درصد  ل یدر نرخ تنز  58/1  یفیو ص  یسبز  یهادر گلخانه  ز ین  نه یبه هز  ده یفا  زان یم  ن یشتریب

نوع گلخانه    دوهر    یبرا  نهیبه هز  دهیفا  زانیم  کهاز آنجا    .استسازه گلخانه    یسال برا  25  دیعمر مف
 ی ها در گلخانه  افزون بر این،  برخوردارند.  یاقتصاد   هینوع کشت از توج  دو، هر  است   یک  عدد  از  شیب

گ و  بررس  ینتیز  اه یگل  گلخانه   ،یمورد  در  ناخالص  سود  و  عملکرد  بکوچک  یهادرآمد،  از    شیتر 
خوب برخوردارند    اریبس  تیفیاز ک  نیز  کوچک  یها. محصولات گلخانهاست تر  متوسط و بزرگ  یهاگلخانه

شده    ه یتوصگلخانه    تیریمد  و نیز اصلاحتر  مرغوب  یهااز نهاده استفاده    ، نیبنابرا  .دارند  یو جنبه صادرات
   .است

 یاعلوفه   اهانیعلوفه با استفاده از گ  دیتولاقتصادی    یسنجامکان  پژوهش حاضر  یهدف اصل
 سه یمقا  ین زمینه،بوده و در هم  یاگلخانه  داتیبه تول  یبخشمنظور تنوعدر گلخانه به ذرت و سورگوم  

   .نجام شده استا (ی فرنگگوجهو  سبز اریخیعنی،  )رایج ای گلخانه یها با کشت اقتصادی

 ها مواد و روش
ای، علوفه در شرایط گلخانه با استفاده از محصولات رایج علوفه  کشتسنجی منظور امکان به
)رقم   گومای سور با کاشت گیاهان علوفه   ش ی آزما   صورت به   1400- 1401  ی ها سال   در حاضر  پژوهش  

 مربع  به مساحت هزار متر  گلخانهیک واحد  در  هر کدام در چهار تکرار    دهقان( رقم  ذرت )   و  ( د ی دف ی اسپ 
آبیاری    در و     پنجاهها  همه گونه   یبرا  فیرد  نی فاصله ب  و  (1)شکل  ه  انجام شد   ( تیپ نواری ) شرایط 

لحاظ مزرعه    طیبرای هر گونه مشابه با شرا  لوبتراکم مط  ه است، گرچهدر نظر گرفته شد  متریسانت
مورد    ییعناصر غذا  ،مزرعه  طیآزمون خاک و مشابه شرا  جینتا  بهبا توجه    ،طول فصل رشد. در  شده است

  بهشت یاردهفتم  سورگوم    اه یگتاریخ کاشت    و  از طریق آب آبیاری در زمان مناسب اضافه شد  اهیهر گ  ازین
انجام گرفت.  1400خرداد  بیستم خ یروز پس از کاشت و در تار 44برداشت گیاه  نیچ نیاول بود. 1400

، 1400آذر    ویکمبیست،  1400شهریور    ویکمبیست ،  1400مرداد    هجدهم  هابرداشت  نیچ  ریسا  خیتار
، تابستان  نوبت در فصل بهارنیز در سه  ذرت  د. کاشت  بو  1401اردیبهشت    یازدهمو    1400اسفند    پنجم

 انجام شد.  1401سال در  و زمستان

 و سورگومای  علوفه ذرت    ی شده برا های انجام کلیه هزینه   ، در طول فصل رشد  که   لازم به ذکر است 
سال   شده برای یک میزان هزینه انجام  ، همچنین  ه و شد ثبت  سال رشد در گلخانه  طول یک در  ای علوفه 

فرنگی( در یک واحد هزار  )یک فصل کشت خیار و یک فصل کشت گوجه رایج  ای  کشت گیاهان گلخانه 
در پایان یک  آنگاه  .  شده است   های متوسط در منطقه مطالعاتی لحاظ صورت ارزش به نه  متر مربعی گلخا 
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هم از نظر ارزش اقتصادی میزان تولید علوفه در گلخانه و هم در مقایسه با میزان   ، ارزیابی اقتصادی  ، سال 
 .ه است انجام شد   ، ( ی فرنگ  و گوجه   ار ی کشت خ  ، یعنی رایج )   ای گلخانه تولید محصولات  

 
 وضعیت پوشش گیاهی سورگوم و ذرت در گلخانه  -1شکل 

 ی اقتصاد لیتحلوه یتجز

)ذرت و سورگوم(   یامحصولات علوفه  یاکشت گلخانه  سهیمقا  ی اقتصاد  لیتحلوهیتجز  یبرا
  درآمد یبرا 1آینده ارزش  نییاز روش تع ،(یفرنگ و گوجه اریرایج )خ ایگلخانهمحصولات با  سهیدر مقا
پروژه    کی  یاز اجرا  هانه یکه درآمد و هز  ی. در علم اقتصاد، هنگامه استاستفاده شد  های جارینهیو هز

چراکه   ،زمان حاضر لحاظ کرد  یبرا جمع بست و    توان آنها راینم  ،مختلف باشد  یهامربوط به سال 
از   یانهیاقلام هز  یحاضر تمام  ژوهشپ  ،سوی دیگرمختلف متفاوت است. از    یهازمان   درارزش پول  

هز دربرنم  ثابت  نهیجمله  را  گلخانه  در    رد،یگیاحداث  علوفه  رهاشدهگلخانهزیرا  و  خالی  کشت    های 

 
1. Future Value (FV) 
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مد  یلیدلا به که    شودمی آب  ینامناسب، شور  تی ری)مانند  مانند    یآلودگ  و  یاریآب  امراض  و  آفات  به 
 توانینم  ن،یبنابرا  .با عملکرد بالا در آنها وجود نداردرایج  ای  ، امکان تولید محصولات گلخانهنماتود(

محصولات تولید    ای  یامحصولات علوفه  یاکشت گلخانه   وهیاز دو ش  کدامهر    )یا درآمد خالص(  سود
محاسبه  طور جداگانه  به آنها را    یاقتصاد   هیو توج  یابیارز  یرا به لحاظ اقتصاد  یادشدهرایج    ایگلخانه

کشت    ةویدو ش  نیشده بصرف   ریمتغ  یهانهیو هز  آمدهدستبه   درآمد  نیب  یاسه یمقا  توانی اما م  ؛کرد
راستا، ابتدا لازم   ن یانجام داد. در ارایج    ایگلخانهمحصولات  همان    ای  یامحصولات علوفه   یاگلخانه
 لیتبد  1403برای سال   t(F=P(1+i) (آیندهمناسب به ارزش    (i)پول با نرخ بهره  یارزش زمان  کهاست  
 :ردیگیصورت م (2) ( و 1) بر اساس روابطترتیب، ، بهو منافع نه یهز سهیمقا ،سپس ؛شود

(1 )  FV(variable cost)= FV(variable cost) common products – FV(variable cost) 

forage products 
(2 )  FV(income)= FV(income) common products – FV(income) forage products 

 

 V(variable Fو  V(variable cost)F  ،productscommon  V(variable cost)F  در این روابط،  که

forage products cost)  ، ارزش    انگر ی ب ترتیب،  به   ر ی متغ   نه ی هز   آینده ارزش    ر، ی متغ   ی ها نه ی هز   آینده تفاوت 
ارزش  رایج    ای گلخانه محصولات   ا   ی ا محصولات علوفه   ر ی متغ   نه ی هز   آینده و  اگر در   پژوهش،   ن ی است. 

FV(variable cost)  با    سه ی )ذرت و سورگوم( در مقا   ی ا محصولات علوفه تر از صفر باشد، کشت  بزرگ
)خ   ای گلخانه محصولات    د ی تول  گوجه   ار ی رایج  کمتر   ی دارا (  ی فرنگ و  بود   هزینه  ،  FV(income)  . خواهد 
 common products )incomeV(F  و  forage products )incomeV(F   آینده تفاوت ارزش    انگریبترتیب،  به  نیز  

ناخالص  ارزش  درآمد  ناخالص  آینده،  ارزش    رایج  ایگلخانهمحصولات    درآمد  ناخالص   آیندهو   درآمد 
علوفه در    یامحصولات  اگر  حاضر،است.  تولبزرگ  FV(income)  پژوهش  باشد،  صفر  از    د یتر 

درآمد بالاتر   یذرت و سورگوم دارا  یابا کشت محصولات علوفه  سهی در مقا  رایج ایگلخانهمحصولات  
   :شودیانجام م (3)رابطه صورت به   سود سهیمقا ت،یاست. در نها

(3 ) FV(profit)= FV(income) - FV(variable cost)  

 محصولات رایجدو گلخانه    )یا درآمد خالص(  سود   آیندهنشانگر تفاوت ارزش    FV(profit)  که در آن، 
  ار یخ  یاگلخانه   دیتر از صفر باشد، تولبزرگ  FV(profit)است. اگر    یابا محصولات علوفه   سه یدر مقا
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 دیتول  یهانه یهز  یفزون  انگریسود ب  آیندهشدن تفاوت ارزش    یبهتر است. در مقابل، منف  یفرنگو گوجه
 (.  Soltani, 2013است ) یابر محصولات علوفه یفرنگو گوجه اریخ

 و بحث  نتایج
 ایای در کشت گلخانه علوفه عملکرد گیاهان 

نوبت علوفه    شش امکان برداشت    ، با کاشت گیاه سورگوم در گلخانهنشان داد که    پژوهش   نتایج 
 6369/ 7و    3/13106  به مقدار ترتیب،  ، به سورگوم تر   بیشترین و کمترین وزن علوفه   رد؛ همچنین، وجود دا

متر مربع کیلوگرم   پنجم مشاهده    های در چین   ، در هزار  و  احتساب مجموع 2د )شکل  شو می سوم  با   .)
 65000کاشت سورگوم در گلخانه  یک سال   برای   حاضر  آمده در پژوهش دست تر به   میزان علوفه   ، ها چین 

در مورد ذرت نیز نتایج نشان داد که با کاشت سه نوبت ذرت در گلخانه و بود. در هزار متر مربع  کیلوگرم 
د کر مربعی گلخانه تولید    در یک واحد هزار مترعلوفه تر  کیلوگرم    27000توان  می   ، سال   در طول یک 

 (. 3)شکل  

 
 گلخانه  در شرایطبرداشت  چینشش تر سورگوم در  علوفهعملکرد  -2شکل 
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 گلخانهتر ذرت در سه نوبت کاشت در  عملکرد علوفه -3شکل 

 ارزیابی اقتصادی

تا  (1)جداول در های تولید میزان هزینه نهاده ،1401منظور انجام ارزیابی اقتصادی، در سال به
ای سورگوم و ذرت و  سال اختصاص گلخانه به کشت گیاهان علوفه   ( و میزان تولید و درآمد یک 3)

ها،  ده است. با توجه به جداول هزینهم( آ4) جدول در  فرنگی خیار و گوجه شامل رایجای گیاهان گلخانه
های تولید دو محصول را به خود اختصاص های نیروی کار و مجموع انواع کود بیشترین هزینهنهاده
 اند.  داده
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 )ریال بر هزار متر مربع(   1401ی در سال  ا علوفه ی تولید محصول ذرت  ها نهاده هزینه    - 1  جدول 
 هزینه  نهاده 

 22000000 سم و سمپاشی
 10000000 نفقه آب

 5250000 بذر
 45000000 کود دامی و شیمیایی 
 5000000 گاز مصرفی در سه ماه 

 30000000 تسطیح و کاشت  ، ورزیخاک
 10000000 اجرانوار تیپ و 

 62000000 نیروی کار 
 189250000 مجموع 

 های پژوهش  خذ: یافته أم

 )ریال بر هزار متر مربع( 1401ی در سال اعلوفه ی تولید محصول سورگوم هانهاده هزینه  -2جدول 
 هزینه  نهاده 

 18000000 سموم وشیمیایی
 10000000 آب حقابه
 1000000 بذر
 45000000 شیمیایی کود دامی و 

 5000000 گاز مصرفی 
 10000000 ورزی، تسطیح و کاشت خاک

 10000000 و اجرا (تیپ)نوار 
 62000000 کار نیروی 

 161000000 مجموع 

   های پژوهشمأخذ: یافته 
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 مترمربع()ریال بر هزار   1401در سال  فرنگیمحصول خیار و گوجه دو ی تولید هانهاده هزینه  -3ول جد
 هزینه  نهاده 

 220000000 کود آلی شیمیایی و سموم 
 15000000 سازیو آماده ورزیخاک

 100000000 کار مربوطنیروی نایلون، سم برای ضدعفونی و 
 82500000 بذر

 10000000 و اجرا (تیپ) نوار
 100000000 1 ماه برای پنج  کارنیروی 
 6000000 1 ماه برای پنج برق 

 35000000 1 سوخت
 5000000 1 آب

 95000000 1 نقلوبندی و حمل بسته
 10000000 1 نخ آویز

 10000000 های قدیم و حمل آن کندن بوته 
 150000000 کود شیمیایی و سموم 

 100000000 بذر و نشا 
 120000000 2 ماه برای پنج  کارنیروی 
 4000000 2 ماه برای پنج برق 

 15000000 2 سوخت
 5000000 2 آب

 85000000 2 نقلوو حمل  بندیبسته
 10000000 2 نخ آویز

 20000000 پاشی، دستکش، قیچی( )رنگ هاسایر هزینه
 1197500000 مجموع 

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

)ریال بر هزار   ناخالص و درآمد )ریال بر کیلوگرم(، قیمت متر مربع( هزار)کیلوگرم در تولید  -4جدول 

 1401فرنگی در سال ی، خیار و گوجهاعلوفه ی، سورگوم اعلوفه برای ذرت  مربع(متر 
 ناخالصدرآمد  قیمت  تولید  محصول

 378000000 14000 27000 یا علوفهذرت 
 728000000 11200 65000 یا علوفهسورگوم 

 2310000000 70000 33000 فرنگی خیار و گوجه

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

فرنگی در خیار و گوجه متوسط تولید  و    (سورگوم  وذرت  ای )علوفه که تولید محصولات  از آنجا  
  ( هزینه و درآمد 1403سال  )  آیندهشده، ارزش    لحاظ  1400- 1401  زراعی  در سال  های استان یزدگلخانه
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برای   ده، پانزده و بیست درصد  (قابل قبولحداقل نرخ بازده  تنزیل )با در نظر گرفتن سه نرخ    ناخالص
 ده است. آم (7( تا )5)محاسبه و نتایج در جداول  تاین محصولا 

 1401ی در سال اعلوفه تولید محصول ذرت  هزینه و درآمد ناخالص آیندهارزش  -5جدول 
 )ریال بر هزار متر مربع(

 آینده ارزش 
 نرخ بهره

 درصد  20 درصد  15 درصد  10
 327024000 287825594 251891750 هزینه 

 653184000 574890750 503118000 ناخالص درآمد 

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

ای در سال  تولید محصول سورگوم علوفههزینه و درآمد ناخالص  آیندهارزش  -6جدول 

 )ریال بر هزار متر مربع(  1401

 آینده ارزش 
 نرخ بهره

 درصد  20 درصد  15 درصد  10
 278208000 244860875 214291000 هزینه 

 1257984000 1107197000 968968000 ناخالص درآمد 

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

 1401فرنگی در سال تولید خیار و گوجههزینه و درآمد ناخالص  آیندهارزش  -7جدول 
 )ریال بر هزار متر مربع(

 آینده ارزش 
 نرخ بهره

 درصد  20 درصد  15 درصد  10

 2069280000 1821247813 1593872500 هزینه 
 3991680000 3513221250 3074610000 ناخالص  درآمد

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

نشده    لحاظ های ثابت، نظیر هزینه احداث گلخانه،  ، هزینه ( 3( و )2(، )1) که در جداول  از آنجا  
صورت جداگانه اظهار نظر ای به از محصولات گلخانه   کدام توان در خصوص توجیه اقتصادی هر  است، نمی 

مقایسه هزینه و درآمد بین   ( 8) ای بین محصولات انجام داد. بر این اساس، جدول  توان مقایسه کرد. اما می 
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بر اساس نتایج    دهد. ا نشان می ر   رایج   ای محصولات گلخانه با  ای  ای و سورگوم علوفه ذرت علوفه کشت  
ده، پانزده  در سه نرخ بهره  رایج  ای محصولات گلخانه  از  ای ذرت علوفه ای تولید تفاوت هزینه  ، جدولاین 

مربع    متر   هزار ر  د ریال    1742256000و    1533422219،  1341980750  با   برابر ترتیب،  ، به و بیست درصد
ترتیب، ، به در این سه نرخ بهره رایج  ای  محصولات گلخانه از  ای  ای تولید سورگوم علوفه و تفاوت هزینه 

دست آمده است. بدین  ه ب ر هزار متر مربع  د ریال    1791072000و    1576386938،  1379581500  با   برابر 
فرنگی دارای هزینه کمتر است. در مقابل، ای در مقایسه با خیار و گوجه ترتیب، تولید محصولات علوفه 

ده، پانزده و بیست  در سه نرخ بهره    رایج   ایمحصولات گلخانه   از   ای ذرت علوفه تفاوت درآمدی تولید  
تفاوت و  مربع    متر   هزار ر  د ریال    3338496000و    2938330500،  2571492000  با   برابر ترتیب،  ، به درصد

تولید   بهره این  در  رایج  ای  محصولات گلخانه   ازای  علوفه   سورگوم درآمدی  نرخ  به سه    با  برابر ترتیب،  ، 
 .ه است حاصل شد ر هزار متر مربع  د ریال   2733696000و   2406024250 ، 2105642000

محصولات  با  ایای و سورگوم علوفه ذرت علوفه مقایسه هزینه و درآمد تولید  -8جدول 

 متر مربع(  هزار)ریال بر  1403در سال  ده، پانزده و بیست درصدهای بهره در نرخ  رایج

 محصولات 
 هزینه

 درآمد  

 ناخالص
 هزینه 

درآمد  

 ناخالص
 هزینه

درآمد  

 ناخالص

 درصد  20نرخ بهره:  درصد  15نرخ بهره:   درصد  10نرخ بهره: 

 653184000 327024000 574890750 287825594  503118000 251891750 یاعلوفهذرت 
 1257984000 278208000 1107197000 244860875  968968000 214291000 یا علوفهسورگوم 

 3991680000 2069280000 3513221250 1821247813  3074610000 1593872500 فرنگی خیار و گوجه
تفاوت ذرت  

ای از  علوفه
 محصولات رایج 

1341980750 2571492000  1533422219 2938330500 1742256000 3338496000 

تفاوت سورگوم  
ای از  علوفه

 محصولات رایج 
1379581500 2105642000  1576386938 2406024250 1791072000 2733696000 

   های پژوهش مأخذ: یافته 

مقایسه با محصولات   ردرآمد بیشتری د  رایج  ایای محصولات گلخانهنابراین، کشت گلخانهب
بیش از  رایج  ای  ای که افزایش درآمد از تولید محصولات گلخانهگونهبه  ،آوردای به ارمغان میعلوفه

   ای است.ای و سورگوم علوفه افزایش هزینه کشت آنها در مقایسه با تولید ذرت علوفه 
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  ، ایای و سورگوم علوفه، شامل ذرت علوفهیاعلوفهتولید محصولات    (درآمد خالصسود )تفاوت  
،  9بر اساس نتایج جدول  ده است.آم  9در جدول در سه نرخ بهره متفاوت رایج  ایمحصولات گلخانه با 

، ده، پانزده و بیست درصددر سه نرخ بهره    جیمحصولات را  از  یاذرت علوفه)درآمد خالص(  تفاوت سود  
تر از ر هزار متر مربع و بزرگدریال  1596240000و   1404908281، 1229511250 با برابرترتیب، به

سه نرخ  این  در    جیمحصولات را  از   یاعلوفه  سورگومتفاوت سود )درآمد خالص(  همچنین،    است؛صفر  
تر مربع و بزرگر هزار متر  دریال    942624000و    829637312،  726060500  با  برابرترتیب،  ، به بهره

تولید  .  استاز صفر   با    رایج  ایگلخانهمحصولات  بدین ترتیب،  مقایسه  ای و سورگوم  ذرت علوفه در 
 تر بوده است. اقتصادیای علوفه

در سال  ای با محصولات رایج ای و سورگوم علوفهذرت علوفه تولید سود مقایسه   -9جدول 

 )ریال بر هزار متر مربع(  1403

 تفاوت
 تفاوت سود )درآمد خالص( 

 درصد  20نرخ بهره:  درصد  15نرخ بهره:  درصد  10نرخ بهره: 

 1596240000 1404908281 1229511250 محصولات رایج ازای ذرت علوفه
 942624000 829637312 726060500 محصولات رایج ازای سورگوم علوفه

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

ای  فرنگی برای تولید محصولات علوفهارزیابی آستانه عملکرد خیار و گوجهنتایج    10جدول   
آستانه عملکرد تولید  ،جدول این بر اساس نتایجدهد. نشان میرا  1403های بهره متفاوت سال در نرخ

برای تولید ذرت ترتیب،  ، به کیلوگرم در هزار متر مربع  25207و    19804فرنگی نزدیک به  خیار و گوجه 
با سود تولید گیاهان   محصولات رایجکشت  )درآمد خالص( که سود است ایای و سورگوم علوفه هعلوف

نامناسب،   تیری)مد  لیکه به هر دل  ییهادر گلخانه  نکات یادشده،  یبند جمع  درشود.  ای برابر میعلوفه
آب  یشور و    یآلودگ  ،یاریآب  آفات  نماتود(  هاییبیماریبه  گوجه  اریخ  دیتول  ،مانند  آنها  یفرنگو  ،  در 

سود )درآمد خالص( کشت   ،استدر هزار متر مربع    لوگرمیک  25207و    19804کمتر از حدود    ترتیب،به
و   است  ایای و سورگوم علوفه تولید ذرت علوفه  برابر با سود )درآمد خالص(ترتیب،  ، به این محصولات

اگر همچنین،    .است  (یاو سورگوم علوفه   یاعلوفه)ذرت    یامحصولات علوفه   دیبا تول  یاقتصاد  تیمز
در    ،در گلخانه  یاو سورگوم علوفه   یاذرت علوفهمحصولات    دیتول  درآمد ناخالص باشد،   سهیمقا  یمبنا
در   لوگرمیک  10400و    5400با متوسط عملکرد کمتر از  ترتیب،  ، بهیفرنگ و گوجه  اریخ  دیبا تول  سهیمقا

  است. تریاقتصاد ،متر مربعهزار 
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ای ای و سورگوم علوفه تولید ذرت علوفه آستانه عملکرد محصولات رایج برای  -10جدول 

 (کیلوگرم در هزار متر مربع) 1403در سال 

 محصولات گیری معیار تصمیم

 عملکرد محصولات رایج 

 نرخ بهره:  

 درصد  10

 نرخ بهره:  

 درصد  15

 نرخ بهره:  

 درصد  20

 )درآمد خالص( سود  
 19804 19804 19804 ایذرت علوفه

 25207 25207 25207 ایسورگوم علوفه

 درآمد ناخالص 
 5400 5400 5400 ایذرت علوفه

 10400 10400 10400 ایسورگوم علوفه

 های پژوهش  مأخذ: یافته 

 شنهادهایو پ  یریگجهینت
کار و انواع    یروین  یانهیسهم هز   ،یانه یانواع اقلام هز  نیدر ب   ،ة حاضربر اساس نتایج مطالع

 یانشان داد که عملکرد محصول سورگوم علوفه   زیمحصولات مختلف ن  دیتول  سهی. مقااست  شتریکود ب
علوفه   2/5به    کینزد ذرت  عملکرد  ا  یابرابر  با  قهمه  نیاست.  متوسط  گوجه  اریخ  متی،  ، فرنگیو 
  اریدرآمد متوسط خ  ت،یاست. در نها  یاو سورگوم علوفه  یاعلوفه   رتذ  متیبرابر ق  پنج و ششترتیب،  به

شده است.  حاصل  یاو ذرت علوفه  یابرابر درآمد سورگوم علوفه   سه و شش  ترتیب،، بهفرنگیو گوجه
  شیاست که افزا نیاز ا یحاک  رایج  یاو گلخانه  یامحصولات علوفه یاز درآمد برا نهیتفاوت هز جینتا

مقا  ،رایج  یاگلخانه  محصولاتاز کشت    آمدهدستبهدرآمد   علوفه  سهیدر  از   شیب  ،یابا محصولات 
عملکرد    ش یبا توجه به افزاشود که  یم شنهادیراستا، پ  ن ین است. در اداب  افتهیصیتخص  نه یهز  شیافزا

های در مقایسه با هزینه   آمدهدستبه درآمد ناخالص بالا و فزونی درآمد    ،در نتیجه  ای ومحصولات غلوفه
خیار و  رایج    یا گلخانهمحصولات  کشت    زیرکه  )های خالی  شده در زمانسیسأهای تگلخانه،  جاری 
   .اختصاص داده شود به کشت علوفه (قرار ندارندفرنگی گوجه

کشت    هنسبت ب   ،در گلخانه  یفرنگو گوجه  اریمحصولات خ  دیتول  سهیمقا  یاقتصاد  یابیارز  جینتا
علوفه  یاگلخانه ا  یحاک  ،یامحصولات  تفاوت    نیاز  که  اقتصادیاست  تول  سود  و   اریخ  دیبه سمت 
  ی نامناسب، شور  تیریمانند مدبه دلایلی )محصولات    نیمتوسط عملکرد ا  نکهیمگر ا  ،است   یفرنگگوجه
  کیلوگرم   25207و    19804کمتر از    ترتیب،، به (مانند نماتود  هاییبیماریبه آفات و    یآلودگ  و  یاریآب آب

ا  ،باشد  مربع  متر  هزار  در در  علوفه  ،صورت  نی که  بهیاکشت محصولات  علوفهترتیب،  ،  و  ذرت  ای 
  .شودیم هیتوص ایسورگوم علوفه 
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