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Introduction: Sustainable economic growth remains a paramount challenge for 

developing nations, particularly those heavily reliant on non-renewable energy 

resources. The complex interplay between economic development, environmental 

sustainability, and energy consumption is central to this challenge. This study 

aimed at investigating the impact of renewable energy consumption and 

environmental pollution on the economic growth of Organization of the Petroleum 

Exporting Countries (OPEC) member countries. The OPEC member countries, 

characterized by their abundant fossil fuel reserves and economies deeply 

intertwined with hydrocarbon revenues, face unique challenges in reconciling 

economic expansion with environmental stewardship. While these countries have 

emphasized responsible environmental oversight, a persistent tension exists 

between growth objectives and ecological imperatives. This research employed 

the framework of “green economy”, integrating four key pillars (economy, 

environment, energy, and health) to provide a holistic analysis. By focusing on 

the OPEC member countries from 1990 to 2020, this study elucidated the long-

term relationships and policy implications of transitioning from a pollution-

intensive growth model to a sustainable, low-carbon development path. 

Materials and Methods: This empirical study utilized panel data from ten OPEC 

member countries (Iran, Algeria, Ecuador, Nigeria, Venezuela, Libya, United 
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Arab Emirates, Iraq, Angola, and Indonesia) over the period 1990-2020. The 

required data were collected from the World Development Indicators (WDI) 

database.  The methodology involved the advanced panel econometric techniques. 

First, the panel unit root tests including Levin, Lin & Chu (LLC) and Im, Pesaran 

& Shin (IPS) were conducted to determine the stationarity properties of the 

variables. Second, the panel cointegration tests, including Kao’s residual-based 

test and the Johansen-Fisher panel cointegration test, were employed to examine 

the existence of a long-run equilibrium relationship among the non-stationary 

variables. Finally, to estimate the long-run coefficients robustly, Fully Modified 

Ordinary Least Squares (FMOLS) and Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 

estimators were applied. These methods effectively address potential issues of 

serial correlation and endogeneity, providing efficient and consistent parameter 

estimates for the cointegrated panel data. 

Results and Discussion: The panel unit root tests confirmed that all variables 

were integrated of order one, I(1). Subsequent cointegration tests (Kao and 

Johansen-Fisher) strongly rejected the null hypothesis of no cointegration, 

confirming a stable long-run relationship among the variables. The FMOLS and 

DOLS estimation results, which showed remarkable consistency in the direction 

of effects, revealed the following key findings: Renewable Energy Consumption 

(REC) had a positive and statistically significant relationship with per capita GDP. 

This indicated that increasing the share of renewables in the energy mix acted as 

a catalyst for economic growth in OPEC member countries, supporting the 

transition towards ‘green growth’. CO2 emissions (CO2) had a negative and 

significant impact on economic growth. This result underscores the tangible 

economic costs associated with environmental degradation in these nations, 

challenging the perception that carbon-intensive growth is cost-free and 

confirming the downward-sloping segment of an Environmental Kuznets Curve 

(EKC) relationship in this context. Population Density (POPDEN) had a 

significantly negative coefficient, suggesting that the strain on resources and 

infrastructure in the studied OPEC member countries would outweigh any 

potential positive agglomeration effects, thereby hindering per capita growth. 

Infant Mortality Rate (MORT) had a significantly negative relationship with the 

economic growth. This affirms that investments in health, leading to a healthier 

and more productive workforce, are crucial for a long-term economic 

development. Total Fertility Rate (FERT): The results of FERT were mixed. The 

FMOLS estimator showed a positive and significant effect, while the DOLS result 

was statistically insignificant. This suggests a potentially complex and context-

dependent relationship where the positive impact of fertility on growth (through 
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expanding the labor force potential) may be contingent on complementary 

investments in education and health. Totally, the study findings indicated that the 

traditional oil-dependent growth model in OPEC member countries would entail 

a significantly environmental and demographic costs. The path to sustainable 

economic growth lies not in increased population density or reliance on polluting 

activities, but in strategic investments in human capital (health) and natural capital 

(renewable energy). 

Conclusion and Suggestions: This study confirmed significant long-run 

relationships between green economy components and economic growth in OPEC 

nations. The results highlight that the renewable energy consumption and the 

improved health outcomes (lower infant mortality) are positive drivers of growth, 

whereas CO2 emissions, high population density, and poor health indicators act as 

the impediments. The findings offer clear policy implications for achieving 

sustainable development in resource-rich economies as follows: diversifying the 

energy mix and promoting the renewables; that is, the OPEC member countries 

should accelerate the transition from fossil fuels by implementing supportive 

policies, incentives, and regulations to foster renewable energy industries. This 

would reduce internal dependency on hydrocarbons, cut carbon emissions, and 

create new engines for the green growth; internalizing environmental costs; that 

is, given the negative economic impact of CO2 emissions, policymakers should 

consider implementing carbon pricing mechanisms or emission caps for major 

industries, particularly oil and gas, to incentivize pollution reduction; investing in 

health and human capital; that is, prioritizing healthcare systems to reduce infant 

mortality is not only a social imperative but a sound economic investment that 

would enhance labor productivity and long-term growth potential; managing 

demographic pressures; that is, policies should address the challenges of high 

population density through the improved urban planning, infrastructure 

development, and creating productive employment opportunities beyond the 

hydrocarbon sector; finally, future research; that is, subsequent studies should 

directly test the EKC hypothesis for the OPEC member countries by including a 

squared CO2 emissions term and explore the role of institutional quality, 

governance, and technological innovation in facilitating the green transition. In 

conclusion, for the OPEC member countries, reconciling economic aspirations 

with planetary boundaries necessitates a fundamental shift towards a diversified, 

knowledge-based, and low-carbon economy centered on the pillars of 

environmental health, clean energy, and human well-being. 
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 توسعه  و کشاورزی اقتصاد

 1404ن زمستا  ،132 شماره  ،33 سال 

 

 پژوهشی  مقاله

بر رشد   ستیز طیمح  یآلودگ و ری دپذی تجد یمصرف انرژ   ریتأثبررسی  

 عضو اوپک یکشورها یاقتصاد

 3، یدالله بستان2، احمد فتاحی اردکانی 1فاطمه سخی 

 1404/ 13/08 تاریخ پذیرش:   30/10/1403 تاریخ دریافت:

 دهکیچ
بیژه کشدررهایی اسدت که هاپ کشدررهاپ در حا  ترسد ه ب بهترین دغدغهرشدد اتتادادپ پایدار ام م  

رب، شددبا ت ارامم مر ر بر رشددد، با ترهه به  اتتادداد هن ا به مبابا انر پ تیدیدناپذیر بابسددته اسددتی ام این
هدف بررسدی تث یر مادرف  با  ،پژبهش حاضدردر دی یابب انر پ، اهمیتی دبچبدان می محیطیمیسدتملاحظات 

 میسدت بر رشدد اتتادادپ کشدررهاپ اودر ابپد در دبره هاپ هلردگی محیطهاپ تیدیدپذیر ب شدا  انر پ
  شدددهام ربیکردهاپ اتتاددادسددبیی پیشددرفته شددامم حداتم مرب ات کاملا  ا ددلا   ،2020تا   1990ممانی 

(FMOLS  )ب حدداتدم مرب دات پریدا  (DOLS  )  رابطده بلبددمددت میدان تر ام  دتیقتحلیلی  ب ره گرفتده شدددد تدا
د که انتشدار دانشدان   پژبهش  دی نتایج دررت گیرمیسدت، انر پ، سدلامت ب اتتاداد   متغیرهاپ کلیدپ محیط
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که بیانار    دارند،بر رشدد اتتادادپ   داریبم بمیر نرمادان ا ر مبفی ب کربن، تراک  هم یت ب نرخ مرگ  اکسدیددپ
میسدت ب ضد س سدرمایه انسدانی در این   هاپ اهتماای، ب داشدتی ب اتتادادپ ناشدی ام تخریح محیطهزیبه

ب نقش  رد  دار با رشدد اتتادادپ دایاپ مثبت ب م بهاپ تیدیدپذیر رابطهدر مقابم، مادرف انر پ ؛کشدررهاسدت
، نرخ باربرپ کم ا ر مثبت بر رشدد کبدی همچبینید مرترر محرک براپ گذار به سدمت رشدد سدبز را ایفا می

ها، ضربرپ سایر متغیرهاستی بر اساس این یافته  کمتر ام این متغیر  شدت ب پایدارپ ا ر  دارد که البته،اتتاادپ  
انر پ،    کارهییدسدتیابی به ترسد ه پایدار، راهبردهایی همچرن ارتقاپ   راپکشدررهاپ اودر ابپد ب که  اسدت

هاپ گذارپ در سدلامت ب ترسد ه فبابرپی، کبتر  انتشدار کربن، سدرمایههاپ فسدیلکاهش بابسدتای به سدر ت
اهمیت حرکت ام الارپ رشد هلایبده به   اپ شفاف گریاپگرنهبه ترار دهبدی این نتایج  رد پاک را در دسترر کار

 یاستکربن  سمت اتتااد ک 

هاپ اتتاددادسددبیی پانم، اتتاددادپ، مد ، انر پ تیدیدپذیر، رشددد  محیطیمیسددتهلردگی :  هاکلیدواژه
 یابپد ورا  کشررهاپ

 JEL : O13, O43, Q43, C23بندی طبقه

 مقدمه
مت دد   پ ها امربم را با چالش  پ ا ی اسددت که دن   پ ا ده ی چ ی ام همله مسددا م پ  سددت ی م  ط ی مح  ی هلردگ 
  پهای انراع هلردگ   ان ی ده اسدتی در م گذار بر ر ی تث    پ طرر هد هانداران به  ات ی سدلامت ب ح   بر   ب مراهه سدا ته  

  پگامها دهبده م ی ارامم تشدک   ن ی تر ام م    ی ک ی ابران  به  ( 2CO)   کربن   د ی اکسد پ انتشدار د   ، محیطی میسدت 
 Abdollahi) کبد ی م   فا ی ا   ی ه ان   ش ی گرما   ده ی پد  د ی مخرب در تشدد  ی که نقشد  شدرد ی شدبا ته م  پ ا گلخانه 

Arani et al., 2023ابران  به  ،محیطیمیسددت پهایام هلردگ یناشدد   یاتل رییتغسددخن،  اریبه د (ی
را به  رد  قانب محق  گذاراناسدتیسد   ،یالمللنیب  پهابرهسدته در اادر حاضدر، ترهه سداممان  یچالشد 

ب سد   حدبد   (2CO) کربن دیاکسد پد  مدتیطرلان راتیب تث  پهلح کرده اسدتی با ترهه به ماندگار
 انتشدار کرشدبد که اممی  یالمللنیب پام ن ادها پاریبسد  ،پاگلخانه پهن در حی  گامها  پدر دد ۷۵

( 2CO)  کربن  د ی اکسدد پ د   ژه ی ت ب ی با ترهه به اهم   ن،یهمچب(ی  ,Mahmood 2020)هبد بکا هن  گسددتردة
  پدی کل  ی ابران شدا اد به  تراند ی گام م   ن ی ا   بده، ی هلا   پ گامها   ر ی هن با سدا  پ بالا   ی ب همبسدتا در هلردگی هرا 

 (2CO)  کربن  ید اکسدد پ د ،  حاضددر  در تحقیق  رب، ام این ی  هرا در نظر گرفته شددرد  ی سددبیش هلردگ  پ برا 
کم    (یZaman et al., 2016)میسدت در نظر گرفته شدده اسدت  ابران یکی ام م یارهاپ هلردگی محیط به 

شدددت   ، پ همچرن رشددد اتتادداد   ی ارامل  ر ی تحت تث   شددرد، ی م   ن ی مم   ش ی انتشددار کربن که مبیر به گرما 
شددت   گذاران اسدت ی محققان ب سد  ، دیار  پ ب شددت انتشدار کربن اسدتی ام سدر   ت ی رشدد هم   ، پ مادرف انر  

  پهااسدتفاده ام سدر ت  ش ی ب افزا   پ اتتاداد   ا ی ام رشدد سدر  ناشدی  - پ انتشدار کربن را به مادرف انر    پ بالا 
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 Ahmad et al., 2017; Andreoni & Galmarini, 2016; Sohag et) دهبد می  نسدبت   - ی ل ی فسد 

al., 2015ابدیکاهش  پبه انر  امین باید  کاهش انتشدار کربن، پبرا یه،یدر نت  (ی (Martinho, 2016) ی  
در    پ د ی کل  پ ا ه ن اد  ابران به  - پ کاهش ماددرف انر   پ اسددتدلا  بهرد دارد که تلاش برا   ن ی ا  ار، ی د   پ ام سددر 

  پ ها به ی هز   ن، ی همچب ی  (Omri et al., 2014) بارد هبرد   پ بر رشدد اتتاداد   ی فشدار مبف   تراند می   - د ی ترل  بد ی فره 
 نیا(ی  Fan et al., 2010) شددرد ی ها محسددرب م دغدغه   ار ی ام د   ز ی کاهش انتشددار کربن ن   پ کلان اتتادداد 

را در تقابم با  پب حفاظت ام انر   محیطیمیست  ،پاتتاداد  پهااسدتیمتقابم، در امم، سد   پهااسدتدلا 
  ی ام مطال ات تیرب یدب رشدته ا دل پریگمتوداد به شدکم  پهااسدتدلا  نیلبته، هماب ترار داده   اریکدی

ب هدف هن  پردامدیم سدتیم طیب مح  پرشدد اتتاداد  نیرابطه ب  یرشدته اب  به بررسد  :مبیر شدده اسدت
در  ستیم طیمح  تیفیک ،یمبحب نیاستی بر اساس ا «1  محیطیمیسدتکرمنتس  یهممرن ااتبار »مبحب

  شدتریب شی، با افزاحد هسدتانه دیاما پس ام ابرر ام   ؛کبدیدرهمد افت م  شیاترسد ه با افز  هیمراحم ابل
کرافت ب  رشددته دبم مطال ات، که ترسددط ی2( & Krueger,Grossman 1995)  ابدییدرهمد، ب برد م

ب رشدددد  پمادددرف انر  نیرابطه ب  پشدددد، به باکاب پگذارهیپا  (Kraft & Kraft, 1978)  کرافت
 ییهاافتهیگسددترده در هر دب حرمه اغلح به  یتیرب  ت، مطال اهمه  نیا تادداد داردی با ا پاتتادداد
ربابط در بین کشدررهاپ داراپ اتتاداد  ، بررسدی این یادشددهبا ترهه به مباحث  ی3اندافتهدسدت یمتباتض 

 ، 4متکی به مبابا انر پ ام اهمیت بیژه بر رردار اسددتی سدداممان کشددررهاپ  ددادرکببده نفت )ابپد(
اپ بارم ام این کشدررهاسدتی  کارتم نفتی ه ان، نمرنه اتحادیة انحادارپ یا همان ترینابران بزرگبه

ررهاپ اوددر ابپد مبیر به بابسددتای شدددید  بفرر مبابا انر پ فسددیلی ب تیمت پایین هن در کشدد 
 میسددت در این کشددررها شددده اسددت ین مبابا ب در این حا ، پایین همدن کیفیت محیطداتتاددادپ ب

(Fotros et al., 2010)میسدت در این گربه  رب، بررسدی ارتبا  رشدد اتتادادپ ب تخریح محیطام این ی

 
1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

 :مراه ه شرد مطال ات دینب -2

Ahmad et al., 2017; Al-Mulali et al., 2016; Alam et al., 2016; Anastacio, 2017; Apergis & 

Ozturk, 2015; Awad & Abugamos, 2017; Ben Jebli et al., 2016; Dinda, 2004; Dogan & 

Ozturk, 2017; Jardon et al., 2017; Keho, 2017; Narayan & Narayan, 2010; Ozcan, 2013; 

Özokcu & Özdemir, 2017ی 
  :مراه ه شرد مطال ات دینب -3

Apergis & Payne, 2010; Cong et al., 2011; Dagher & Yacoubian, 2012; Dergiades et al., 

2013; Kandemir Kocaaslan, 2013; Mutascu, 2016; Ozturk, 2010; Li & Zheng, 2012; 

Zhixin & Xin, 2011ی 
4. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) 
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میسدت   نظارت مسدورلانه بر محیط  ربپهاسدت که  ام کشدررها حا ز اهمیت اسدتی اگرچه ابپد مدت
  رات ییممان ملم متحد در مررد تغچارچرب سددا  رنیکبرانسدد »تثکید دارد ب همه کشددررهاپ اوددر هن 

اندد، امدا همچبدان چدالش هشدددتی دادن اهدداف رشدددد اتتادددادپ بدا الزامدات  را امودددا کرده  «1هرابهب
 یدر این کشررها پابرهاست  محیطیمیست

ب   پمرسدرم اتتاداد  پرهایتر، الابه بر متغهاما  یلیبه تحل یابیدسدت پ، براحاضدر در پژبهش
  ی بررسد   یانسدان  هیسدرما  یاسداسد  پهاابران مرلفهبه  زین  تیسدلامت ب هم   پهانقش شدا   ،پانر 

 ما  -شدردیم دهیکردکان« سدبی ریمبچرن »نرخ مرگ  هاییشدا    با که  -ی ب برد سدلامتشدده اسدت
به   دیام شیبا افزا ،ارید پب ام سدددر گذاردیکار ا ر م  پربین پبربر ب ره ، یطرر مسدددتقبه  ،سدددر دی

  پ محرک رشدد اتتاداد ،تیکه در ن ا کبدیم تیرا تقر پگذارهیاندام ب سدرماپس پبرا  زهیانا  ،یمندگ
 با تث یرپذیرپ  ،یتیسا تار هم   ن،یهمچب  (یBakhshi Dastjerdi & Najafabadi, 2011) راهد برد  

  ن،یببابرا ی(Rabiei et al., 2013)اسدت    رگذاریکشدررها تث   پترسد ه اتتاداد  ریبر مسد   ،«پ»نرخ باربر ما
رشدد در   پتر الاردرک هاما  به سدت،یم  طیب مح  پانر   پرهایدر کبار متغ رهایمتغ  نیممان اه   یابیارم

 انیرابطه م  یبررسد  حاضدر  تحقیق  ییهدف ن ا فات،یتر د   نیبا ا  دیانیامیاودر ابپد  راهد    پکشدررها
(، کربن  دیاکسدد پانتشددار د  تی)با محرر  سددتیم طیمح حی(، تخرپ)ماددرف انر  پانر   پهاشددا  

 که -اودر ابپد  پدر گربه کشدررها  پ( ب رشدد اتتادادپکردکان ب نرخ باربر  ریمبسدلامت )نرخ مرگ
 نیبتراندد در تددب  نیز  قیتحق  پهداافتدهید   کده  اسدددت  دید امی  برده اسدددت  –اسدددت   د در ممره هن  زین  رانای

گرفتن   دهیکشددررها، بدبن ناد نیدر ا داریبه ترسدد ه پا یابیدسددت پمباسددح برا  یاسددتیسدد   پراهکارها
 باتا شردی دیمف  ،محیطیمیستملاحظات  

 پیشینه تحقیق

بیژه )به محیطیمیسددتهاپ  ماددرف انر پ، رشددد اتتاددادپ ب شددا   ابط میانبر  در ممیبة
ی این ه است دررت گرفتالمللی اپ ب بیندر سدطر  مختلس ملی، مبطقه  مطال ات گسدترده، انتشدار کربن(

که در  دسدته تقسدی  کرد چبد به  ،هاپ کلیدپتران بر اسداس متغیرهاپ محررپ ب یافتهها را میپژبهش
 شردیپی، تشریح می
تمرکز   پ ب رشدد اتتاداد   پ مادرف انر    ان ی م  رابطة  یی ا ی ه ت ب پر  ی ها بر بررسد پژبهش   امدة بخش  

  فلاحی ب همکاران   ، (Houshmand et al., 2013)ن  هرشدمبد ب همکارا مانبد    ی ، مطال ات دسدته   ن ی داردی در ا 

 
1. United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
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(Fallahi et al., 2022 ) ،    الدین ابمتررک ب  دددلا  (Ozturk & Salah Uddin, 2012)  ، ابمیرپ ب
 رابطة  ،یالمللنیدر سددطح ب، (Acheampong, 2018)  هچیمپرنگ ب  (Omri et al., 2015)  همکاران

تب ا به نه تیه ت ال  دهدینشدان م هاافتهیاندی کرده یب رشدد را بررسد   پانر  نیب  هیسدردی  ای هیدبسدر
 یبلبدمدت( بسدتا  ایمدت کرتاهدبرة  )  هن یکشدررها بلکه به بامه ممان ةب سدطح ترسد  پسدا تار اتتاداد

اسدت،   پب تر هیرابطه اغلح دبسدر  نیابپد(، ا پ)مانبد ااودا پبابسدته به مبابا انر   پداردی در کشدررها
 نیی اشددردیم  سیتودد  ،در بلبدمدت  شددتر،یب  پدیدر حا  گذار با تبرع ترل  پدر اتتاددادها که  یحال در

محرر   پکه انر  یممان  ،اسدت  رشدد -پنر تحر  مطال ات ا رینخسدت در سد   ةمرحل ةدهبددسدته نشدان
 یشدیم یرشد تلق یا ل

، که ام هن  ب رشدد حرکت کرده  ی هلردگ  ، پ انر    ة گان ت امم سده  پ سدر ها به پژبهش بخش دیارپ ام 
شد بام ب    ،(Pao & Fu, 2013) پور ب فر  ،(Pao & Tsai, 2011)  پور ب سداپ   مانبد   ی مطال ات   اند: همله 

ب  نحسددی  ،(Abdeshahi et al., 2022)   ابدشدداهی ب همکاران   ، ( Shahbaz et al., 2015)   همکاران 
نشدان    (؛ این مطال اتZaman et al., 2016) ممان ب همکاران ب  (Hussain et al., 2023)  همکاران

را   پمدت رشددد اتتادداداگرچه در کرتاه ،(ریدناپذیتید  پهاپانر  ژهیب)به  پکه ماددرف انر  دهبدیم
 هاافتهی نیا برده بهمراه   پاتتادداد پداریپا دیب ت د یهلردگ شیاما در بلبدمدت با افزا  کبد،یم تیتقر
 پگذارهیسرما قیبر انتقا  به »رشد سبز« ام طر دیرشد پرمارف ب تثک  یطیمحستیم  یه ار مبف  اناریب

 زین (EKC)  یطیمحسددتیکرمنتس م یام مبحب یاسددتی بهرد شددراهد تیرب  ریدپذیتید پهاپدر انر 
 تیفیرشدد ب ککه  کرشدبدیمختلس م پسدطح ترسد ه، کشدررها شیاسدت که با افزا دگاهید نیا  دیمر
 را به ت اد  برسانبدی یطیمح

سدرنگ ب  ب (Song et al., 2013)  سدرنگ ب همکاران در دسدته دیارپ ام مطال ات نیز مانبد
پ بر، تمرکز ام  درف کمیت مادرف انر پ به سدمت کیفیت ب ب ره(Song et al., 2015)  همکاران

نشدان ،  1هاضدمن اسدتفاده ام ابزارهایی همچرن تحلیم پرشدشدی داده  ،هن تغییر کرده اسدتی این مطال ات
( پایین اما در مسدیر ب برد  2بریکس  بیژه ااوداپبرپ انر پ در بسدیارپ ام کشدررها )بهدهبد که ب رهمی

ابران راهبردپ دبگدانده  انر پ بده  کدارهیید کده افزایش شدددرتدثکیدد می  این مطدال دات، نتدایج  ؛ ب دراسدددت
گذار ام   بیبیامد؛ ی بی،میسدت  ام تخریح محیط به هلرگیرپ رشدد اتتادادپ ب ه  به حفظ تراند ه می

  ه »مارف هرشمبد براپ رشد پایدار«ی»مارف بیشتر براپ رشد بیشتر« ب

 
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 

2. Brazil, Russia, India, China and South Africa (BRICS) 
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 ،یانسدان  ةیرماسد  ،یکیزیف  ةیام ارامم در کبار سدرما  یکیتب ا   پانر   در بر ی دیار ام مطال ات،
 ,Nguyen)  ارینان  مانبد ییهای پژبهششردیم شبا ته پسامیه ان پهاانیب هر یحکمران  پن ادها

  پ در کشدررها  (Yavary et al., 2021)  یابرپ ب همکاران   ب   ا ی هسد   ی هبرب شدرت   پ در کشدررها   (2024
م   در  یانیینقش م ام  پن اد  تیفیب ک  یانسدان  هیکه سدرما دهبدیدر حا  ترسد ه نشدان م یرنفتیغ
  دگبدهی ب همکاران  مطال ه  ،همچبین دارندیبر رر  پب رشدددد اتتاددداد پمادددرف انر   کارهیی نییتب
(Degbedji et al., 2024 ،)طرر بده پن داد تید فیکده ک کبددیم دید تدثک ،قدایغرب هفر هید بدا تمرکز بر اتحداد

 رشدد -پانر   پهاپژبهش  ریمسد میمراه ام مطال ات   نیی ادهدیسدبز را ارتقا م پرشدد اتتاداد   یمسدتق
 رب،  یحکمران ،اند که در هنارتقا داده یاسددتسددی -پن اد رابطة  دیبه  ی ددرف فب  رابطة دیرا ام 
 یشرندیمحسرب م داریرشد پا یمحرک ا ل یانسان هیب سرما  پسامیه ان

در نسدبت با رشدد ب    یب انسدان  یتیهم   پرهایمتغ ،بر ی دیار ام مطال اتهاپ  یافتهبر اسداس 
ب   بردهمر ر    بدهیمم  نیهمدر    (Peterson, 2017)  پترسدددرن  ةی مطدال د اسدددتشدددده    مید تحل  پدارید پدا

هن در   ةام اندام شیب  شیب افزا افتهیترسد ه پدر کشدررها  تیکه کاهش رشدد هم  دهبدة هن اسدتنشدان
تا  تراندیکه م اهرت م  یرا بره  بزنبد، در حال پت اد  رشدد اتتاداد ترانبدیدب م هر  ریفق  پکشدررها

هنکه   اناریب،  دشدریرشدد برهسدته م  یبُ د انسدان  دگاه،ید  نیادر کبدی   میرا ت د  هاپنابرابر نیا  پحدبد
  ت یفیب ک  تی مسدتلزم ترهه به سدا تار هم ،پب انر   هیسدرما  پرهایفراتر ام  درف متغ  ،یبات   پداریپا

 ترس ه استی  یاهتماا
ب    ،پانر   سددت،یم طیمح  انیم پتر  رندیپ ةدهبدنشددان  نیز تیربیمطال ات  هاپ  یافتهبررسددی 

ام چبد  پژبهش، هاپبا هدف پر کردن شدکاف ،حاضدر مطال هدر سدراسدر ه ان اسدتی  پرشدد اتتاداد
  ( کلاسدید سدبتی )رابطه   ، با تمرکز بربیشدتر مطال ات پیشدینی  متمایز اسدتشدده  با مطال ات بررسدیه ت 
  یاندد هداپ پداک ب هلرده در چدارچرب رشدددد سدددبز پردا تدهانر پ  نقش  کمتر بده تفکیدد  ،رشدددد -انر پ

ب انر پ در ید مد  یکپارچه ام   محیطیمیسدت،  سدلامتیممان به متغیرهاپ  ادم ترهه ه   ،همچبین
هاپ سدبتی  ام ربش   پگیر، با ب رههابسدیارپ ام پژبهش .اسدت هاپ پیشدینپژبهشهاپ  همله کاسدتی

مایی را  که تابلیت کبتر  ناهمابی ب دربن 1تابلرییهاپ پانلی/ داده هاپ هدیدام ربش   ،اتتادادسدبیی
هدا برده ب مبطقدهیدافتده یدا کلانتمرکز اغلدح مطدال دات بر کشدددررهداپ ترسددد ده  .اندددارندد، کمتر ب ره برده

 یستمش رد ا نفتیهاپ  اد کشررهاپ  شکاف مطال اتی براپ گربه

 
1. panel data 
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 مبانی نظری تحقیق
مبظرر هشددبایی با کشددررهاپ مررد مطال ه، به م رفی کشددررهاپ اوددر ابتدا به ،در این بخش

اتحادیة  یدبا نام ا تادارپ ابپد،  ،نفت ةسداممان کشدررهاپ  دادرکببد  ابپد پردا ته شدده اسدتی
اربسدتان سد ردپ،   ییریه،ن  یبی،ل یت،اراق، کر  یران،ا یر،متشدکم ام کشدررهاپ الیزا ینفت  انحادارپ

 پ اترافقبامه پبا امودا  ،ابپد سداممان  ی1ب بنزب لاسدتگابن   یی،اسدترا یبهگکبار،  ی،امارات متحده ارب
 تختیب بنزب لا در بغداد، پا پاربسدتان سد رد ت،یاراق، کر ران،یترسدط پبج کشدرر ا 1960در سدپتامبر
(، امارات متحده 1962)  یبی(، ل1962)  پ(، اندبنز1961تطر ) ب پس ام این ممان، شددد سیاراق، تثسدد 

 بدهی(، گ200۷(، هنارلا )19۷۵(، گدابن )19۷3(، اکرادبر )19۷1) هید یری(، ن1969)  ری(، الیزا196۷)  یارب
 رد  تیاودر  1992اکرادبر در دسدامبر    البته، یرسدتبدیکشدررها پ  نید( ب2018( ب کبار )201۷) ییاسدترا

ام اب   که گرفت  یاما تادددم رسدددت،یبه ابپد پ  200۷در اکتبر   ب بار دیار،  رهبردد  قیرا به حالت ت ل
 رد را به حالت  تیاودر  2009  هیدر  انر  پاندبنزهمچبین، دی ، ام این سداممان  ارج شدر2020  هی انر
نشددسددت کبفرانس ابپد در  نیام1۷1اما در   ؛میددا  هن را ف ا  کرد  ،2016  هیدر  انر  ب درهبرد  قیت ل
 تیبه اودر  199۵  هیدر  انرنیز   رد گرفتی گابن    تیمیدد اودر  قیبه ت ل   یتادم  ،2016نرامبر   30

  هی  انر اب تطر در همچبین،  دبباره به سداممان ملحق شددی  ، 2016 هیحا ، در  ب  نیبا ا ؛داد  انی رد پا
به دیار  رد را لغر کردی  تیاوددر  2024  هی انر اب ام نیز  هنارلا  ب داد  انی رد پا تیبه اوددر  2019
سدس ب رم پااودا نیکشدرر اودر داردی اسداسدبامه ابپد ب ابپد دبامدهدر حا  حاضدر، سداممان   سدخن،
تا م شدده  زی، تما(شدده رفتهیهن ا ترسدط کبفرانس پذ تیکه در راسدت اودر  ییکشدررها)  کامم پااودا
  ی با  دادرات  ال  تابم ترهه نفت  ام، که اسداسدا  مباف   پکبد که »هر کشدرریم  حیتادر ؛ باسدت

 پمرافق همه ااودا پچ ارم هراسده تیاکثر رش یاودر دارد، در  دررت پذ پمشدابه مبافا کشدررها
  پ ااودا  بیبی شدده کهپیش  ،نیهمچب ،اسداسدبامه در یتراند اودر کامم سداممان شدرد«ی، ماناذاریبب

 زیتیر  ، مبر  به اد طیشدرا در نیز ممکن اسدت  کامم تیاودر طید شدرافات پکشدررها شداممبابسدته  
 ی(OPEC, 2025) رندش رفتهی، پذابپدکبفرانس 

  ی( ب مفاهEKC) محیطیمیسددتکرمنتس   یام مبحب یقیتلف حاضددر پژبهش پچارچرب نظر
)سدرانه( ب   پرشدد اتتاداد نیاسدت که رابطه ب  نی، فرض بر اEKCام مبظر  ماسدتی  رشدد دربن نظرپ
ما، که بر رشدد دربن نظریةبا ال ام ام  ار،ید پباربنه اسدتی ام سدر Uبه شدکم  سدتیم طیمح یهلردگ

 
 ببااه رسمی ساممان ابپد به نشانی:تابم دسترسی در   -1

 https://www.opec.org/opec_web/en/about_us/25.htm 



     132، شماره 33سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

70 

ب  ریبمسدلامت )مرگ پرهایدارد، متغ دیدر رشدد بلبدمدت تثک  پب فبابر  تیهم  ،یانسدان  هینقش سدرما
  پ ام فبابر   پابدهیابران نمابه ریدپذیتید پانر   ریب متغ  یانسدان  هیسدرما  پهاابران شدا  ( بهپباربر

  گرفته اسدت کار را به  افتهیمد  رشدد ترسد ه دی  حاضدر  قیتحقببابراین،   اندیپاک در مد  گبیانده شدده
اتتاداد  پدیکل پرهایارامم مرسدرم، بلکه ترسدط متغتب ا ترسدط بلبدمدت نه پرشدد اتتاداد  ،که در هن

 سدت،یم طیمح  پهاشدا  رب،  ام این  یشدردیداده م حیب سدلامت ترضد   پر ان سدت،یم طیسدبز شدامم مح
 پبر رشدد اتتاداد در نظر گرفته شددند کهربنده( )پس  یحیترضد  پرهایابران متغب سدلامت به پانر 

سدلامت ب  ،پانر   سدت،یم طیچ ار ابادر اتتاداد سدبز شدامم مح ،1شدکم  در  یرندمر  ابپد  پکشدررها
 اتتااد ارا ه شده استی

 
 (Zaman et al., 2016ممان ب همکاران ) :ث ذم

 عناصر اقتصاد سبز  -1شکل 

امکانات   ر،یدپذیتید  پسال ، مبابا انر  ستیم طیدهد که اتتاداد سدبز به محینشدان م 1شدکم 
ارامم   دیتحر پرا برا دیترل  پهاکه ربش  ،دارد یبسددتا پب تر ب اتتادداد تر یب داشددت  پهامراتبت
   کبدییم تیدر اتتاادها تقر داریترس ه پا  پهااستیبه سمت س  پاتتااد

ه اسددتی براپ شدددبررسددی   1شددده در شددکم ارتبا  میان متغیرهاپ ارا ه ،در مطال ات مختلس
ب  پانر  ،محیط میسددت پرندهایپ ،(Qureshi et al., 2014تریشددی ب همکاران )  ةدر مطال  نمرنه،

اقتصاد 
سبز

انرژی

محیط 
زیست 

پاک

اقتصاد

سلامت
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 Akhmat etا مت ب همکاران ) یدشد  یادیا پ( در مالزپاک  محیط میسدت ایاتتاداد سدبز )با  یسدلامت

al., 2014  )یبر هلردگ پمادرف انر  دریافتبد که  بررسدی کردند بدر مبطقه سدارک را  داریترسد ه پا 
سددبز، به  محیط میسددت پ سددامگار باهارهیشدد  پبرا  ن،یببابرا  ؛گذاردیم  ریدر مبطقه تث  محیط میسددت

 پهااستیبر نقش س ،(Alam et al., 2014)  ل  ب همکارانا یاست  امیبلبدمدت ن استیس  پزیربرنامه
 Hassanحسدن ب همکاران )در مطال ة  یندکرد دیتثک پمالز محیط میسدتام   ة حفاظت درفبهمقربن

et al., 2014)با بات ب  ییمراد غذا  متیمباسددح، ت یاتیا ددلاحات مال پکه اهرا دشدد  پریگیهی، نت
 ، نیهمچب  ،مطال ه  نیاسدتی ا  پضدربر  1سدارک  بطقهم پبرا بهیهزک  یپزشدک زاتیتیارت تی   پارتقا
سدبز   محیط میسدتکه اتتادادها را به سدمت    ،دهدیرا نشدان م  یب داشدت  پهاامکانات مراتبت  تیاهم
به مبابا  امینربپ (،  Rafindadi et al., 2014رفیبدادپ ب همکاران )در نتایج مطال ة     کبدییم تیهدا
مالد ب همکاران  همچبین،    یدشد تثکید هرام  انرس یات  ییایمبتخح هسد   پدر کشدررها ریدپذیتید پانر 
(Malik et al., 2014)  پشدتریب اسدتیسد   هیپا پبه ابزارها ریدپذیتید پکببد که مبابا انر یم تثیید 

بر نقش ترسد ه   نیز  (Alam et al., 2015ل  ب همکاران )ا دارندی امیاتتاداد پاکسدتان ن  میتسد  پبرا
هدابین ب همکداران  ی  نددکرد  دید تدثک  (SAARC)  سدددارکدر مبطقده   پانر   پتقداضدددا  شیافزا  پبرا  یمدال
(Jabeen et al., 2014  )  دی ک ث ت   پ د ی  ررشدد   پ اسددتفاده ام انر   ژه ی ب به   ر ی دپذ ی تید   پ ها پ انر    ت ی اهم بر 

پاکسدتان را   پ انر    پ دارد تا شدکاف ارضده ب تقاضدا  اسدت ی در سد   پ به ا دلاحات تر  ام ی ن  رد که   ، کردند 
،  کببدی که به اتتااد سبز در سرتاسر ه ان کمد م   ی بر نقش چ ار اامل   ی مطال ات تبل   ن ی ی ا سامد برهبرده  

 ی تثکید دارد 
بر  تراندیم (کانا )  مسدیر ام دب  تیتراک  هم  اسدت: ریشدر  م دینب رهایمتغ پا رگذار  سدامبکار

کاهش   اس،یام مق یناشدد  پها ددرفه یادیبا ا تراندیسددر، تراک  بالاتر م دیام  ؛رشددد ا رگذار باشددد
با  تراندیم  ار،ید  پام سدر ب کمد کبد  پانتشدار دانش، به رشدد اتتاداد میبنقم ب تسد حمم پهابهیهز
ا ر دبگانه   نیهممرن ا  حاضدر  داشدته باشددی هدف پژبهش یا ر مبف  ها،رسدا تیبر مبابا ب م  شدارف شیافزا

 بدهی( نماپکردکان ب نرخ باربر  ریمبسدلامت )نرخ مرگ  پهاشدا    اودر ابپد اسدتی پدر کشدررها
دهبده کردکان نشدان  ریمبکاهش نرخ مرگ  یندربشدمار میبه  یتیب سدا تار هم  یانسدان  هیسدرما  تیفیک

ی نرخ دهدیم شیرا افزا پرشدد اتتاداد ،یهیب در نت  پبرتر ب مرلدتر اسدت که ب رهسدال  یانسدان  هیسدرما
  ، قیطر  نیب ام ا گذاردیم ریکار تث  نبیسدد در   تیب نسددبت هم   تیهم  یبر سددا تار سددب زین  پباربر

  ی بابسدتاپاک،   پام فبابر  پابدهیابران نمابه ،ریدپذیتید پانر  ا ر باذاردی  پبر رشدد اتتاداد تراندیم

 
1. South Asian Association for Regional Cooperation (SAARC) 
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به   ،پانر  تیامب شیب افزا یکاهش هلردگ  مسدیرهاپام  تراندیم  ،را کاهش داده یلیفسد   پهابه سدر ت
 پبرا محیط میسددتابران اامم تخریح به  اکسددید کربن نیزمتغیر دپ یبیامدیبلبدمدت ب داریرشددد پا

  ی(Zaman et al., 2016) نظر گرفته شده استدر   پرشد اتتااد  محیطیمیست  پهابهیسبیش هز
ب   یکیزیف  هیرشدد مانبد سدرما  سدبتی پرهایمتغ، حاضدر  اسدت که در تحقیق یادهبرپشدایان 
 نیب   یرابطه مسدتق  یبررسد حفظ تمرکز بر  راایت تلت متغیرهاپ ترضدیحی ب مبظرر  به، مخارج همرمش 

ا ر  ب  ه«، لحاظ نشددسدلامت ب اتتاداد( ،پانر  ،محیط میسدت)  سدبزچ ارگانه اتتاداد »  نینر  پهاطهیح
  یشده استلحاظ  ییتابلر پها اد هر کشرر در مد  داده یهن ا در تالح ا رات مقط 

 ها مواد و روش
  پ با رشدد اتتاداد  محیط میسدترابطه   ب هشدداسدتفاده    یاتتادادسدبی ربیکردام  حاضدر،  تحقیق در

 :است (1)ه رابط ررت که به شده یبررس در کشررهاپ اور ابپد 1بر اساس شکم 

(1) 𝐸𝐶𝑂 = 𝛽0 + 𝛽1𝛾 + 𝛽2𝜆 + 𝛽3𝛿 + 𝜖 

 پرهدایمتغ  𝛿  ،پمیمراده مبدابا انر   𝜆  ،یطیمح  پرهدایمیمراده متغ  𝛾،  اتتاددداد  𝐸𝐶𝑂  در هن،کده  
بامنریسی  ( 2در تالح رابطه )  تری ررت کلبه( 1)  البته، رابطهاستی م ادله   هزء ا لا   نیز  𝜖سلامت، ب  
 :(Zaman et al.,2016) شده است

(2) 
ln(𝐺𝐷𝑃𝑃𝐶)𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1 ln(𝐶𝑂2)𝑖𝑡 + 𝛽2 ln(𝑅𝐸𝐶)𝑖𝑡

+ 𝛽3ln⁡(𝑃𝑂𝑃𝐷𝐸𝑁)𝑖𝑡 + 𝛽4𝑙𝑛(𝐹𝐸𝑅𝑇)𝑖𝑡
+ 𝛽5𝑙𝑛(𝑀𝑂𝑅𝑇)𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

اتتادادپ رشدد  ابران شدا    به  (سدرانه  ینا ال  دا ل یدترل  ،ی بی)متغیر بابسدته   GDPPC  در هن،که 
  ، یطیمحهلردگی میسدت ریمتغ  CO2  ی همچبین،سدتبر حسدح دلار همریکا  201۵ سدا  به تیمت  ابت

مارف   بر حسح در دپ ام کم) یدپذیرتید  پمارف انر   REC، سرانه(  ید)تن متراکسید کربن  دپ
 پنرخ بداربر  FERT،  (ینمربا ام مم یلرمترهر ک  پ)نفر بده اما  یدتتراک  هم  POPDEN،  (یین دا پانر 

دهبده نشددان ترلد منده( هزارهر  پ)به اما  اننرماد یرمبنرخ مرگ MORT، ب هر من( پکم )ترلد به اما
i ، بریمتغهر   ی یطب  ت یلاار  lnهزء ا لا  ب    ε  ،سددلامت پرهایمتغ = 1,… , n⁡  د ت دا) ت داد مقاطا  

t ب( ابپد اور  کشررهاپ = 1,… , T استی  1990-2020 یدبره ممان نیز 



......  و ری دپذ ی تجد يمصرف انرژ ریتأث یبررس    

73 

ربش    به  ، سددخن  یار د   ب به  ی ب مقط   ی سددرپ ممان   یح ترک   یم تحل ب یه به تیز   حاضددر،   تحقیق در  
در    ی شدده اسدت پردا ته  ،  ی ام مرضدراات کاربردپ در اتتادادسدبی  یکی   ابران به یی )ترکیبی(  هاپ تابلر داده 

پ ها داده مشددترک، ام تمامی   طرر با در نظر گرفتن تغییرات متغیرها در هر مقطا ب هر ممان به   ، این ربش 
شدردی می بیشدتر   ضدرایح ب تدرت همارپ  طاپ مشداهدات کمتر  ، شدرد ب ببابراین در دسدترس اسدتفاده می 

هاپ همار گسدترده اسدت، اما در ربش بررسدی داده   ة دامب   ، هاپ همارپ مقط ی یم داده تحل ب در تیزیه   ، هرچبد 
همار ب اطلااات، درهه   ة شدردی ببابراین، با افزایش دامب مراتح بیشدترپ اسدتفاده می ام اطلااات به   ، ترکیبی 

 تر  راهد برد ه مراتح کار گرفته درباره هام ه همارپ، برهبردها به برهبرد  ددررت در  یابد ب همادپ افزایش می 
(Gujarati & Porter, 2009ی ام دیار مزیت)هاپ ترکیبی حم مشدکم تررش برهبرد هاپ کاربرد داده

رهداپ  دلیدم لحداظ نکردن بسدددیدارپ ام متغیبدهم دادلات مقط ی اسدددتی تررش م دادلات مقط ی  
دلیم افزایش به  ،شدردی اسدتفاده ام این ربش گیرپ متغیرها پدیدار میمد  ب  طاپ اندامه ةدهبدترضدیح

 تراند تررش م ادلات را کاهش دهدیدرهه همادپ ب بررسی متغیرها در طر  ممان، می
،  متفابت برده  یپانل  پهامختلس داده  پسدا تارها  یمدلبه یپانل پهاباحد داده یشدهر پهاهممرن

 ییباحد مقط  یشهب( هممرن ر، ب باحد مشترک یشهالس( هممرن ر ند ام:اابارت که
 ,Breitung)  یترندگبرا  ،(Levin et al., 2002)  1پب چر  ینل  ین،همچرن لر  ییهداهممرنام  

ی فرض دشدریاسدتفاده م یپانل پهاباحد مشدترک در داده  یشدههممرن ر یبررسد  پبرا  پب هادر  (2000
 کهاپ  گرنه، بههاسدت رشده یاهمه مقاطا ب  پباحد مشدترک برا یشدهر یدها بهرد هممرن ینم   ا

Φi  دیار سدخن،به    ؛باشدد  یکسدانهمه مقاطا    یندر ب Φiپارامتر   = Φ  ها با هممرن ینا  ین،ی ببابرااسدت
 :یدترهه کب یری به م ادله مشرندیکار گرفته ممقاطا به ینباحد مشترک در ب یشهفرض بهرد ر

(3) 𝒀𝒊𝒕 = 𝚽𝒊𝒀𝒊𝒕−𝟏 + 𝜶𝒊 + 𝜷𝒊𝑿𝒊𝒕 + 𝜸𝒊𝒕 + 𝒖𝒊𝒕, 𝒊 = 𝟏,… , 𝒏⁡𝒕 = 𝟏,… , 𝑻 

|Φ𝑖|  چبانچه ،م ادله  یندر ا < |Φ𝑖|اگر    دررت،ینا  یرب در غ ایسدتا  𝑌𝑖𝑡  پسدر  ،باشدد  1 = 1  
فرض بر    ،یبر لاف حالت تبل ،یباحد مقط  یشدهدر هممرن ر ی راهد برد  ایسدتانا 𝑌𝑖𝑡 پباشدد، هنااه سدر

 Φ𝑖 مقاطا ام پارامتر ینا ،باتا ب در یسدددتن  یکسدددانمقاطا مختلس  پبرا  Φ𝑖 اسدددت که پارامتر  ینا
کدار بدهی  باحدد در حدالدت مقط  یشدددهر  یبررسددد   پکده برا  ییهداهممرن  ینترم  ام  متفدابت بر رردارنددی  

  ،یشددر ( ب فADF-F)  یافتهی ت م فرلریکید  -یشددر(، فIPS)  ینپسددران ب شدد  ی ،ا اند ام:ابارت  ،دنربیم
 ی(PP-Fپربن ) ب یلیپسف

 
1. Levin, Lin and Chu (LLC) 
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باحد   شدهیربهرد   یابیارم  پبرا  IPSب   LLC باحد پانم شدهیر هاپام هممرن ة حاضدر،در مطال 
 ، دردر مقابمب ها  داده پباحد در سر شهیم بهرد راد  ، فر هیفرضد  ه ب دراسدتفاده شدد هاریمتغ پدر سدر
  باحد پانم  شدهیهممرن رام ی شدده اسدت  یابیارم  هاریمتغ پباحد در سدر  شدهیر بهرد نیازیها  هیفرضد 

(Breitung, 2000)  ادم بهرد   ه ی که فرضد  اسدتفاده کرد   تران یی می رها ی هن دسدته ام متغ  پ فقط برا
ة در مرحله ب د مطال   ی شدرند  تثیید  LLCباحد پانم   شده ی هممرن ر  در  رها ی متغ  پ باحد را در سدر   شده ی ر 

ب هممرن    (Kao, 1999)   پانم   ی انباشدتا هممرن ه   ام  ، رها ی متغ  ن ی رابطه بلبدمدت ب  افتن ی  براپ  حاضدر، 
 ه یدر برابر فرضد   یانباشدتا دفر ادم ه  هیفرضد   یابیارم  پبرا 1شدریف -هرهانسدنپانم    یانباشدتاه 
  ی ب پدربن  (Kao, 1999)   کا ر هاپی هممرنشدده اسدتاسدتفاده   رهایمتغ  نیب  یانباشدتارابطه ه  نیازیها
(Pedroni, 1997)  یانباشدتاه  هممرن پبرده ب مشدابه اهرا  یرنرگرسد   پهاماندهیبر اسداس هممرن بات 

افته ی یت م یانباشددتاهممرن ه  (Kao, 1999کا ر ) اسددتی یممانپ سددر پهاگرنیر در داده  -انام
  ی انباشدتا ه  رده اسدتیکارا ه   مقطا در هر  یانباشدتاه  پبردارها همان بردنفرلر را با فرض یکید

 یژهمرسدرم هرهانسدن شدامم هماره ا ر ب حداکثر مقدار ب  یانباشدتاه   شدیرة  مبتبی بر  یشدرف -هرهانسدن
شدده  یابیارم یرهامتغ ینب یانباشدتاه  یازینها یهدر مقابم فرضد   یانباشدتا دفر ادم ه  یهاسدتی فرضد 

  (،Pedroni, 1997پدربنی )  پانم  یانباشتاهممرن ه   ام در پژبهش حاضر، لامم به ذکر است که یاست
ام   ت،یمحدبد  نیا پبرا ه باسددتفاده نشددد  ،ام شددش ادد  شیب  پهارنیت داد رگرسدد  دلیم لزبم بهردبه

در مرحله ب د، ام  شدده اسدت؛اسدتفاده   شدریپانم ف  یانباشدتاپانم کا ر ب هممرن ه   یانباشدتاهممرن ه 
ب   (Pedroni, 1999)  پدربنی پشدب ادی( پFMOLSشدده )کاملا  ا دلا هاپ حداتم مرب ات ربیکرد

رابطه  نییت  پبرا  (Kao & Chiang, 1997)  کا ر ب چیانگ پشدب ادی( پDOLS)  حداتم مرب ات پریا
 یه استشداستفاده  رهایمتغ میان

ا ر  رنیام همله رگرسدد   یقیحداتم مرب ات تلف  رنیرگرسدد   پهاربش هممرن   حاضددر،  تحقیقدر 
 جیند ب نتابرد ام نظر ایسدتایی متفابت رهایهمه متغ  رای، منارفت  دررت  یا ر تادادف رنی ابت ب رگرسد 

 رسددینظر مبه  ،نیببابرا دادیرا نشدان می رهایمتغ  میانرابطه بلبدمدت بهرد پانم    یانباشدتاه هممرن  
در مد     ییماب دربن ی ردهمبسددتا  یمشددکلات احتمال  میدلبه  یقیحداتم مرب ات تلف  پهاربش  که

 یانباشددتاه  رنیام رگرسدد  ،پناپارامتر میتبد دیبا ااما  ،  FMOLSپانم ربیکرد دی بباشدد نمباسددح 
 DOLSپانم  ربیکرد  که    یدر حال  ،کبدیغلبه م  ییماب دربن  یبر مشدکم  ردهمبسدتا  د،یهیدسدت مبه
  ح یتا ضددرا  ردیگیرا در برم رهایمتغ بابتفهب ه  مقدار هارپ    ریاسددت که ه  مقاد پربش پارامتر دی

 
1. Johansen-Fisher 
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ب  DOLS  پانم  هاپربیکرد  ،(Akpolat, 2014) هکپرلات  ی به گفتهدیدست هبه  رهایمتغ  میانبلبدمدت 
FMOLS   ی  کببدی م  م ی تسددد  را  انباشدددته  ه    پ رها ی متغ   میان به تفابت   ام ی بدبن ن  رن ی رگرسددد   د ی  یاد ی ا

 ری پذ امکان   ی ح ی بابسته ب ترض   پ رها ی بدبن ام دست دادن اطلااات در مررد متغ  رگرسیرن   م ی تحل  ن، ی ببابرا 
 ی(Kao & Chiang, 1997) شرد ی م 

  (Pedroni, 2001)  پددربنی  ی،احتمدال  یدالیسدددر  یب همبسدددتا  ییماپردا تن بده دربن  پبرا
  ربابط   کرده کده در  یشدددب دادگربه را پ  یداناینم  DOLSگربه ب برهبردگر   یداناینم FMOLSبرهبردگر  

 ده است:هم ،یرم

(4) 
𝛽𝑖⁡𝐹𝑂𝐿𝑆
^ = 𝑁−1∑ [∑ (𝑋𝑖𝑡 − 𝑋𝑖

∗)2
𝑇

𝑡=1
]
−1𝑁

𝑖=1
[∑ (𝑋𝑖𝑡 − 𝑋𝑖

∗)𝑌𝑖𝑡
+

𝑇

𝑡=1

− 𝑇𝑌𝑖
^] 

 

(۵) βi⁡DOLS
^ = [N−1∑ (∑ ZitZit

∗
T

t=1
)

−1N

i=1
(∑ ZitZit

^
T

t=1
)] 

𝛽𝑖⁡𝐹𝑂𝐿𝑆 ت،م ادلا این در که 
𝛽𝑖⁡𝐷𝑂𝐿𝑆ب  FMOLSبرهبردگر  ^

 استی DOLSبرهبردگر  ^

(6) 
(۷) 

𝐙𝐢𝐭 = 𝟐(𝐊 + 𝟏)𝐗𝟏 

 

𝐙𝐢𝐭
^ = (𝐗𝐢𝐭 − 𝐗𝐢

∗) 
 ب   یممدان پسدددر پهداداده 𝑡ب   مقطا  پهدات دداد داده 𝑁ب برده    یمقط  پهداداده 𝑖کده در این م دادلات،  

 ی(Pedroni, 2001) ستا یممان پسر پهات داد داده 𝑇 نیز
 برهبرد پبرا DOLSب  FMOLSپانم شدامم    پهاشدیره یا ربخشد  ام  ،آنچه گفته شددبر اسداسد 

 یشده استاستفاده  رهایمتغ نیبلبدمدت ب حیضرا
در   پیشددین رب بر اسدداس مبانی نظرپ ب مطال ات  لامم به ذکر اسددت که متغیرهاپ تحقیق پیش 

 ابپد  اودر   نیام در کشدررهاپ   هاپ مررد امکان دسدترسدی به داده   ، مررد بحث ب همچبین مرضدرع  ممیبه 
  دبرهدر   بنزب لا ب   ییریه اکرادبر، ن   یر، الیزا   یران، ا شامم   ده کشرر اور ابپد ی ببابراین،  اسدت  انتخاب شدده 
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ی شدا    اطلااات   ااه ی اطلااات ام پا   ها ب داده   ی 1گرفتبد ترار    یم تحل ب یه ب تیز  ی مررد بررسد   1990-0202
هداپ ترابا  طی،  پس ام بررسدددی فرم   ، تحقیق   یرهداپ متغ   ی تمدام   ی شددددندد   هبرپ هما   2ترسددد ده ه دانی 

انتخاب فرم تاب ی مباسددح ب تاددریح درسددت مد  بر اسدداس    ، لااریتمی ب لااریتمی ب در نتییه نیمه 
 اندی شده  یم تبد   یتمی به فرم لاار م یارهاپ تشخیای اتتاادسبیی،  

 نتایج و بحث
باحد پانم،   شددهیر پهاهممرن رها،یمتغ  یفی، همار تر دد هاپ تحقیقیافته  به ارا ه ،بخش  نیادر 

رشدد سدبز   دهیپد  یابیارم پبرا DOLSب   FMOLS  هاپ برهبردپربش پانم،    یانباشدتاه  پهاهممرن
در   بررسدیمررد   متغیرهاپ تر دیفی ماره بررسدی  لیهاب نتایج بابپد پردا ته شدده  اودر پدر کشدررها

 همده استی  1هدب   

 های توصیفی متغیرهای مورد بررسی آماره -1جدول 
 مقدار حداکثر  مقدار حداقل انحراف استاندارد  میانگین  متغیر 
GDPPC 8/10399 4/1۵۵13 91۵/3۵۵ 1/66911 

CO2 16333/6 182۵3/۷ 149۵ /0 8821 /30 

REC 886/29 8349 /36 1/0 3/91 
POPDEN 9868 /4۵ 1۷49 /۵1 40801/2 ۷38/228 
FERT ۷۷432/3 43248/1 334/1 4۵9/6 
MORT 0219 /4۵ 0۷28 /32 8/4 4/124 

 2۷0 2۷0 2۷0 2۷0 ت داد مشاهدات 

 9 9 9 9 مقاطا ت داد 

  پژبهشهاپ یافته: مث ذ

ها، در شددده در بخش مراد ب ربش بر مبباپ مرارد تشددریح  ،باحد پانم شددهیر پهانتایج هممرن
 ی ده استهم 2هدب   

  

 
ب مادرف انر پ تیدیدپذیر براپ دب کشدرر اربسدتان سد ردپ ب کریت در    بنزب لاهمار ترلید نا ال  دا لی سدرانه براپ کشدرر   -1

  در تحقیق حاضر در نظر گرفته نشدندیدسترس نبرد ب این سه کشرر 

2. World Development Indicators (WDI) 



......  و ری دپذ ی تجد يمصرف انرژ ریتأث یبررس    

77 

 واحد یشهر هایآزموننتایج  -2جدول 
 انباشتگی مرتبه هم آماره بدون روند زمانی  آماره با روند زمانی  متغیرها 

 LLCآزمون 

GDPPC -18/46۵*** -14/634*** I (1) 
CO2 -14/11۷*** -13/643*** I (1) 
REC -13/6۷4*** -14/169*** I (1) 

POPDEN -13/۵۷۷*** -13/86۷*** I (1) 
FERT -11/239*** -11/۷8۷*** I (1) 
MORT -10/64۵*** -10/۷۵4*** I (1) 

 IPSآزمون 

GDPPC -۵/310*** -12/28۷*** I (1) 
CO2 -2/۵28*** -4/۷96** I (1) 
REC -۵/۵40*** -8/88۵*** I (1) 

POPDEN -۷/2۷6*** -۷/329*** I (1) 
FERT -2/۵11*** -1/۷8۵** I (1) 
MORT -3/439*** -1/846** I (1) 

  دارپ در سطر  ید، پبج ب ده در دترتیح، م بی، به*ب   **،  ***
  هاپ پژبهشیافته: مث ذ

ین  دررت ، بدفرضدیه  دفر بر بهرد ریشده باحد در متغیرها اذاان داردریشده باحد،  در هممرن  
فرضددیه  ددفر تابم رد شدددن   ،تر باشدددکرچد بحرانیهمده ام مقدار هماره  دسددتمقدار هماره به  که اگر
ریشده باحد   متغیر داراپ ،در دد بیشدتر باشدد پبج  ادارپم یهمده ام سدطح  دسدتاگر احتما  بهیا    ؛ بنیسدت

اسدتفاده   تران ام تفاضدم هن متغیرمی ،دن متغیرکرمتغیر ناپایاسدتی براپ پایا  سدخن،  به دیارب  سدتا
باحد  شددهیهر دب هممرن ر هاپبر اسدداس مقادیر هماره شددرد کهملاحظه می ،2دی با ترهه به هدب  کر

 رهایگرفت که متغ یهیتران نتیب م ؛ددارنباحد  شدهیمشدکم ر (دیکاندمررد نظر ) پرهایهمه متغ  پانم،
 یدنبر رردار در بلبدمدت  یانباشتاه  رابطه دحداتم ی ام

-هرهانسددنپانم    یانباشددتاه  جیب نتا 3در هدب    کا ر  پانم  یانباشددتاه  پهاهممرننتایج 
  ،ن یببابرا  ؛اسدت ADFهممرن    ههمار  پداریدهبده م بنشدان 3هدب     جیی نتاده اسدتهم 4در هدب  یشدر  ف
 نیازیها  هیدر دد رد کرد ب فرضد   ید  پداریرا در سدطح م ب  یانباشدتا دفر ادم ه   هیفرضد  ترانیم

 یپذیرفترا  رهایمتغ نیب  یانباشتارابطه ه  بهرد
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 کائو  پانل یانباشتگهم  آزمون یج نتا -3جدول 

 مقدار احتمال  آماره آزمون کائو انباشتگیهمهای آزمون

شده فرلر ا لا دیکی  2/1۷۵** 018/0  

فرلر دیکی  -1/634** 029/0  

یافته فرلر ت می دیکی  -1/326* 0۷8/0  

نیافته شدة ت دیمفرلر ا لا دیکی  -۵/696*** 000/0  

نیافتهفرلر ت دیمدیکی  -9/12۷*** 000/0  

  دارپ در سطر  ید، پبج ب ده در دترتیح، م بی، به*ب   **،  ***
  هاپ پژبهشیافته: مث ذ

 میان یانباشدتارابطه ه  تثیید پبرا شدریف  -هرهانسدن  پانم  یانباشدتاهممرن ه طرر مشدابه،  به
در  یبهرد دارد  یانباشددتارابطه ه  رهایمتغ  میانکه   دهدمینشددان   4هدب     جیی نتاانیام شددد رهایمتغ
ب  FMOLS ربیکردهاپبا اسدددتفاده ام  رهایمتغ  میدانرابطده بلبددمدت   برهبردبه   حاضدددر،  مطدال ده  هادامد 

DOLS یپردا ته شده است 

 فیشر  -نجوهانس پانل ی انباشتگهم  یج نتا -4جدول 

 ها فرضیه
 اماره فیشر 

 )آزمون اثر( 
 مقدار احتمال 

 آماره فیشر  

 )آزمون حداکثر مقدار ویژه(
 مقدار احتمال 

9/10۵ هیچ  000/0  ۷/338  000/0  

یدحداکثر   6/423  000/0 3/14۵  000/0 

9/226 حداکثر دب  000/0 8۷/9۵  000/0 

6/189 حداکثر سه   000/0 22/61  000/0 

۷/13۷ حداکثر چ ار   000/0 33/48  000/0 

8۵/9۵ حداکثر پبج  000/0 6۵/3۷  000/0 

  هاپ پژبهشیافته: مث ذ

ب مشدکم    ا یسدر  یمقابله با مشدکم همبسدتا پبرا  DOLSب    FMOLSپانم  هاپ  ربیکردام 
 ی همده است ۵هدب   درپانم  یانباشتاه  رنیرگرس جینتا شده بدر مد  استفاده   ییمادربن
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 انباشتگی پانل های همنتایج رگرسیون -5جدول 

آماره 

 احتمال 

برآورد پانل  
FMOLS 

آماره 

 احتمال 

برآورد پانل  
DOLS  برآوردگر 

  های محیطجایگزین

 ضریب  ضریب  زیست سبز 

008/0  -1/0۷۵*** 012/0  -1/634*** CO2 
 محیط میست 

02۷/0  -0/818*** 0۷8/0  -0/243** POPDEN 

00۵/0  0/118*** 01۵/0  0/21۷*** REC  انر پ 

000/0  0/89۷*** 06۵/0  0/919** FERT 
 سلامت

023/0  -0/818*** 610/0  243/0 -  MORT 

  دارپ در سطر  ید، پبج ب ده در دترتیح، م بی، به*ب   **،  ***
 2۷0ت داد کم مشاهدات=  ،9ت داد مقاطا= ، 30ها= ت داد سا 

  هاپ پژبهشیافته: مث ذ

که حا ددم برهبرد مد  با اسددتفاده ام دب ربش حداتم مرب ات کاملا    ۵هدب    پ ها افته ی بر اسدداس  
  ، پ دار ی در سدطح م ب  ی تفابت هز    رغ  ی ( اسدت، ال DOLS)   ا ی ( ب حداتم مرب ات پر FMOLSشدده ) ا دلا  

  ت ی اسددتحکام ب تابل  گریاپ   ی همخران   ن ی اسددتی ا   کسددان ی در هر دب ربش برهبرد   رها ی متغ   ی تمام   ر ی ه ت تث  
ربابط   تران ی م   ی د افزای ی همده م دسدت به   پ ها برهبرد ام الامت   بان ی اطم   بر   ب  اسدت پژبهش   پ ها افته ی   بان ی اطم 
 ی د کر  ر ی ب تفس  م ی تحل  هید، ی که در پی می را به شرح  رها ی متغ   ن ی ب 

سدرانه اسدتی    ینا ال  دا ل دیبا ترل داریمثبت ب م ب  پارابطه پدارا  ریدپذیتید  پانر مادرف 
بلکه   یطیسدتمحیضدربرت م دیتب ا پاک نه پهاپام هن اسدت که گذار به سدمت انر   یحاک افتهی  نیا
 یادیا قیام طر تراندیم گذار  نیی اشدردیاودر ابپد محسدرب م پکشدررها پبرا  پفر دت اتتاداد دی

در  داریبه رشددد پا دار،یناپا ینفت پبه درهمدها یب کاهش بابسددتا پانر   کارهیی  شیافزا  د،یهد ای ددبا
  ر یدپذیتید پهاپابپد، حرکت به سمت انر   اور  پکشررها  پبرا،  سخن  به دیار یبیامدیبلبدمدت ب

 Pao)  پور ب فر به گفتهی اسدت  دیمرترر رشدد هد دی  یادیبه نفت ب ا  یدربن یکاهش بابسدتا  یبه م ب

& Fu, 2013)، « یب مان  پرشد اتتااد پبرا یافزبن بر هنکه محرک ر،یدپذیتید پهاپگسدترش انر 
کشدررها به   پرا برا  یالمللنیدر ار ده ب  پرهبر تیمرت  تراندیاسدت، م محیط میسدت حیدر برابر تخر

ه مطال  نیا پراهبرد  شددب ادیدهدی پ شیرا افزا  ترشددرفتهیپ  پارمغان هبرد ب تران رتابت با اتتاددادها

[Pao & Fu, 2013]   در گذار به  ایتسدر پبرا ییمداکربن  پهااسدتیسد   نیتدب  گذاران،اسدتیسد به
یادشده  دب ربش برهبرد جینتا،  پنرخ باربر  ریمتغ پبرا  ی«است داریاتتااد سبز ب تحقق اهداف ترس ه پا

اسددت، در ربش   داریا ر هن مثبت ب م ب  ،FMOLSکه در ربش    یدر حال  ؛ناسددامگار اسددت با یکدیار
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DOLS  رابطه   ی دگ ی چ ی دهبده پ نشددان  تراند ی م   پ ناسددامگار   ن ی ی ا سددت ی ن   دار ی م ب  پ ا ر ام نظر همار   ن ی ا
اتتاداد در هذب  یی )مانبد ترانا   پ بسدته به بسدتر اتتاداد   تراند ی م   پ ی ا ر باربر اشدد ب   پ ب رشدد اتتاداد   پ باربر 

ا رگذارپ مسدتقی  هن بر رشدد   حاضدر،   در تحقیق  ؛ ب البته، باشدد   ی  بث   ا ی  ی مثبت، مبف   ، ( د ی کار هد  پ رب ی ن 
کار در بلبدمدت ب پریایی هم یتی اسدت که محرک رشدد  نیربپ   ( پتانسدیم )  تران  دلیم افزایش به اتتادادپ  

  دیاکسد پ انتشدار د ی  گذارپ در همرمش ب سدلامت متباسدح با هن انیام شدرد اسدت، مشدرب  بر هنکه سدرمایه 
محیط  ح ی که تخر   اپ گرنه ، به دهد ی ضدر  نشدان م ب به  با رشدد اتتادادپ را   دار ی ب م ب  ی رابطه مبف   کربن 
بخش  پ کربن بر رشدد اتتاداد   د ی اکسد پ انتشدار د  ی مبف   پ ا رگذار ملمرس داردی  پ اتتاداد   پ ها به ی هز  میسدت 
هداپ دهبدده هن اسدددت کده هزیبده این نتییده نشدددان طرر کلی،  بده ی  کبدد ی م  تدثییدد کرمنتس را   ی مبحب   ی نزبل 

مدت در این کشدررها در سدطح ف لی بر مبافا کرتاه   محیط میسدت اهتماای ب اتتادادپ ناشدی ام تخریح 
مخارج سدلامت بر   م ی شدامم تحم   تراند ی م  ها به ی هز   ن ی ا ی حا دم ام مادرف انر پ فسدیلی غلبه کرده اسدت 

در    باشددددی   پ به بخش کشدددابرم   ح ی ب هسددد  ی کار در ا ر هلردگ   پ رب ی ن  پ بر دبلت ب  انرارها، کاهش ب ره 
بر نفت اسددتی   ی بردن مد  رشددد مبتب  به ی دهبده پرهز نشددان  ی رابطه مبف   ن ی ابپد، ا   اوددر   پ کشددررها 

  حیاسدت( هسد  ی اتتاداد نفت   ی )که محادر  هانب  محیط میسدت  ی کشدررها ام هلردگ   ن ی ا   ج، ی بر لاف تادرر را 
مررد    پ که در کشدررها  دهد ی نشدان م   ر ی متغ   ن ی ا  ی مبف  ضدریح   ، ت ی تراک  هم  در مررد    ی ببد ی ب ی م   پ اتتاداد 

ام    ی ناشدد   یی هر )مانبد  ددرفه   ی بر ا رات مثبت احتمال   ها رسددا ت ی بر مبابا ب م   ت ی مطال ه، ا ر فشددار هم  
محدبد   ت ی دهبده ظرف نشددان  تراند ی م   مرضددرع   ن ی ی ا کبد تودد یس می رشددد سددرانه را  ب   ( غلبه دارد اس ی مق 

 ،نرمادان  ر ی م ب نرخ مرگ  مرلد باشدددی   پ ها در بخش   شددتر ی ب   ت ی هذب هم   پ به نفت برا  ی متک   پ اتتاددادها 
با رشدد  ی مبف  پ ا رابطه   ، سدلامت  م نظا   ی افتا ی ب سدطح ترسد ه  ی انسدان   ه ی سدرما  ت ی ف ی ام ک   ی ابران شدا اد به 

در سددلامت ب کاهش   پ گذار ه ی که سددرما   کبد ی م  تثیید  ی  رب به   یه ی نت  ن ی ی ا دهد ی نشددان م   را   پ اتتادداد 
ب  پ بر ب ره  ت ی تقر  پ برا   پ ضدربر   پ گذار ه ی سدرما   د ی بلکه    ی هدف اهتماا   د ی تب ا کردکان نه  ر ی م ب مرگ 

رشدد   پ الار  دهبد که بضدر  نشدان می به   پ پژبهش ها در میمرع، یافته   بلبدمدت اسدتی   پ رشدد اتتاداد 
تابم ترهه   ی ت ی ب هم    ی ط ی مح سدت ی م   پ ها به ی ابپد با هز   اودر   پ در کشدررها  ی بر درهمد نفت  ی مبتب  ی سدبت 

تراک   ش ی افزا   مسدیر ام  نه  در کشدررهاپ اودر ابپد،   سدبز دسدتیابی به رشدد اتتادادپ  همراه برده اسدتی  
گذارپ در سددرمایه انسددانی سددرمایه   مسددیر ام  نفت، بلکه    بده ی هلا  پ  ددرف به درهمدها  پ اتکا   ا ی   ت ی هم  

هلردگی گذرد ب ادامه بابسدتای به مد  رشدد مبتبی بر  ( می تیدیدپذیر  )سدلامت( ب سدرمایه طبی ی )انر پ 
در   ة حاضدر مطال   ج ی نتا   .ت دیدپ براپ رفاه اتتادادپ این کشدررها  راهد برد  ، ، در بلبدمدت محیط میسدت 

ابدشداهی ب   مطال ات   پ ها افته ی با    پ بر رشدد اتتاداد  ی مررد بررسد   پ رها ی متغ   پ  ادرد نحره ا رگذار 
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 & Pao)  پور ب سدداپ ،(Acheampong, 2018)  هچمپرنگ  ،(Abdeshahi et al. 2022)  همکاران 

Tsai, 2011) ،   ممدان ب همکداران   (Zamani et al., 2016)   حسدددین ب همکداران   ب   (Hussain et al., 

 سامگار استی (2023

 گیری و پیشنهادهانتیجه
رشدد   نبی  ةب رابط  ک ،یبسدتبی ةسدد پمحرر  پهاام چالش  یکیابران  به  ،ییبهراهب راتییتغ

بهرد   حاضدر پژبهش یکانرن ترهه کارشدباسدان برده اسدتی شدراهد تیربدر  محیط میسدتب   پاتتاداد
  پژبهش   همچبین،ی  کبددیم  تدثییدداودددر ابپدد    پرا در کشدددررهدا ریدب متغ  نیا نیب  دارم بی  پارابطده

محیط  اتتاداد، پدکلی ةگرفتن چ ار مرلف  نظر چارچرب »اتتاداد سدبز« ب با در پریکارگبا به حاضدر،
در دبره  DOLSب   FMOLS  یاتتاددادسددبی  پکردهاربی ام  اسددتفاده  با ب  ب سددلامت پانر  ،میسددت
کبد: بر یارا ه م  هن را بدین شدر   یاسدتیسد   پهارابطه پردا ته ب دلالت  نیا  باکابپ  به  ،19۷1–2020
در کشدددررهاپ اودددر ابپد، مادددرف انر پ تیدیدپذیر ب نرخ   ،طرر کلیبه پژبهش،هاپ  یافته  پایة

کربن،   اکسدیددر مقابم، انتشدار دپ  ؛ندربشدمار میبهی مثبت براپ رشدد اتتادادپ  یهاباربرپ کم محرک
 دهدد کدههدا نشدددان میاین یدافتده  یبمیر نرمادان تدث یر بدامدارندده بر رشدددد دارنددتراک  هم یدت ب نرخ مرگ

 یمتک یسدبت پبه اتتاداد ب گذار ام الار یبخشد اودر ابپد در گرب تبرع  پکشدررها  بدههیترسد ه   ریمسد 
ممان بر سدده ه  ی باید این راهبردهابلبدمدت اسددت  پراهبردها  نیمسددتلزم تدب ، که  ردبر نفت اسددت

تب ا ام  ب سدلامت انسدان اسدترار باشددر د پگذارهیب سدرما محیط میسدتپاک، حفاظت ام   پمحرر انر 
اودر   پکشدررها باید  یاببدیدسدت   دارپایبه اهداف ترسد ه   ترانبدیکشدررها م  نیاسدت که ا  ذررها  نیا

  ی دربن یبابسدتا  ر،یدپذیتید پهاانر پ شدتابانترسد ه   گذار به ب پمادرف انر  پبا ا دلا  الار ،ابپد
ب  کربن دیاکسددد پممان به کاهش انتشدددار دگذار، ه  نیرا کاهش دهبدی ا یلیفسددد   پهابه سدددر ت
بدا ترهده بده    یدهددیم شیرا افزا  پمار  پدرهمددهدا ، دددادرات مبیر شدددده  پبرا  یمبدابا نفت  پهمادسدددام

 حیتادرهاپ تیدیدپذیر بر رشدد اتتادادپ در کشدررهاپ مررد مطال ه، ا رگذارپ مسدتقی  مادرف انر پ
 پریکدارگبدهبده    قیب تشدددر  یطیمحسدددتیم  پهدابدامدهیگراه  پدارا  پهدابباداه  پبرا  یتیحمدا  نیتران
 هاافتهی یدانسددتکشددررها    نیرشددد سددبز در ا ةمرترر محرک ترانیم را ماددرفپاک ب ک   پهاپفبابر
سدلامت ب  تیفیک پدیکل شدا   ید ابرانبه -نرمادان ریبمکه نرخ مرگ دهبدیبضدر  نشدان مبه

مثبت نرخ  ترانبردارپ ام براپ ب ره  ،ی همچبیندارد پبا رشدد اتتاداد یمبف  اپرابطه  -اهتماایترسد ه 
 پهدارسدددا دتیم  تید تقر  پبرا  یمبدابا کداف   یب تخاددد   نیلزبم تدثم  پژبهش حداضدددر  نتدایج  ،بداربرپ
با ترهه به   یکبدیگرشزد م یانسان  هیسرما رد  پضدربر پگذارهیسدرما دیابران  را به یدرمان  -یب داشدت
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گذارپ کربن یا سدامبکارهاپ دا لی براپ تیمتکه لامم اسدت اکسدید کربن، دپ ضدریح مبفی انتشدار
بیش ام حد  محیطیمیسددت گرفته شددرد تا ام تخریحبراپ  ددبایا نفت ب گام در نظر   رسددقس انتشددا

در   پب رشدددد اتتاددداد  محیطیمیسدددت یهلردگ  نیرابطه ب  ترقیدت  پمبظرر باکاببهی دشدددرهلرگیرپ 
  محیطی میسدتکرمنتس  یمبحب هیفرضد   بده،یدر مطال ات ه که شدردیم  شدب ادی، پمختلس  پکشدررها

(EKCبه )میذبر سددرانه   ریبا بارد کردن متغ ترانیکار را م نیی اردیمررد هممرن ترار گ   یطرر مسددتق
یا  باربنه اسدت Uرابطه به شدکم   ایه» که کربن در مد  انیام داد تا مشدخ  شدرد دیاکسد پانتشدار د

ام درهمد سددرانه ترار   یدر چه سددطح یمبحب نینقطه اطس ا»ب در  ددررت مثبت بردن پاسددخ،  نه؟«
 ؟«یدارد
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