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Introduction: Land suitability evaluation plays a crucial role in land use planning 

by ensuring the proper use of soil for different crops. Cropping patterns are shaped 

by natural factors such as climate, water, and soil resources as well as economic, 

social, environmental, and policy considerations. Therefore, developing a 

comprehensive cropping pattern model is essential. Despite the long-standing 

importance and fertility of Qazvin Plain of Iran, previous studies in this region 

have mainly focused on specific aspects and have not integrated economic, social, 

and environmental goals. Moreover, land suitability evaluation has not been 

utilized as a basis for regional cropping pattern design. This study addressed these 

gaps by optimizing the cropping pattern of field crops in the Qazvin Plain through 

an integrated approach, considering the economic, social, environmental, and 

food security objectives based on the land suitability evaluation. 
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Materials and Methods: To determine the cropping pattern based on land 

capabilities and potentials, land suitability maps were used from Soil and Water 

Research Institute of Ministry of Agriculture-Jahad (MAJ). Additional data were 

collected through surveys and documentary sources and processed for 

programming model. Corp production costs and revenues data were obtained via 

questionnaires completed by farmers and local experts in 2024, while 

complementary data were gathered from agricultural yearbooks and reports of 

MAJ, the Qazvin Agricultural Jihad Organization, Agricultural Planning, 

Economics and Rural Development Research Institute (APERDRI), and Qazvin 

Regional Water Organization. A multi-objective fuzzy nonlinear programming 

model was applied to develop the cropping pattern, with linear programming used 

in other cases. The weights for solving the multi-criteria programming model were 

estimated from expert opinions in the agricultural sector using the Analytic 

Hierarchy Process (AHP) technique. 

Results and Discussion: The implementation of the model and the trade-off 

analysis among objectives revealed modest changes in the distribution of crop 

groups relative to the current cropping pattern. The shares of cereals, forages, and 

vegetable-summer crops increased, while those of industrial crops and legumes 

declined. However, the model led to more substantial adjustments within the 

composition of the 22 crops cultivated in the plain. Notably, the cultivation area 

of rice decreased considerably, whereas the cultivation areas of sorghum and 

tomato increased relative to the current cropping pattern. The proposed model also 

generated several advantages compared to the current cropping pattern, including: 

net economic profit increased by 18.1 percent, water consumption decreased by 2 

percent, energy production (as a proxy for the food security index) rose by 7.3 

percent, employment improved by 0.5 percent, and environmental impacts were 

reduced by 0.6 percent. These results highlight the potential of the optimized 

cropping pattern to achieve higher levels of economic, social, and environmental 

sustainability in the Qazvin Plain. 

Conclusion and Suggestions: Both cropping pattern optimization and land 

suitability evaluation aim to identify the most efficient use of land resources. Since 

the objectives and variables of this study were developed based on land suitability 

evaluation and aligned with the principles of sustainable agriculture, the proposed 

cropping pattern is expected to deliver greater sustainability than that of the 

current system in economic, social, and environmental dimensions. Moreover, 

incorporating land suitability results into cropping pattern optimization facilitates 

more accurate implementation and monitoring for planners and decision-makers. 
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Accordingly, it is recommended that crop pattern design in different regions be 

carried out in full alignment with the land suitability evaluation. Such an 

integrated approach improves the accuracy of crop selection according to 

environmental capacities, ensures optimal use of resources, enhances production, 

and promotes more scientific and efficient management of the agricultural sector; 

thereby, fostering agricultural sustainability. In practice, this approach will be 

most effective when combined with cadastral studies of farming units in the 

Qazvin Plain. Therefore, for future research, it is suggested that the cropping 

pattern design be developed based on both land potential and cadastral 

information of agricultural lands in the plain. This can contribute to production 

planning, improvement of agricultural product distribution systems, and optimal 

water and soil management within the framework of integrated regional 

governance. 

Keywords: Cropping Pattern, Multi-Objective Planning, Land Suitability, Qazvin 

Plain. 

JEL Classification: C61, Q15, Q18 
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  مبتنی قزوین دشت زراعی محصولات  کشت الگوی چندمعیاره سازیبهینه 

 اراضی  تناسب  پتانسیل  بر

 4نیکویی علیرضا ،3اسدی  علی ،2کلانتری خلیل ،1نصراصفهانی اسماعیل

 29/01/1405 پذیرش: تاریخ   05/07/1404 دریافت: تاریخ

 چکیده
 دیتول در  کنندهنییتع  ینقشا آن  ییتوانا ر لیپتانسا که  اسات  یکشااررز دیتول  منابع  نیترمهم از خاک
  یبرا  مؤثر یکردیرر ر نیزم یکاربر یزیربرنامه در  یدیکل یندیفرآ یاراضا  تناسا   یابیارز دارد. محصاوت 

  منظوربه ،1403 ساا  در ،حاضار  مطالعه  .اسات مختلف محصاوت  تولید  یبرا  خاک  بودن مناسا   از نانیاطم

 
  ،ی عیر منابع طب یکشااررزی، دانشاکدنان کشااررز  ةاقتصااد ر توساع ةدانشاکد  ، یکشااررز  ةر توساع تیریمد یدکتر  یدانشاوو -1

 .رانیدانشگاه تهران، کرج، ا 
ر منابع  یدانشاکدنان کشااررز  ، یکشااررز  ةاقتصااد ر توساع ةدانشاکد  ، یکشااررز  ةر توساع تیریاساتاد نرره مد ر مساوو  ةساندینو -2

 (khkalan@ut.ac.ir)   .رانیدانشگاه تهران، کرج، ا  ، یع یطب
دانشاگاه    ، یعیر منابع طب  یدانشاکدنان کشااررز  ، یکشااررز  ةاقتصااد ر توساعة دانشاکد  ، یکشااررز  ةر توساع تیریاساتاد نرره مد -3

 .  رانیتهران، کرج، ا 
اصافهان،    یعیر منابع طب یر آموزش کشااررز  قا یمرکز تحق  ، یویر ترر  یاجتماع   ، یاقتصااد قا ینرره تحق  یعلم  وتیعضاو   -4

 .، ایراناصفهان  ، یکشاررز ج یآموزش ر ترر  قا ، یسازمان تحق
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 امنیت ر  محیطیزیسات اجتماعی، اقتصاادی،  ا داف با قزرین  دشات  زراعی محصاوت  کشات الگوی  ساازیبهینه
 چند دفه فازی غیرخطی  ریزیبرنامه  مد  یک  از  نیریبهره  با ر  یاراضا  تناسا   یابیارز جینتا  یمبنا  بر  ،غذایی

(MOFNLP)  ای دساتگاه یرسام  ی ا)داده یاساناد  مطالعا   یترک  قیطر از مطالعه   ایداده  نرفت. انوام   
 لیتحل ر مد  یاجرا  از حاصاال جینتا .شااد آرریجمع پرسااشاانامه( 379 تکمیل)  یدانیم  شیمایپ  ر  (مختلف
 محصوت  کشت  یالگو  از درصد  93 که)  یاعلوفه  نباتا   ر  غلا   اینرره  که  داد نشان  ا داف  نیب مصالحه
  سااایر بین در  اند؛مواجه  کشاات  زیر سااط   افزایش ر کا ش  با  ترتی ،به ،(اندداده اختصااا   خود  به را  دشاات

 هبود  توجه قابل  فرنگینوجه ر  سورنوم کشت زیر  سط  افزایش  ر  برنج  کشت زیر  سط  کا ش نیز محصاوت 
 در کا ش  ،یاقتصااد خالص  ساود یدرصاد 1/18  شیافزا شاامل  یشانهادیپ یالگو یدساتاررد ا  مچنین، ر

 یدرصااد 5/0 شیفزاا  (،ییغذا تیامن )شاااخص یدیتول  یانرژ  یدرصااد 3/7  شیافزا آب،  مصاارف  درصاادی
 حاضار ةمطالع نظر مد یر ایمتا ر ا داف که  آنوا از  .اسات محیطیزیسات اثرا   یدرصاد 6/0 کا ش ر اشاتاا 

 یاجرا که  داشات انتظار  توانیم  ،اسات داریپا  یکشااررز  اصاو  با منطبق  ر  یاراضا  تناسا  یابیارز جینتا هیپا  بر
 یطیمحساتیز ر یاجتماع ،یاقتصااد  ابعاد در یشاتریب  یداریپا ،یفعل  تیرضاع  به  نسابت  ،یشانهادیپ یالگو
  بر  مختلف محصاوت  دیتول مناسا  ی امکان ر  انقشاه  از یرینبهره با  ن،یا  بر افزرن  باشاد. داشاته   مراهبه

 دشات در  الگو یاجرا  بر  نظار  ر  یساازادهیپ در  شاتریب دقت  ر  لیتساه   امکان ،یاراضا  تناسا  یابیارز  اساا 
 .دشویم فرا م قزرین

  .قزرین دشت اراضی، تناس  ،چند دفه ریزیهبرنام ،کشت الگوی ها:کلیدواژه

 JEL : C61, Q15, Q18 بندیطبقه

 مقدمه
 بر  آنها از  اسااتفاده  نحوه  ر  ندررمی شااماربه یمل اقتصاااد  رشااد اسااا   ر هیپا  «یعیطب منابع»
 منبع  عنوانبه  ،خاک  .(Song et al., 2023) نذاردیم  تأثیر یمل تیامن ر  یاقتصااااد تیامن  ،توساااعه

 کشااوری  ر اقتصاااد ییربنایز  عوامل  نیترمهم از  ا ،یح  بسااتر  ر  یمل  هیساارما  ر،یدناپذیتود  یعیطب
  انسان یبقا یبرا محکم ایهیپا «نیزم»  .(Kelley, 1983; Meenambal, 2019) شودمی  محسوب

 تیمنا  .(Liu, 2018) اسات  مهم  یبشار جامعه یاقتصااد توساعه یبرا  نیزم از داریپا  اساتفاده ر  بوده
 به رر یتقاضاا تأمین یبرا تلاش  .(Pozza & Field, 2020) اسات مرتبط  خاک با  ذاتاً  هیتاذ ر ییغذا
  را  ییتا ر داریناپا  یتیریمد  ی اوهیشا    مچنین، ر عیسار ینیشاهرنشا  ر  تیجمع فشاار  شیافزا ،غذا  رشاد
 تخریا   ،تیا فیبااک  کشااات قاابال  ی اانیزم  کاا ش  باه  منور کننادهنگران اینوناهباه  یجهاان  یی وارآب

 Foley et al., 2005; Liu)  اسات شاده  خاک  یشاور ر شیفرساا  نیز  ر ییزاابانیب  خاک،  یزیخحاصال

et al., 2014; Long et al., 2012; Zhang et al., 2007).  
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  خا    یعملکرد ا ر  امنظا از یبانیپشاات  یبرا  خاک ییتوانا  به  یکشاااررز  محصااوت  دیتول
 بر  غلبه یبرا یانساان  مداخله از اغل   نباشاد، دیتول از یبانیپشات  به قادر  خاک  انر دارد. یبساتگ  یکشااررز

 ؛خاک( ی اکنندهاصالا  از اساتفاده ای کود افزردن قیطر از نمونه، رایب) شاودیم  اساتفاده  مشاکل  نیا
 ای خاک یبرا یکشاررز یکاربرد ا دیبا زمان، طو  در یانسان  ی انهاده ر مداخله  به ازین کا ش یبرا

 . (Pozza & Field, 2020) شود میتنظ است، آن  از یبانیپشت  به قادر  خاک  آنچه اسا   بر  آن، ییتوانا
  رقابت   به منور ،بالقوه  طوربه که باشاد  مناسا  متعدد  تولیدی   اینظام یبرا  اسات ممکن  خاک

 از  نانیاطم  یبرا دیمف  یکردیرر  «یاراضاا   تناساا   یابیارز» .شااودیم مختلف  تولیدی   اینظام  نیب
 زراعی نیا ان .(Tilman et al., 2009)  اساات  نظر  مورد  ایاسااتفاده  منظوربه  خاک  بودن مناساا 
  نیاز ای  خاکی  املوع  ر   واییرآب شرایط  که د ندمی  نشان  ناطقیم  در  را  خود  عملکرد ر  رشد  بهترین
 از 1اراضای تناسا  تحلیل .(al., et Vafa 2018) کنند برآررده ر  تأمین نحو  بهترین به را  آنها  رشادی

  باه   دسااتیاابی   برای   نیاازی پیش   ر  (Yu et al., 2011) بوده زمین  کااربری ریزیبرنااماه  کلیادی  فرآیناد اای
 پایدار توساعه با اراضای تناسا  .(Kihoro et al., 2013)  اسات   موجود   کشااررزی   اراضای   منابع   از   بهینه   اساتفاده 
 الگو ای به منور تواندمی مناسا  تحلیلرتوزیه عدم ر (Matori & Chandio, 2011) اسات مرتبط
 زمین تناسا  باید ،کشااررزی در مؤثر  ریزیبرنامه برای رر،این از  ؛شاود زمین تخری   ر  نامناسا  کشات

 پایین  دتیل از یکی .(Akinsunmade & Ejieji, 2021) شااود لحاظ ر  نرفته  نظر در نیز  وارآب ر
 منابع با  محصو  نیاز  تطبیق  عدم ر زمین از نامناس   استفاده ایران  کشاررزی بخش در رریبهره  بودن
 برای تولید ریزیبرنامه در اراضاای  تناساا  از  نیریبهره  ،بنابراین  .اساات  زراعی  خاک جمله از  موجود
  ایریزیبرنامه  ر مطالعا  در  متاسافانه  رلی ،اسات  ضاررری  کشااررزی اراضای رریبهره  یارتقا ر  حفظ
 شود.می توجه کمتر نداب  محصوت  کشت الگوی  ر تولید

 منابع )اقلیم، طبیعی منابع ر عوامل  شاامل مختلف  عوامل ،محصاوت  کشات  الگوی تعیین در
 نذارندتأثیر   ادرلت   اینذاریسایاسات ر  محیطیزیسات  اجتماعی، اقتصاادی،  عوامل ...(، ر  خاک ر آب
(Majid, 1996; Rahman, 2020; Wardlow & Egbert, 2002) .   مد    یک   طراحی   لزرم   مسوله   این  

 Joulaei et al., 2005; Mardani)  کند می   آشااکار   را   کشاااررزی   محصااوت    کشاات   الگوی   فرانیر 

Najafabadi et al., 2019).  
  ر   ررد می   شمار به   ا کشور   ی قاا ی حق  ثاارر    ر   کشاااررزی   ااد ی تول  منابع  ترین مهم   از  خاک   مانند   نیز   آب 

 توجه با  .(Itoh et al., 2003)  شود   منور   ثرر    ن ی ا   کا ش   ا ی  ش ی افااازا   به   تواند ی م   آن   از   برداری بهره   وه ی ش 

 
1. land suitability analysis 
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 عمده چالش به را آب آبی  منابع از نامناسا   ایبرداریبهره ر آب کمبود  ،کشاور  ییایجاراف  تیموقع  به
 توجه که شارابطی در .اسات. دهکر  تبدیل  کشااررزی بخش ریژهبه ر  ورکشا  اقتصاادی   ایبخش برای
 برای کشاات الگوی انطباق به ،شااده آبیاری  بهبود  مانند آب  مدیریت  ر ایسااازه   ایحل  راه به زیادی
 که اسات حالی در این ؛(Nouri et al., 2020) اسات  شادهن توجه  چندان  آب مصارف در جوییصارفه
 ,.Zeng et al)  اسات  ا میت  درخور آبیاری آب  مصارف  در مناسا  کشات الگوی  اجرای ر  تهیه نقش

2010). 
 ، شاااود ی م   مطر     اا بوم سااات ی ز  ی برا   د یا تهاد   ک یا   عنوان باه   ی کشااااررز   علمی،   محاافال  در   ، امررزه 

  ی کشاااررز   ی  ا ت ی فعال   در   کننده نگران   ی ط ی مح ساات ی ز   ی  ا جنبه   ن ی تر مهم  ، حاضاار   حا    در   که  ای نونه به 
  حالی  در  ،(Tudi et al., 2021) است   شیمیایی   سموم   ر   کود ا   انواع   انند م   یی  ا نهاده   از   حد   از   ش ی ب  استفاده 

 غذایی  مواد کنندنانمصارف  سالامت ر زیسات محیط  حفظ  به  منوط  کشااررزی   ایمنظا پایداری که
  زراعی    ایفعالیت  ساط  مناسا  انتخاب طریق از   انهاده  این  مصارف  ساازیبهینه عمدة  بخش  اسات.

 د.کر توجه نداب کشت الگوی سازیبهینه در باید که ،پذیردمی صور   محصوت  کشت الگوی در
 در ر یاقتصااد رشاد وادیا در مهم  عوامل از  یکی اشاتاا  مناسا  یفضاا وادیا یبرا یبساترسااز

 کارکرد ای از اشااتاا  .(Ojaghi et al., 2024) است  مردم  یاجتماع ر  یاقتصاد رفاه  شیافزا ،تینها
 تواندمی   کشاررزی  نظام اجزای از  یکی  عنوانبه  کشت الگوی ر شاااااودمی قلمداد  کشااااااررزی بخش
 رفاه  ر   کشااررزان  زندنی   بهبود   مانا   که   ررساتایی   ر   کشااررزی  توساعه  ا داف   به   دساتیابی   در   مؤثر  ی نقشا 
 یکی شاود، می  انوام  متفار   کار   نیرری   با   مختلف   محصاوت   تولید   که  آنوا   از   . باشاد   داشاته   سات، ها آن   حا  
 . است  کشت   الگوی  تاییر  زیربخش   این   در   اشتاا   تنظیم    ای راه   از 

  ررد می شاماربه  کشااررز  نیریتصامیم اصالی  ضاوابط از یکی اقتصاادی  ساودآرری  دیگر، ساوی از
(Fleming et al., 2016).   قرار کار  دسااتور   در  را  الگویی  ، خود  درآمد   سااازی حداکثر   منظور به   ، کشاااررز 

  ،بنابراین  .(Brosseau et al., 2021)  باشااد  داشااته   ار  برای   را   اقتصااادی  منافع   بیشااترین  که  د د می 
  طراحی   لزرم ر کشات  الگوی اصالی ا داف  جمله از اقتصاادی منافع  حداکثرساازی ر  اقتصاادی   ایجنبه
 ی  ابرنامه ر   ااستیس  ی ما نگ ،شاود توجه  نداب باید که دیگری ا میت حائز نکته شاود.می  تلقی  آن
 ;Fehér et al., 2020) اسات  مهم اریبسا  ییغذا ی امنظا  یداریپا کار دساتور  به پرداختن  نگام یمل

Hussain et al., 2022).  یی راساتا م  کشااررزی،  محصاوت   تولید  ریزیبرنامه در  ساخن،  دیگر  به  
 فیتعر  اساا   بر  اسات. ارلویت در کشاور غذایی امنیت ر ملی  کلان   ایسایاسات با  ایمنطقه  تولیدا 
 به  افراد  مه داریپا  یدساترسا  یمعن به ییغذا تیامن ،(FAO) متحد  ملل  کشااررزی  ر خواربار ساازمان
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 ,Aliaga & Chaves-Dos-Santos) اسات  ساالم ر فعا   یزندن  داشاتن یبرا  یماذ ر  ساالم یغذا

 منظا  تیظرف  که  (ی)کالر  یانرژ  دیتول  از  اسات عبار   مفهوم نیا یاصال  ی اشااخص از یکی  .(2014
 زمینة در ترقیدق  یاسا یمق ؛د دیم نشاان را هیتاذ  یداریپا ر جامعه  یکالر یاز این  تأمین در  یکشااررز

  ی الگو  یزیربرنامه  ی الیتحل در ر د دیم ارائه  ،یرزن صارفاً  ی اسانوه  به نسابت نیز  غذا  تأمین توان
 یکرد ایرر .(FAO, 2017; Tilman et al., 2011) دارد  تیا م ییغذا تیامن  ی ااستیس  ر کشات

 تا دارند دیتأک ییغذا یانرژ ر  یطیمحسااتیز  ،یاقتصاااد ا داف  قیتلف  بر  یکشاااررز  یزیربرنامه  نینو
 & Loni) شااود لحاظ داریپا ییغذا تیامن به یابیدساات  ریمساا  در غذا ر  یانرژ آب، منابع  انیم تعامل

Sharifzadeh, 2022).  تیامن سنوش  در  مؤثر  یشاخص  نیز یزراع محصوت  از  یانرژ دیتول  شیافزا 
  در  ییغذا  نظام  یآررتاب  انگریب  یکالر تیکفا رایز  اسات، 1داریپا توساعه  درم  دف  با  ساو م ر ییغذا
 ,.Manikas et al., 2023; Okola et al) شاودیم  محساوب  یمیاقل  را ییتا ر  منابع  تیمحدرد  برابر

 کارآیی ر ییغذا تیامن ،یانرژ دیتول انیم رابطه بررسای به مختلف ی اپژر ش نه،یزم نیا در  .(2025
  .( Manikas et al., 2023; Porter et al., 2014; Roser et al., 2013) اندهپرداخت کشات یالگو
 & Hacısüleyman)  ارزنر  ر  ماانیسااالیحااج  کشااات،  یالگو  چناد ادفاه  یزیربرنااماه  چاارچوب  در

Özger, 2024)،  یاقتصااد بازده ر آب ،یانرژ مصارف زمان م تأثیر چند دفه، ی امد  از اساتفاده با 
 ترقیدق یرینمیتصام موج  ا داف ریساا با یانرژ دیتول  دف قیتلف که ادندد نشاان  ،کرده لیتحل را
 ساااواناااتااانیر  ر  وکاااناااناادانیا ر  ،نیا  اماچانا   .(Hacısüleyman & Özger, 2024)  شاااودیما 
(Vivekanandan & Viswanathan, 2007)، یاقتصااد ساود منظر از  کشات یالگو یساازنهیبه با، 

 داریا پاا  یرینمیتصااام  رد یانرژ  ی ااشااااخص  نقش بر  محصاااوت ،  یکاالر ر  نیپررتو  دیا تول شیافزا
 اند.کرده  دیتأک  یکشاررز

  اقلیم،  تاییر جمله از  کشاااررزی تولیدا  برای مختلف  مسااائل ر   اچالش با  کشاااررزی بخش
 ...  ر   ااکشآفات  ر  شااایمیاایی  کود اای  حاد  از  بیش  کااربرد  خااک،  ر  آب  مناابع  از  رریاهبی  برداریبهره
 چالش یک منابع، از عاقلانه اساتفاده  با  ،کشااررزی پایداری به دساتیابی برای  مساائل  این  ررسات.هررب

 کشاور مناطق از یاریبسا   در  مساائل  این  سافانهأمت  .(Mandal et al., 2020)  شاودمی  محساوب بزرگ
 بر  .ساتین یمساتثن قاعده  نیا از  زین قزرین دشات  یاراضا   موموعه که  رسادیم  نظربه ر شاودمی  مشاا ده
  آب   شاارکت   ی مطالعات  حوزه   در   ،(IWRMC, 2019) رانیا  آب منابع  تیریمد  شاارکت نزارش   اسااا  
  333/ 22  مخزن   حوم  کسااری   میزان   ر   متر  1/ 4  نه سااات  متوسااط  افت   با  ن ی قزر  دشاات   ن، ی قزر  ی ا منطقه 

 
1. Sustainable Development Goal 2 (SDG2)  
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 تیریمد که اساات بدیهی  . اساات  ده شاا   ی بند طبقه  ی بحران   ممنوعه   دشاات   عنوان به  مکع    متر   ون ی ل ی م 
 از داریپا  یبرداربهره  نیتضام یبرا  کشات  یالگو ا یساازنهیبه مساتلزم آبکم مناطق در  یکشااررز

 .(Abdelbaki & Alzahrani, 2024)  است یرربهره  سازیحداکثر ر آب  ر خاک منابع
  یحداکثرساااز  جمله از  مختلف ا داف با کشاات الگوی زمینه  در  نونانون   ایپژر ش تاکنون

 ,.Hao et al., 2018; Kousar et al) آب   ی رر بهره   ی حداکثرسااز  ر  تعرق   ر   ر ی تبخ   ی سااز حداقل   ساود، 

2023; Li et al., 2017; Varade & Patel, 2018)، ر آب مصارف کا ش ،یاقتصااد بازده شیافزا 
 ;Chen et al., 2022; Li et al., 2020; Nikouei et al., 2022)  یطیمحسااتیز اثرا  کا ش

Yu et al., 2021)، ی کود ا آب،  مصاارف  سااازیحداقل ر  اشااتاا  ر  ناخالص سااود  سااازیحداکثر  
  ،( Joolaie et al., 2017; Mardani Najafabadi et al., 2019) کشآفت سااموم ر  ییایمیشاا 
  ،( Lyu et al., 2022) محصوت   عملکرد ر  آب  مصرف  بین مصالحه  با  یاریآب را برد ای یسازنهیبه

  کشات  سااختار  ساازیبهینه  ،(Yang et al., 2025) آب کارآیی  ر دیتول  خاک، تیفیک  ا داف  بین تعاد 
 قرار نامحقق یبررسااا  مورد  (Hou et al., 2026) کربنی  اثرا   ر اقتصااااد آب، ا داف  بین تعاد  در

 ر یتیریمد  مساائل باید که اسات نیا  بر  اعتقاد  ،کشات یالگو  مطالعا  در  اساا ،  نیا بر  .اسات  نرفته
 شوند. یبررس چند دفه یزیربرنامه  ی اچارچوب در  یاستیس

  مطالعا   تاکنون .است  بوده کشور خیزحاصل ر  مهم   ایدشت از یکی ،دیرباز از ،قزرین دشت
 که  ،شاده  انوام قزرین  دشات ر مختلف مناطق در کشات  الگوی  اصالا  ر  کشااررزی بخش  در مختلف

  الگوی  اقتصاادی   ایجنبه  بررسای  به نامحقق از برخی  .اسات  کرده بررسای را  خا  ایزمینه کدام  ر
 اثرا  یاقتصااد یامد ایپ یابیارز به (Parhizkari, 2021) اریکپر یز ،نمونه رایب .اندپرداخته کشات

 میرزایی ر  آبادینوف  مردانی  ،نیقزر دشااات  یزراع  یالگو در  زعفران  کشااات ریز ساااط  توساااعاه
(Mardani Najafabadi & Mirzaei, 2019)  به یابیدسات برای یاساتیسا  ی ابرنامه اثر یابیارز به 

 ,.Shabanzadeh Khoashrody et al)  مکاران ر  خوشرردی زادهشعبان ر  آب منابع یداریپا  دف

  کشاات   وی الگ   بر   آن   آثار  ر   ینی تضاام   مت ی ق   ه ب   ینی تضاام  د ی خر  اساات ی ساا  از  چرخش  بررساای   به   (2019
 اثرا   (Akbari et al., 2019)   مکاران  ر  اکبری    مچنین،   . ند پرداخت  زرین ق  دشات  ی زراع     وت محصا 

 کردند.  ی بررساا   را   آن   ی درآمد  ( سااک ی ر )  مخاطره   اثرا   ر  کشاات  ی الگو   بر   ی خشااکسااال  ر  م ی اقل  ر یی تا 
 ر  یاریآب  شاابکه در آب تخصاایص سااازیبهینه  (Shirshahi et al., 2021)   مکاران   ر   شاایرشااا ی 

 نیز  (Ehsani Kolikand et al., 2023)  مکاران  ر  کندکلی احساااانی ر نیقزر دشااات یز کشااا 
  بررساای   را ساااتنه  ر  ما انه  یحوم لیتحو ودیق  با  یکشاااررز  ی اچاه در  کشاات  یالگو یسااازنهیبه
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  بررسااای  باه   (Bulukazari et al., 2022)   مکااران  ر  آزاریبلوک   اا،پژر ش  این  بر  افزرن  دناد.کر
  ند. پرداخت  ن ی قزر   دشاات   در   مزرعه   سااط    در   ی اقتصاااد   کارآیی  ش ی افزا   ر   ن ی زم   ر   آب   ص ی تخصاا   ی ساااز نه ی به 

 یار ی آب   آب   ی اقتصاد   ارزش  ن یی تع   دف   با   نیز   (Mirzaei Bafti et al., 2019)   مکاران   ر  بافتی   میرزایی 
 یزدانی دند. کر  تعیین   را  ن ی قزر  دشت   ان کشاررز   ناخالص   سود  برآررد   ر  کشت  ی الگو   ی، خشکسال  ط ی شرا   در 
  عرضاه کا ش بر غیرقیمتی سایاسات اقتصاادی آثار بررسای  به ،(Yazdani et al., 2016)   مکاران   ر 

 اثرا  اقتصااادی لیتحل  به نیز  (Mahmoodi & Parhizkari, 2016)  پر یزکاری ر محمودی ر آب
 پرداختند. نیقزر دشت در  کشاررزان ناخالص سود ر  کشت الگوی محصوت ، عملکرد بر میاقل رییتا

 Gholami)   مکاران  ر  یغلام  پژر ش  در  قزرین،  دشت  زمینة  در  شدهانوام  تحقیقا   میان  از

et al., 2018) ،   آب   ر  انرژی    ای نه ی  ز   به   توجه   با  دشات   این   زراعی  عمده   محصاوت    کشات   بندی ت ی ارلو  
 نرفت،  قرار   توجه  کانون   در   کشات  الگوی   بر   محیطی زیسات  اثرا     ا، پژر ش   از   دیگر  برخی   در   ر   شاد  انوام 

 کود  مصارف  تیمحدرد  با توأم  یاریآبکم  اثر  (Asaadi et al., 2019)   مکاران   ر   اساعدی   که  ای نونه به 
  احمدی   مچنین، دند.کر بررسی را نیقزر یاریآب شبکه یزراع کشت یالگو رییتا  بر  ییایمیش سموم ر
(Ahmadi, 2022)  ینیرزمیز آب منابع تیرضاع بهبود  بر آب  مصارف راندمان شیافزا  تأثیر بررسای به 
 با قزرین دشاات  بهینه  کشاات ترکی  عیینت به  (Shokoohi et al., 2016)   مکاران ر  شااکو ی ر

  ند.پرداخت آب  یردپا یحسابدار از استفاده
  محصااوت   کشاات  الگوی تمرکز  لزرم ر قزرین دشاات آب  رضااعیت  بودن بحرانی  به  توجه  با

  د یتول مناسا  کشات الگوی  تدرین ،جامعه  سالامت ر تولید  پایداری  محیطی،زیسات  مساائل  رب  زراعی
 سرعت کا ش ضمن  بتواند  که  اینونهبه  ایمنطقه   ایظرفیت  ر  (پتانسیل)  توان  بر مبتنی محصوت 

  ی  ا تیارلو  از کیی  ،دکن نیتضم  بلندمد   در  را داریپا یکشاررز ا داف تحقق د،یتول  هیپا  منابع  یتخر
 .است قزرین  دشت  یکشاررز

 هب شادهانوام  مطالعا  اسات، مشاخص قزرین  دشات  زمینة در پژر ش پیشاینة از  که نونه مان
 طور به که یپژر ش تاکنون  اما اند،پرداخته آب  منابع ای  یطیمحستیز  ،یاقتصااد ا داف یبرخ بر تمرکز
  تناساا   یابیارز جینتا  هیپا بر را ییغذا تیامن ر یطیمحسااتیز  ،یاجتماع ،یاقتصاااد  ا داف ،زمان م

  ی نوآرر رر،نیا از  اسات. نشاده نزارش   ،باشاد  کرده قیتلف یامنطقه  کشات یالگو  یطراح در  یاراضا 
  ی الگو یساازنهیبه یبرا یاراضا  تناسا  بر یمبتن کپارچهی  چارچوب کی  ارائه در حاضار پژر ش یاصال

 است. نهفته  چند دفه کردیرر با کشت
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 هاروش و مواد
  اثرا    کا ش  ناخالص،   سود  افزایش   دف با  کشت  الگوی  سازینهیبه  منظوربه  حاضر،  پژر ش

 قزرین   دشت  در  اراضی  توان  ر   اقابلیت  مبنای  بر  غذایی  امنیت  ر  اجتماعی  اثرا   افزایش  ،محیطیزیست
 با  ،نیرر  رزار   بندیطبقه  در  مطالعاتی  محدرده  609  از  محدرده  یک  عنوانبه  ،قزرین  دشت  شد.  اجرا

  ز را نییبو ،البرز تاکستان، ک،یآب ن،یقزر  ایشهرستان از یی ابخش ، کتار   زار 489 تقریبی رسعت
 ر  زرندیه  اشتهارد،  نظرآباد،  سارجبلاغ،   ایشهرستان  از   اییبخش  ،  مچنین  ر  قزرین  استان  در  آرج  ر

  از   توجه   قابل  یبخش  شدید  خشکمهین  م یاقل  .(الف  -1  )شکل  نیرددربرمی  را  موارر   ایاستان   در  ابهر
 منطقه  نیترخشک  .است  دربرنرفته  را  تاکستان  ر  کیآب  یشهر ا  ر  نیقزر  یمرکز  دشت  یمیاقل  پهنه
  در   که  است  یحال  در  نیا  .است  خشک  میاقل  یدارا  که  بوده  کیآب  ر  ز ران ییبو  از  یمناطق  در  استان
 .(ب -1 ل)شک است غال  مرطوب ی ا میاقل ،آرج یارتفاع مناطق

  
 قزوین  دشت اقلیم نقشه -ب قزوین   استان   و   دشت   موقعیت   نقشه   - الف 

 قزوین استان و  دشت موقعیت نقشه -1 شکل

  کشات   یالگو یساازنهیبه   دف  با  1403 ساا  در که حاضار ةمطالع در اساتفاده  مورد ی اداده
  ی نردآرر  یدانیم  شیمایپ  ر یاسناد  مطالعا   یترک  از ه،شد  انوام  نیقزر  دشت  یآب یزراع محصوت 

  ی رسام   منابع از  محصاوت   یانرژ  زانیم  ر کشات ریز ساط   د،یتول  آمار  شاامل هیپا  ی اداده  .اسات هشاد
 ،یزیربرنامه  ی اپژر ش  مؤساساه ن،یقزر اساتان  یکشااررز  جهاد ساازمان  ،یکشااررز جهاد  زار ر

 شاده  اساتخراج کشاور ییغذا  عیصانا ر  یاهیتاذ  قا یتحق  تویانسات  ر ییررساتا توساعه ر  یکشااررز اقتصااد
 هشاد اساتفاده قزرین ایمنطقه  آب  شارکت  رسامی  ایداده از  ریزی،برنامه  قابل آب برای  ، مچنین ر
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  پرسااشاانامه لیتکم  قیطر از یدانیم ی اداده  از نیز  یکشاااررز  یدرآمد ا ر  انهی ز اطلاعا   .اساات
 نندم،  شاامل یبررسا   مورد  محصاوت   برای نیقزر دشات  کارشانا   ر  کشااررز 379 توساط  افتهیسااخت

 چانادرقناد،  پنباه،  کلزا،  حبوباا (،  )نرره  ایا لوب  ر  عاد    نخود،  ،غلا (  )نرره  یاداناه  ذر   ر  برنج  جو،
 )نرره  خربزه ر   ندرانه از،یپ  ،ینیزم یسا  ار،یخ  ،یفرنگنوجه صانعتی(، نباتا  )نرره  نلرنگ آفتابگردان،

  1403 سااا  در ای(علوفه نباتا   )نرره  شاابدر ونوه،ی سااورنوم،  ،یاعلوفه  ذر  ر صاایفی( ر  ساابزی
  ی الگو یساازنهیبه ر  یساازمد  یمبنا  صاحت، بازبینی ر  شیپات   از پس ، اداده .اسات  هشاد  یآررجمع
 نرفتند. قرار کشت

 مبنای  بر   ر   شاده تعیین  ا داف   با  قزرین  دشات   آبی   زراعی  محصاوت   کشات  الگوی  تعیین  منظور به 
  امور   معارنت   سافارش   به   که   کشاور   کل   ی اراضا  تناسا    ی اب ی ارز   مطالعا   نتایج   از   ، اراضای   توان  ر    ا قابلیت 
  شاده   اساتفاده  ه، نرفت  انوام   کشاور   آب  ر  خاک   قا  ی تحق   مؤساساه  توساط   کشااررزی   جهاد   رزار    زراعت 
  از   ، درم   ریشااه  ک ی پارامتر   ررش  ر   فائو   ررش   پایه   بر  ی اراضاا   تناساا    بندی طبقه   برای    مچنین،   اساات. 

   اینزارش   از   شاده اساتخراج    ای )داده   خاک  اطلاعا    ، ی م ی اقل  اطلاعا   شاامل   شاده نردآرری   اطلاعا  
  بر   محصاوت    ( فنولوژی )   شاناختی پدیده    ای درره  از   متشاکل   ی زراع  محصاوت    اطلاعا   ر   ( ی شاناسا خاک 

 ,MAJ)   اسات   ده شا  اساتفاده   اه ی ن    ر   ی م ی اقل  ر  خاک   ی شا ی رر   از ای ی ن   نیز   ر   ونساکو ی   ی م ی اقل  بندی پهنه   ه ی پا 

 مساحت  ر  تهیه  قزرین   دشت  محدرده  در  زراعی   محصوت   کشت   توان   ای نقشه   ، ارتباط   این   در   . ( 2015
  S2  ، )مناسا (   S1 طبقه   ساه  شاامل   ( S)  مناسا   رده   در   زراعی  محصاوت   برای   اراضای   تناسا   طبقا  
  جدر )   شد   شناسایی   N2 ر   N1 طبقه   در  شاامل   ( N)   نامناسا    رده   ر   بحرانی(   )تناسا    S3  ، مناسا (  )نسابتاً

 (. 2  شکل  ر   1
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 پژر ش  اییافته (؛MAJ, 2015) کشاررزی جهاد رزار  :مأخذ

 قزوین دشت آبی اراضی در زراعی محصولات توان هاینقشه  –2 شکل
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 ) کتار( نیقزو دشت یزراع محصولات یاراض تناسب مساحت -1 جدول

 تناسب   طبقات محصول 
S1 S2 S3 N1 N2 

 15339 12630 60860 83344 77170 نندم
 15348 4607 95466 87430 46645 جو
 119860 31581 17817 6839 0 برنج

 44479 41045 81887 82084 0 ای دانه   ذر 
 160168 8185 59274 10529 11340 لوبیا

 50990 1429 22944 91441 82691 چاندرقند 
 16340 34438 120098 76423 2197 کلزا 
 135990 11955 38931 62620 0 زمینیسی 

 144755 14317 46285 44138 0 پیاز 
 117484 27717 50836 43459 0 فرنگی نوجه 

 135990 11955 28161 28729 44662  ندرانه
 16340 34438 120098 76423 2197 خربزه
 43198 45792 113185 23834 13487 خیار 

 48481 38273 90415 72327 0 ایعلوفه   ذر 
 48481 7549 120469 72997 0 سورنوم

 پژر ش  اییافته (؛MAJ, 2015) کشاررزی جهاد رزار  :مأخذ

 از ، قزرین   دشاات   آبی   زراعی   محصااوت   کشاات   الگوی  تدرین  برای   ، تحقیق  ا داف   به  توجه   با 
  تدرین  برای  ، منظور  ین بد  است.  ه شد   استفاده   دف   با  متناس    ریاضی  ریزی برنامه   مد    ر   توصیفی  تحلیل 
  غیرخطی ریزی برنامه   مد    یک   از   ، چندنانه  ا داف  اساا    بر  دشات  آبی  زراعی   محصاوت   کشات  الگوی 
 یخط  ریاضی  ی ز ی ر برنامه   از   ،  دفه تک   صور  به   دف   ر   ی ا ساه ی مقا   ی  ا ل ی تحل  برای   ر   1چند دفه   فازی 

  GAMS  افزاری نرم   بساته  محیط  در  ریزی برنامه  الگوی   ریاضای    ای الگوریتم  ، نهایت   در  که   ه شاد  اساتفاده 
 ،قزرین  دشت    ای محدردیت  ر    ا توانایی  کشت،  الگوی   موجود  رضع   شناخت   برای   است.   ه شد   داده  توسعه 

 . است   ه شد   نیری بهره  ArcGIS  ر   Excel  افزار ای نرم   از 

 
1. Multi-Objective Fuzzy Non-Linear Programming (MOFNLP) 
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 پارامترها   و متغیرها  ها،مجموعه  هایدنما

  بهتر  درک یبرا  ،نی مچن ر حاضااار ةمطالع در  اساااتفاده  مورد  ینمااد ا ادیا ز  تعاداد  به توجه با
  یتوضا  2 جدر  در پارامتر ا ر ر ایمتا ، اموموعه از کدام  ر به  مربوط  ینماد ا  ،مساوله  یساازمد 
 .دشو یریجلون یشنهادیپ مد  در یسردرنم از که ،اندشده داده

 پارامترها  و متغیرها ها،مجموعه تعریف  برای مدل در استفاده مورد نمادهای -2 جدول
 شرح نماد 

 11.2,...,j J
 

 محصوت   اصلی نرره به مربوط موموعه

 11.2,...,k K
 

 تولید  اینهاده نرره به مربوط موموعه

 1.2,...,12m
 

 سا   ایماه به مربوط موموعه

_
j

Land V
 

 j محصو  به  هیافت تخصیص زمین  مقدار به مربوط متایر

_
jm

Water V
 

 j  محصو  به هیافتتخصیص آب مقدار به مربوط متایر

Pr _
j

od V
 

 j  محصو  کشت از حاصل هیافت تخصیص تولید  مقدار به مربوط متایر

_NetBenefit V کل  ناخالص سود به مربوط متایر 

Pr _Obj ofit V دف(  تابع )متایر الگو در کل  ناخالص سود به مربوط متایر  

_ObjWater V دف(  تابع )متایر  الگو در کل آبیاری آب به مربوط متایر  

& _ObjPest Ferti V دف(  تابع  )متایر الگو در سم ر کود  مصرف کل  زینه به مربوط متایر  

_ObjLabor V دف(  تابع  )متایر الگو در کل  کار نیرری تعداد به مربوط متایر  

_
k

Input V
 

 k نوع از هیافتتخصیص تولید  نهاده مقدار به مربوط متایر

Cos _
jk

Input t V
 

 j  محصو  کشت برای k نوع از تولید نهاده ینه ز به مربوط متایر

Cos _
j

t V
 

 j  محصو   کشت برای تولید  زینه کل به مربوط متایر

Pr _
j

Crop ice V
 

 j  محصو  قیمت به مربوط متایر

Re _vWater V تودیدپذیر آب حوم 

j
Calori
 

 رزن راحد از  معنی مقدار در j  محصو  انرژی  میزان

Pr _
j

TotalEnergy od V 
 j محصو   کشت از حاصل تولیدشده انرژی کل

_
j

Land V
 

 j محصو  برای کشت قابل زمین مقدار

_
jm

LandSch V
 

 m  ماه در j محصو  برای زمین اشاا  ضری 

LandRHS دشت  در کشت قابل زمین مقدار 

_
j

MaxLandSuit V
 

 j محصو   ر برای اراضی تناس  حداکثر
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 شرح نماد 

_
j

MinLandSuit V
 

 j محصو   ر برای اراضی  تناس  قلحدا 

Re
jm

NetWater q
 

 m ماه در j محصو  از  کتار  یک کشت برای نیاز مورد خالص آب مقدار

Re
j

Water q
 

 j محصو  آبی ناخالص نیاز

j
WaterEff
 

 j  محصو  برای آبیاری راندمان

m
WaterRHS
 

 m ماه در دستر  قابل آب مقدار

jk
InputAMT

 
 j  محصو  از  کتار یک کشت برای k نوع تولید  نهاده از  نیاز مورد مقدار

j
CropYeild

 
 j  محصو  عملکرد متوسط

k
InputRHS

 
 k نوع تولید نهاده از  دستر  در مقدار

j
CropBenefit

 
 j  محصو  از  کتار یک کشت برای ناخالص سود

NetBenefitCrrent دشت  جاری ناخالص سود 

 پژر ش  اییافته مأخذ:

 مدل اهداف

 اب حاضار ةمطالع در قزرین  دشات  زراعی محصاوت  کشات الگوی نظر  مد  ا داف  به دساتیابی
  ساازی حداقل  سام، ر  کود  مصارف  ساازیحداقل  ناخالص،  ساود  حداکثرساازی متضااد ر متفار  ا داف
 کشات از حاصال  انرژی  تولید  حداکثرساازی ر  کار نیرری از  اساتفاده  حداکثرساازی ر آبیاری آب  مصارف

  یادآرری  را  چند دفه  ریزیبرنامه از  استفاده ر  نیریبهره  لزرم  که  ،است  مراه دشت  زراعی محصوت 
  کا ش   بر ناظر حاضار پژر ش  د  سام( ر  )کود  ییایمیشا  ی انهاده  نهی ز  یساازحداقل  دف  .کندمی

 ر کود ا  انواع که آنوا از  اسات. محصاوت  یفن ازین چارچوب در  انهاده نیا  مازاد ر  نهیربهیغ مصارف
 صاور به  نهاده  ر  مصارف  یفن   یضارا ،حاضار  مد  در ند،دار متفار   یطیمحساتیز  اثرا  ساموم

  ی راقع  ازین اساا    بر   انهاده  صیتخصا  با  ،یترت نیبد اسات.  شاده  لحاظ  محصاو    ر یبرا  یکیتفک
  یی ایمیشاا   ی انهاده یراقتصااادیغ ر حد از شیب  مصاارف از ،منابع تیمحدرد  چارچوب در ر کشاات
 .شودیم یریجلون

 هشد  استفاده   (MOFNLP)   چند دفه  فازی  غیرخطی  ریزیبرنامه  مد    یک   از  حاضر،  تحقیق  در
  ر  ییکوین   ایپژر ش  توانمی  میان،  آن  از  ر  است  رفته  کاربه   نیز  مختلف  مطالعا   در  تر،پیش  که

 ,.Mardani Najafabadi et al)    مکاران   ر  آبادینوف  یمردان  ،(Nikouei et al., 2022)   مکاران

 Mohammadi et)   مکاران  ر  محمدی  ر  (Marzban et al., 2021)   مکاران  ر  مرزبان  ،(2019
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al., 2012 )  ریزیبرنامه   کردیرر  بر  یمبتن  حاضر  پژر ش  چند دفه  مد   حل  چارچوب   .شد  یادآرر 
 ی ع یتوم  ساختار  ا داف،  یساز یفاز   از  پس  چارچوب،  نیا  در  است. 2ا داف   یتوان   عیتوم   ر 1ی امصالحه

  را   تعارضم  ا داف  به  زمان م  یاب یدست  درجه  یسازنه یشیب  امکان   که   شودیم  فیتعر  یانونه به   مد 
  ، یاجتماع   ر  یط یمحستیز  ،یاقتصاد  ا داف  انیم  تعاد   وادیا  بر  دیتأک  با  کردیرر  نیا  کند.  فرا م

  ی جابه   ،مد    ،یترت  نیبد  .سازدیم   ریپذامکان  را  منابع  تیمحدرد  طیشرا   در  متوازن   حلراه   کی  استخراج
 Randall et)  کندی م  نییتع  را  مختلف  ا داف  انیم  یامصالحه  یانقطه  خا ،   دف   کی  بر  تمرکز

al., 2024).   ر  نیرد می  صور   یفاز  تیعضو  توابع   به  متعارض  ا داف   تبدیل  ابتدا   کرد،یرر  ن یا  در  
 تحقق  از  کل  تیرضا  درجه  یحداکثرساز  صور به   دف  تابع  موزرن،  جمع  ررش   از  استفاده   با  ،سپس
 یساز حداقل  یجابه  رایز  ،است  متفار   کیکلاس  یآرمان  یزیربرنامه   با  ررش   نیا  .شودیم  فیتعر  افا د

 & Jones)  دارد  تمرکز  ا داف  زمان م  تحقق  زانیم  یحداکثرساز  بر  ،یآرمان  سطو   از  انحراف

Barnes, 2000; Mardani Najafabadi et al., 2019).  (1)  رابطه  صور به   الگو  این  عمومی  شکل 
  ، محیطیزیست  اقتصادی،  متفار   ا داف  توانمی  راحتیبه   ،مد   پذیریانعطاف   به  توجه  با)  است

 ا داف   ،حاضر  مطالعه  در  اینکه  به  نظر  د.دا  قرار  نظر  مد   را  دشت  کشت  الگوی  در  سیاستی  ر  اجتماعی
 : (شودمی  داده   نمایش  زیر   رابطه  صور به   ا داف  این  جبری  شکل  شود،می  دنبا    مختلف

(1) 

 

 

1

2

1 1

3

1

4

1

5

: Pr _ _

: _ _

: & _ Cos _ ,

: _ _

: _

J M

jm
j m

J

jk
j

J

j j
j

Z Max Obj ofit V NetBenefit V

Z Min ObjWater V Water V

Obj Z Min ObjPest Fert V Input t V k pesticide fertilizer

Z Max ObjLabor V InputAMTLand V k Labor

Z Max ObjEnergy V

= =

=

=

→ =

→ =

→ =  =

→ =  =

→









1

Pr _
J

j
j

TotalEnergy od V
=














 =



 

 
1. compromise programming 
2. LP-metric 
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  3Z  دف   آبیاری،   آب  مصارف   ساازی حداقل   2Z  دف   ناخالص،   ساود   حداکثرساازی   1Z  دف   که در آن، 
  5Z  دف  ر  کار  نیرری   از  اسااتفاده   حداکثرسااازی   4Z  دف  ساام،  ر   کود   از  اسااتفاده    زینه   سااازی حداقل 

  یزراع محصاوت    ی د ی تول  ی انرژ   زان ی م  بوده ر   محصاوت    کشات  از   حاصال  انرژی   تولید   حداکثرساازی 
 . است   شده   نرفته   نظر  در  یی غذا  ت ی امن  ی کم  بعُد  ی برا  ن ی جانش   شاخص   ک ی   عنوان به 

  قال   در ساام( ر )کود  ییایمیشاا  ی انهاده  نهی ز  یسااازحداقل  دف تابع ،حاضاار  قیتحق در
  ی فن   یضارا مد ، سااختار در .شاده اسات فیتعر  منطقه  یراقع ی اداده یمبنا  بر  ر یبیترک  یشااخصا 
 ر کود از اساتفاده  زانیم ، یترت نیدب ر شاده لحاظ موزا صاور به  محصاو   ر یبرا  نهاده   ر مصارف

  ی سااز حداقل انگرینما  دف تابع  ،نیبنابرا  .ه اساتشاد منعکس  مد  ودیق در  یکیتفک ر صاوبه سام
 پیامد ای بتواند  تا است  محصو   ر یفن  ازین  چارچوب در ییایمیش  ی انهاده  نهیربهیغ ر  مازاد  مصرف
 .دکن تعدیل را  محیطیزیست منفی

 از   استفاده  .است  متفار   کاملاً  شدهیاد  ا داف  یبرا  یریناندازه  یار ا یمع  که  است  یهیبد
  ی ار ایمع  (یساز)نرما   یسوساز م  یبرا  یی اررش   از  استفاده  مستلزم  چند دفه  یزیربرنامه   ی ا ررش 
 از   توانیم  ،چند دفه  یرینمیتصم  ر  یزیربرنامه   یند ایفرآ  در  .است  مختلف   ا داف  با  یریناندازه
  . (Elliot et al., 2019; Sengupta et al., 2001)کرد    استفاده  ا داف  یساز مگن  یبرا  یفاز  منطق

 اثراث   کا ش  ر  اقتصادی  بازه  افزایش  یبرا  چند دفه  ی امد   در  ررش   نیا  از  مطالعا   از  یاریبس
  تولید    اینهاده   ر  آب   مصرف  کا ش  اقتصادی،  بازه  افزایش   ،(Nikouei et al., 2022)  محیطیزیست

  ، (Mardani Najafabadi et al., 2019)  یکشاررز   محصوت   یانرژ  خالص  راردا   سازیحداقل  ر
 Nikouei et)  ی ار ی آب   آب   مصرف   کردن   محدرد   ضمن   ناخالص،   سود   حداکثر   ن ی تضم   با   ی رر بهره   ش ی افزا 

al., 2012; Raheli-Namin et al., 2016 )  از   انهاده   به  یطیمحستیز  کردیرر  کردن   برجسته   ر 
  عمومی  شکل  اند.کرده   استفاده  (Manos et al., 2010)  ییایمیش  سموم  ر  ییایمیش  یکود ا  آب،  جمله
 : است زیر صور به  الگو این

(2)                                                                             

1

1

:
M p

p
j j

j

Max w 
=

 
= 
 


  Subject to: 

(3 ) 
( ) ( )*Max Min Max Min

i j j j j jZ Z Z x Z when Z is best − + 
 



 133، شماره 34سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

174 

(4 ) 
( ) ( )* Max Min Min Max

j i j j j jZ x Z Z Z when Z is best− − 
 

(5 ) hi hA b 

(6 )  0ix  

(7 )  0 1  
1.2,..., 1.2.3 1.2.3.4 1.2,...,i n t j h q= = = = 

 مورد  ا داف  آرمانی  )مرک (   موزرن  جمع  که  است  امj   دف   عضویت  تابع  j  ،(2)  رابطه  در

مد    ایرزن  که  است  امj   دف  رزن  jwر   است  آن  سازیحداکثر   دف  ر  ة حاضر باشدمطالع  در  نظر
 کشاررزی  بخش  خبرنان  ر  کارشناسان  نظرا    از  استفاده   با  چندمعیاره  ریزیبرنامه   الگوی  حل   نظر برای

  از  نانیاطم  منظوربه   .(,Karami 2006)شدند    برآررد  1مراتبیسلسله  تحلیل  فرآیند  شیوه  به  ر
  است:   شده  نرفته  نظر  در  کی  با  برابر   ارزن  موموع  ا داف،  یساز  مگن  ر  یریپذا  یمق

1

( 1, 0)
M

j j

j

w w
=

= 
 انیم  (ینیجانش  )درجه  یتعادل  عامل  نیز  ا داف  عی توم  تابع  در  Pپارامتر  .

 رییتا  با   که  یانونه به  ،کندی م  نییتع  را  متعارض  ا داف  نیب  مصالحه  شد   ر   شودیم  محسوب   ا داف
 موزرن  جمع  به   مد  ،  p=1  حالت  در   بدین ترتی ،  .ابدیی م  رییتا  ا داف  ن یب  تعاد    ساختار  آن،  مقدار
  ا داف   ان یم  زمان م  تعاد   بر   مد   دیتأک  ،𝑝  مقدار  شیافزا  با   که  ی حال  در  شود،یم  لیتبد  کی کلاس

  ابع وت  (4)  ر  (3)  ررابط  .کندیم  حرکت  ا داف  تیرضا  درجا   در  یبرابر   سمت  به  حلراه   ،شده  شتریب

 کشت   زیر  سط   ix  بات،  ررابط  در  .کنندمی  مشخص  را  مطالعه  الگوی   در  یادشده  ا داف  عضویت

  مقادیر  دبای که ستالگو تصمیم متایر ای  از عبار  امj  دف آرمانی حد تا مسافت j  ر ام i محصو 

، ررابط  این   در  .آیند  دستبه   آن   حل   از  پس آنها  بهینه
min
jZ

ر
max
jZ

   دف   حداکثر  ر  حداقل  ترتی ،به  ،

j،ام
*( )jZ x

بهینه  جواب  ر   دف  بهینه  مقدار  
*x  اختلاف  ر  است  

min
jZ

ر 
max
jZ

 تحمل  حد  عنوانبه   را  
  (2)  ررابط  موموع  .(Mardani Najafabadi et al., 2016; Nikouei et al., 2022)  کنند می  تعریف

 
1. Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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  امین i  فنی  ضری   ،که در آن  شودمی  نرفته  نظر  در  (5)  رابطه  قال   در  فنی   ایمحدردیت  بر  (4)  تا

  . ستالگو  در  تولید(  )منابع  محدردیت  امینh  موجودی  hbر   تولید(  )منابع  محدردیت  امینh  برای  محصو 
 ریزیبرنامه  مقید  حل  ررش   خا    ای محدردیت  نیز  ر  آب  ر  زمین  محدردیت  شامل  الگو   ایمحدریت
 .است آب( مصرف از معین میزان ر مشخص ایبرنامه  بازده سط  محدردیت )شامل هچند دف

  ر  حداقل  ریمقاد  ،یفاز  چند دفه  یزیربرنامه   مد   در  یخط  تیعضو  توابع  ساخت  منظوربه
 کردیرر  مطابق .دش  نییتع ا داف فعلی   رضعیت ر مطلوب  دف توابع از کدام  ر  یابیدست قابل حداکثر

   دف   تابع   ر  ،(,Aggarwal, & Chandra ;2015 Amini 2014)  1مرمنی ز  توسط  شدهارائه  استاندارد
   ر  یبرا آمدهدستبه  حدرد .شد ی سازنهیبه  اتیدردمح یتمام داشتننگه  ثابت با  ر جدانانه صور به

 شده  ارائه  3  جدر  در  ،یفاز  تیعضو  توابع  لیتشک  ر  دف  توابع  یسازنرما   برای  ، دف  توابع  از  کدام
 . است

 ی فاز یسازنرمال در  استفاده  مورد  هدف توابع  مطلوب و فعلی  ریمقاد - 3 جدول
 مطلوب فعلی واحد  هدف  شاخص

 7162695 5859733 ریا   میلیون حداکثرسازی  خالص  سود
 1046828 1420709 مکع   متر  زار سازیحداقل آبیاری آب
 7620964 10584555 ا  ی ر   ون ی ل ی م  سازیحداقل سم   ر   کود   مصرف 
 994969600 881114423 ی لوکالریک حداکثرسازی  تولیدی  انرژی

 3438929 3421901 ررز  -نفر حداکثرسازی  اشتاا  

 پژر ش  اییافته :مأخذ

  اسااتفاده  یتوان  عیتوم  بر یمبتن یامصااالحه  کردیرر از  چند دفه،  یزیربرنامه  مد  حل یبرا
  تابع   کی  قال  در  ،یفاز تیعضااو توابع  به لیتبد از  پس  متعارض ا داف  کرد،یرر  نیا در .ه اسااتشااد
  تأمین را ا داف به زمان م یابیدسات  زانیم  نیشاتریب که  شاود  حاصال  یحلراه تا شاوندیم  ادغام  یعیتوم
 فرا م را  متعارض اریمع نیچند زمان م نرفتن  نظر در  امکان   دفه،تک حل  به نسابت  ،ررش  نیا .ندک

 𝑝  یتعادل پارامتر از  اساااتفاده  ن،ی مچن .کندیم یریجلون  خا   دف کی  بر  صااارف  تمرکز  از ،کرده
 یینها حلراه  ،یترت نیبد .ساازدیم فرا م را ا داف انیم تعاد  درجه ر مصاالحه زانیم کنتر   امکان

 کردیرر  اسااات.  منطقاه  مناابع  تیا محادرد  چاارچوب  در  مختلف  ا اداف  انیا م  یتعاادل  نقطاه  کیا   انگریا ب

 
1. Zimmermann 
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 به یابیدساات یبرا  متدار   ی اررش  از یکی  عنوانبه  چند دفه  یرینمیتصاام  مسااائل در  یامصااالحه
 یزیربرنامه ر  منابع  صیتخصا   مساائل در ر شاودیم  شاناخته متعارض  ا داف  انیم  متوازن  ی احلراه

 دارد. نسترده کاربرد،  یکشاررز

 مدل هایمحدودیت

  آبیاری،  )آب تولید منابع   ایمحدردیت اصالی  قسامت ساه شاامل  مد    ایمحدردیت  موموعه
 ر کشات زیر ساط   حداقل ر حداکثر   ایمحدردیت ر اقتصاادی   ایمحدردیت  ا(، نهاده  ساایر ر زمین

 شود.می پرداخته نداب پی، در که است  کشاررزی محصوت   تقاضای

 زمین محدودیت مجموعه

 کشات قابل زمین  کل از  محصاوت   به  هیافتتخصایص زمین کل  مقدار ، نبایدموموعه  این در
 که  بوده  کتار  135352 با  برابر  منطقه در  صیتخص  قابل نیزم  کل مقدار .باشد  بیشتر  ماه  ر در دشت

 :شده است لحاظ مد  درصور  رابطه زیر ، به1403 سا   یرسم آمار اسا   بر

(8 ) 1

_ ,
J

jm j

j

landSch Land V LandRHS m
=

 
 

_  ، آن  در  که jLand V   محصو   به  هیافتتخصیص  زمین  مقدار   به   مربوط   متایر  j ،  _ jmLandSch V 

  . است  دشت  در  کشت  قابل   زمین   مقدار  LandRHS  ر   m  ماه   در  j  محصو    برای   زمین   اشاا   ضری 
 در  زمین  اشاا   ضری   از  ،کشت  قابل  زمین  محدردیت  موموعه  در  ،شودمی  ملاحظه  که  نونه مان
  در  ماه    ر در  زمین  اشاا  ضری   از  استفاده  .است شده استفاده  منطقه  ر  برای ر  سا  مختلف  ایماه 

 کمتر   رشد  درره  طو   با  زراعی   ایزمین   ماندن  استفاده  بدرن  یا  ر  تداخل  از  جلونیری  باعث  (8)  رابطه
 غیر   در  ر  یک   ،شده  کشت   زمین  در  محصو   که   اییماه   در  ضری   این  مقدار  شود.می  ماه  درازده  از

 .شده است منظور صفر صور این

 اراضی تناسب هایمحدودیت مجموعه

  تناس   حداقل  ر حداکثر  مقدار  از  محصو   کشت سط   میزان محدردیت  نباید  ،موموعه  این  در
 .کند پیدا انحرافمطابق ررابط زیر  قزرین دشت در محصو   اراضی
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(9 ) _ _ ,
j

Land V MaxLandSuit Vj j  

(10 ) _ _ ,
j

Land V MinLandSuit Vj j  

ررابط،  در  که  نماد ای  با  ترتی ،به   ،محصو    ر  برای  اراضی  تناس   حداقل  ر  حداکثر  این 
_MaxLandSuit Vjر  _MinLandSuit Vj    داده  مناس    کشت  ط س  ة حاضر،مطالع  در  د.شومی نشان 

است اعما   سازیمد    فرآیند  در   اییمحدردیت  نرفتن  نظر  در  با  زراعی  محصوت   اراضی  ،شده 
  آن   2S  ر  1S  طبقا   به  یافتهاختصا   مساحت  موموع  از  محصو    ر  کشت  زیر  سط   که  اینونه به

    .باشد کمتر محصو 

 کشاورزی آب محدودیت مجموعه

  تفکیک به   آبیاری  آب  مصرف  میزان  متفار   سطو   موازنه  به   امحدردیت  از  ،موموعه  این  در
  پرداخته   (شودمی   محسوب  کشت  الگوی  تعیین  در  پرا میت  بسیار  موارد   از  که)  محصو    ر  دشت  ماه،
صور  به   مختلف   ایماه   ر   منابع  برای  دستر    قابل   آب  مقدار  از  مد   انحراف  عدم   ،میان  این  در  ه رشد

 .است نرفته قرار نظر مد ررابط زیر

(11 ) _ ( Re / ) _ , ,
jm jm j j

Water V NetWater q WaterEff Land V j m=  

(12 ) _ ,
jm m

Water V WaterRHS m  

ررابط،  در  که _  این 
jm

Water V  محصو   به  هیافتتخصیص  آب  مقدار  به  مربوط  متایر  j  ماه  رد  m   ،  

Re
jm

NetWater q  محصو   از   کتار  یک  کشت  برای  نیاز  مورد  خالص  آب  مقدار  j  ماه  در  m   ر  

j
WaterEff  محصو    برای  آبیاری  راندمان  j  این  در  ،است  مشخص (12)  رابطه  در  که  نونه مان  .است  
  تعبیه   ماه   ر  در  دستر    قابل  آب  میزان  از  مقدار  این  انحراف  از  جلونیری  برای  محدردیتی  ،موموعه

  ی باغ  ر  یزراع  ا انین  یاریآب  ازین   سامانه  از   کتار  کی  کشت  برای  ازین  مورد  خالص  آب   مقدار  ه رشد
  جاری   شرایط  در  کشت  الگوی  نیاز  مورد  آب  میزان  ،اسا    این   بر  .شده است  استفاده  (ازآبی)ن  کشور
  این   از  الگو  در  استفاده  قابل  آب  کل  مقدار  نباید  ،بنابراین  شده است.  برآررد  مکع   متر  میلیون  42/1

 د. کن توارز میزان
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 اقتصادی هایمحدویت مجموعه

  در رابطه   آبیاری  آب  از  برداریبهره    زینه ای اقتصادی شامل  در این موموعه، به به محدردیت
  محصوت    قیمت  ،(15)  در رابطه  تولید  کل   زینه  ،(14)  در رابطه  کشاررزی   اینهاده    زینه  ،(13)

  محصوت   خالص  سود  کل  ،(17)  در رابطه   کتار   ر  برای  محصوت   خالص  سود  ،( 16)  در رابطه  یزراع
  میزان   حداقل ، بهنهایت در ر (19) در رابطه زراعی محصوت  ناخالص سود کل (،18) در رابطه زراعی
  سود   از  خالص  سود  محدردیتنباید    ،موموعه  این   در  .است  شده  پرداخته  (20)در رابطه    انتظار  مورد   سود

   شود: کمتر ریا (  میلیون 5859733) منطقه کشاررزی اصلی محصوت  کنونی شرایط خالص

(13 ) Cos _ Cos _ _ ,
j j j

WaterApp t V WaterApp t Land Cl V j=  

(14 ) Cos _ Pr _ ,
jk jk jk j

Input t V Input ice InputAMT Land V j=  

(15 ) 1

Cos _ Cos _ Cos _ ,
K

j jk j

k

t V Input t V WaterApp t V j
=

= + 
 

(16 ) Pr _ Pr Pr Pr _ Pr ,
j j j j j

Crop ice V Crop iceCoA Crop iceCoB od V Crop iceCoC j= + +  

(17 ) _ Pr _ ,
j j j

CropBenfit V Crop ice VCropYield j=  

(18 ) _ _ _ _ ,
j j j

Benefit Cl V CropBenefit VLand V j=  

(19 ) _NetBenefit V NetBenefitCurrent 

(20 ) 1

_ _ Cos _ Cos _
J

j j j

j

NetBenefit V Benefit V t V WaterApp t V
=

= − −
 

Cos  شامل  اقتصادی  معادت   موموعه  نماد ای _
j

WaterApp t V   زینه  به  مربوط  متایر  

j،  Cos  محصو   کشت  برای  آب  از  برداریبهره  _
jk

Input t V  نوع   از  تولید  نهاده  ینه  ز  به  مربوط   متایر  

k  محصو    کشت  برای  j،  Cos _
j

t Vمحصو   کشت  برای  تولید   زینه  کل   به  مربوط  متایر  j ،  

Pr _
j

Crop ice V  محصو   قیمت  به  مربوط  متایر  j،  _
j

CropBenfit V  یک  کشت  برای  ناخالص  سود 

_  ،j  محصو   از   کتار _
j

Benefit Cl Vمحصو   کشت  برای  کل  خالص  سود  به  مربوط  متایر  j ،  
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_
j

NetBenefit Vر  کل   ناخالص  سود  به   مربوط   متایر  NetBenefitCurrentدشت  جاری  ناخالص  سود 
 . است قزرین

 تولید هاینهاده هایمحدودیت مجموعه

  توسط  نهاده   ر  مصرف  موموع  که  است  شده  فیتعر  اینونه به  تولید   اینهاده  تیمحدرد
 رابطه، نیا در نکند. توارز ریا ( میلیون 1054555) دستر   در نهاده کل مقدار از مختلف محصوت 

  ت یظرف  رابطه  راست  سمت  ر  بوده  کشت  ریز  سط   راحد  یازا  به  نهاده  مصرف  زانیم  انگریب  یفن   یضرا
 ی ا مد   استاندارد  ساختار  مطابق  تیمحدرد  فرم  نیا  .د دیم  اننش  را  یزیربرنامه   قابل  نهاده  کل

 Mardani)  است  کشت  یالگو  یسازنهیبه  مطالعا   در  منابع  صی تخص  یاضیر  یزیربرنامه 

Najafabadi et al., 2019): 

(21 ) 1

_ _ ,
J

jk j k

j k

InputAMT Land Cl V InputRHS k
=

 
 

 طور به   محصو   کی  کشت  ریز  سط   شیافزا   ستند،  محدرد  نیزم  ر  آب  رینظ  یمنابع  که  آنوا  از
  محصو     ر  حاضر،  مد    در  .شودیم  محصوت   ریسا  به   نهاده  صیتخص  امکان  کا ش  موج   میمستق

 تواندینم  مصرف   موموع   که  آنوا  از  ر  کندی م  استفاده   منابع  از   انهاده  مصرف  یفن    یضرا  با  متناس 
 ودیق  قیطر  از  ر  زادررن  صور به   محصوت    انیم  رقابت  د،کن  توارز  دستر    در  نهاده  کل  تیظرف  از

 بر  ر یسازنهیبه  ندیفرآ چارچوب  در   محصوت   انیم  منابع  صیتخص  وه،ینت  در  است.  شده  اعما   منابع
 یبازد   با  ای  ترمصرفکم  محصوت   که  یانونهبه  ،شودیم  نییتع   انهاده  مصرف  ینسب  کارآیی  اسا  
 داشت. خوا ند کشت ریز سط  صیتخص یبرا یشتریب ینسب تیمز منابع تیمحدرد طیشرا در باتتر

 بحث  و نتایج

  نظرا    از   استفاده   با   مد   در  نظر   مد   ا داف   رزن  برآررد  ،حاضرة  مطالع  ةنانپنج   ا داف  به   توجه  با
 (AHP)  مراتبیسلسله  تحلیل  فرآیند  شیوه  به  قزرین  استان  کشاررزی  بخش  خبرنان  ر  کارشناسان

 سازیحداقل  سود،  حداکثرسازی  ا داف   برای  چندمعیاره  ریزیبرنامه   الگوی  حل  برای  ر  هآمد  دستهب
  ی حداکثرساز ر کار نیرری زا استفاده حداکثرسازی سم، ر کود مصرف سازیحداقل ،آبیاری آب مصرف
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  عمل   ملاک  8/0ر    25/0  ،0/ 12  ،25/0  ،0/ 30  ترتی ،به  ،یزراع  محصوت   کشت  از  حاصل  یانرژ  دیتول
  .ه استنرفت قرار

  جدر   در  کشت  زیر  سط   ر  محیطیزیست  ،اجتماعی  اقتصادی،  متایر ای  بر   مد    اجرای  نتای 
  است. دهآم 4

 مطالعه اهداف تفکیكبه  قزوین دشت کشت الگوی تعیین متغیرهای - 4 جدول

 پژر ش  اییافته :مأخذ

 با  برابر  1401-1402  زراعی ساا   در قزرین  دشات آبی  زراعی محصاوت  کل  کشات  زیر  ساط 
.  اسات یافته  اختصاا   محصاولی  مختلف   اینرره  از  زراعی محصاو  22  به که  ،بوده  کتار  135352
 زیر کل ساط  که د دمی  نشاان کشات  الگوی فعلی رضاعیت با مد  اجرای از حاصال نتایج  مقایساه

 جاری شاخص

 هدفه  تك

 چندهدفه  

 MOP)) 

   تغییرات 

MOP  
   نسبت

   به

  جاری

 )درصد( 

  حداکثر 

 منافع

 اقتصادی 

(NB) 

  حداقل 

  آب

   یمصرف

(AW) 

   حداقل

   مخاطرات

   محیطیزیست 

EN)) 

  حداکثر 

  امنیت

   غذایی

FS)) 

  حداکثر 

   نیروی

   کار

Lab) ) 

زیر  سط 

 کشت 

 ) کتار( 

135352 134852 103648 102060 134597 135037 135002 3/0- 

 خالص  سود

  )میلیون

 ریا ( 

5859733 7162695 5859733 5859733 7137723 6917104 6918556 1/18 

 آبیاری  آب

 متر ) زار

 مکع (

1420709 1387837 1046828 1048192 1383451 1398497 1398258 2- 

  کود مصرف

 سم ر

  ونی لی )م

 ( ا یر

10584555 10432898 7696456 7620964 10403748 10521128 10522031 6/0- 

 انرژی

 تولیدی 

 ( یلوکالری )ک

881114423 990598999 557444854 596849288 994969645 945345323 945321843 3/7 

 اشتاا  

 ررز(  -)نفر
3421901 3353039 2577659 2578453 3342042 3438929 3438884 5/0 
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 ساط   درصادی 3/0  کا ش  بیانگر که ،یافته کا ش   کتار  135002  به آبی  زراعی محصاوت  کشات
 شادهارائه الگو ای کلیه در کشات زیر ساط  کا ش ،مد  اجرای  با  .اسات دشات  در این  کل کشات زیر
 یبرقرار وهینت کشااتزیر  سااط  کا ش  .اساات  افتاده اتفاق  جاری کشاات  الگوی  به  نساابت  امد 

  می مساتق  دف  عنوانبه ر  بوده منابع تیمحدرد  ر متعارض ا داف انیم زمان م یساازنهیبه ر مصاالحه
  (.4 )جدر  است نشده نرفته نظر در مد 

  
 بهینه  کشت الگوی  جاری   کشت الگوی 

 پژر ش  اییافته :مأخذ

 قزوین دشت  کشت الگوی در زراعی محصولات  گروه سهم   تغییرات -1 نمودار

  ر  لیتحل ساهولت یبرا ،اینوا در که هشاد اجرا  محصاوت  یتمام یبرا  کپارچهی صاور به  مد 
 در  زراعی محصاوت  نرره ساهم بررسای  .شاده اسات  بررسای محصاوت  نرره ساط  در جینتا ،ریتفسا 

 از  درصاد  6/92 ،موموع در ،ایعلوفه نباتا  ر غلا  که  اسات  آن از  حاکی قزرین  دشات  کشات الگوی
  کا ش  ،غلا   نرره در ،مد  اجرای با  اند.داده  اختصاا  خود  به را دشات  محصاوت   کشات الگوی
  سم  ر  کود مصارف حداقل  الگوی در  در  .شاده اسات مشاا ده شادهارائه  الگو ای  کلیه در  کشات  زیر  ساط 

  ساط   کا ش باعث ر  هبود  امد   دیگر از  بیش  کشاتزیر  ساط   ا شک، آبیاری آب مصارف حداقل ر
شده  الگو این در  در  کتار  67272 ر  63226 بهترتی ، ، بهجاری الگوی در  کتار  79996 از کشت  زیر

 به غلا   نرره کشات زیر ساط   چند دفه(،  )الگوی مطالعه ا داف  تمام  بین  مصاالحه  مد  در .اسات
  3/49 محسااو    کا ش  با غلا  نرره کشاات زیر سااط  ای کهنونهه، بهیافت کا ش   کتار  78853

  درصادی   6/3  افزایش ر جو کشاتزیر  ساط   درصادی 2/4  کا ش  برنج، کشاتزیر  ساط   درصادی
 صاور به  برنج  ،که در پژر ش حاضار  اسات شاایان یادآرری  .ه اساتبود  مراه نندم کشاتزیر  ساط 

 کا ش ، که باشاااده  نرفته نظر در یامنطقه  عملکرد ر یآب ازین  نیانگیم با ر  یعیتوم  محصاااو  کی

غلات

59/1%

حبوبات

0/66%

ینباتات صنعت

2/4%

فیسبزی و صی

3/8%

اینباتات علوفه

34/1

غلات

58/4%

حبوبات

0/8%

ینباتات صنعت

2/3%

سبزی و صیفی

4/3%

اینباتات علوفه

34/2%
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 Mardani)  ساوسات م کشات  الگوی ساازیبهینه زمینه در  دیگر  مطالعا   در  غلا زیر کشات   ساط 

Najafabadi et al., 2019; Nikouei & Mardani Najafabadi, 2021; Vafaeinejad, 2016)  
 .(2 )نمودار

 امنیت  حداکثر اقتصااادی، منافع  حداکثر  ایمد  در سااط  افزایش ،ایعلوفه نباتا   نرره در
 مصارف حداقل  ایمد  در  کشاتزیر  ساط   کا ش ر ا داف  بین  مصاالحه  کار، نیرری  حداکثر غذایی،

  تر دقیق بررسای  .بوده اسات شادهتعیین ا داف ما یت با  مراساتا سام  ر  کود مصارف حداقل ر آبیاری آب
 از  حاکی (مطالعه  ا داف تمام ینب مصاالحه)  چند دفه  مد  در ایعلوفه محصاوت  کشاتزیر  ساط 
زیر   ساط   افزایش  ،مقابل در ر  (بات   آبی  خالص نیاز  با) یونوه ر ایعلوفه ذر  کشات زیر  ساط  کا ش
 به نسابت کم یآب ازین  لیدلبه ،ساورنوم  .ساتبات   خالص ساود  ر کم آبی  خالص نیاز  با ساورنوم  کشات
 اریبسا  مقارمت  به توجه اب .اسات برخوردار ژهیر  تیا م  از  یشاور  به مقارمت  ،نی مچن ر یاعلوفه ذر 
 در ر اسات تابساتانه یاعلوفهنیا ان   ریساا یبرا مناسا   ینیگزیجا  اهین  نیا  ،یشاور ر یخشاک به بات 

 تن صاد  از شیب تا  یحتآن    یعملکرد موموع ر  بوده  برداشات قابل نیچ  ساه تا ،موقعبه  کشات صاور 
   مکااران   ر  یزدانی  مطاالعاه  در  ایعلوفاه  ذر   ر یونواه  کشاااتزیر    ساااط   کاا ش  .اسااات   کتاار  در
(Yazdani et al., 2016)  در  یونوه مانند بات  آب  مصارف  با  ایعلوفه  جایبه  ساورنوم جایگزینی ر 

 شده  نزارش   نیز  (Nikouei & Mardani Najafabadi, 2021)آبادی  نوف  مردانی  ر نیکویی  مطالعه
 است.

  الگوی  درصاد  4/7 ،موموع  ، درصایفی ر سابزی ر  صانعتی نباتا  بوبا ،ح  محصاوت   نرره
  مد  در حبوبا  کشاات زیر سااط   ،مد  اجرای با  اند.داده اختصااا  خود به  را قزرین دشاات کشاات

  9/17 افزایش  با ،نرره  این  محصاوت   ترکی  در تاییر  با  ،(مطالعه ا داف تمام ینب  مصاالحه)  چند دفه
 در  . مراه بوده اسات  کتار  1057  به  (جاری  الگوی)  کتار  798 از حبوبا  کشاتزیر   ساط   درصادی

  محصاوت   ساایر از باتتر  اقتصاادی  ساودآرری ر توان از فرنگینوجه  محصاو   ،صایفی ر  سابزی  نرره
 ساط  کا ش ر فرنگینوجه کشاتزیر  ساط  افزایش با  ،مد  اجرای با که  اینونهبه ،اسات برخوردار

 ر سابزی   نرره   ساهم  که شاودمی انوام نحوی به تاییرا   ،زمینیسای  ر پیاز  ندرانه، خربزه، کشاتزیر 
  .یابدمی   افزایش   چند دفه   مد    در   درصااد   4/ 3  به  قزرین   دشاات   جاری  الگوی  در   درصااد   3/ 8  از  صاایفی 
 ر نیکویی  توساط  کشات  الگوی   ساازی بهینه   مطالعه   در    ا سابزی  اصالی   نرره  کشات   زیر  ساط   افزایش 
  مکاران ر آبادینوف مردانی ر (Nikouei & Mardani Najafabadi, 2021) آبادی نوف  مردانی 
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(Mardani Najafabadi et al., 2016) زیر  سااط  را ییتا، 2 نمودار در .اساات شااده نزارش  نیز
   .است شده ارائه نیقزر دشت یفعل یالگو به نسبت  چند دفه  یالگو در یزراع  محصوت  کشت

 
 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  الگوی به نسبت چندهدفه الگوی در زراعی محصولات کشت زیر سطح  تغییرات -2 نمودار

 ) کتار( قزوین دشت فعلی

 متغیرها بر ریزیبرنامه الگوهای اجرای تأثیر
  (یاقتصاد )شاخص یاقتصاد بازه زانیم

  ر   منابع از مطلوب  اساتفاده مناسا ، کارآیی با تولید افزایش ر  کشااررزی بخش توساعه تزمه
 که اسات  اینونهبه  کشااررزی  مختلف   ایفعالیت  بین تولید  عوامل  بهینه  تخصایص ر  محدرد  امکانا 
  اصالی   ضاوابط از  یکی اقتصاادی  ساودآرری  ،بنابراین شاود.  تأمین  اقتصاادی  ساودآرری  میزان باتترین
  ارلیه  شاررط از اقتصاادی  ایانگیزه  ر رردمی  شاماربه کشات  الگو ای پذیرش  در  کشااررز  نیریتصامیم
 اشاتاا  ر  غذایی  امنیت  اقتصاادی، منافع  الگو ای در الگو  خالص  ساود  .اسات کشات  ایبرنامه  قبو 
 نسابت  محیطیزیسات مخاطرا  ر آب مصارف  الگو ای  برای  ر  داشاته افزایش  جاری  رضاعیت  به نسابت

 منافع حداکثرسااازی مد  به  مربوط  خالص  سااود  بیشااترین اساات.  بوده تاییر  بدرن  جاری  رضااعیت  به

2,6701,660
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 را  درصادی  1/18  افزایش  ا داف  بین مصاالحه  چند دفه  الگوی  در ر درصاد  2/22 افزایش با اقتصاادی
 به  نساابت  چند دفه  الگوی  در  زراعی محصااوت   اقتصااادی  بازه  تاییرا ، 3 نمودار  در  .د دمی  نشااان
  چند دفه  الگوی  در زراعی  محصوت  اقتصادی  بازه تاییرا   است.  شده  ارائه  قزرین  دشت فعلی  الگوی
 بازه کا ش با ... ر ایعلوفه ذر  پیاز،  خربزه، یونوه،  )شالتوک(،  برنج محصاوت  که  اسات  آن از  حاکی

 بازه  افزایش با  مختلف  مقادیر در ... ر  عد   نندم، فرنگی،نوجه  سااورنوم،  محصااوت  ر اقتصااادی
  الگوی  در زراعی محصااوت  اقتصااادی بازه تاییرا  برآیند که  اینونهبه  ،اندبوده  ررهررب اقتصااادی
  ( درصادی  1/18) ریا   میلیون  1058823  افزایش شاا د قزرین  دشات فعلی  الگوی  به نسابت  چند دفه

 است. بوده

 
 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  الگوی به نسبت چندهدفه  الگوی در زراعی محصولات اقتصادی بازه  تغییرات -3 نمودار

 (ریا  میلیون) قزوین دشت فعلی
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 محیطی(زیست )شاخص مصرفی آب میزان

 برای پیچیاده  عملیااتی ر مادیریتی  چاالش  یاک ،آن  محادردیات باه توجاه  باا  ،آب مناابع  تخصااایص
  بهینه  تخصایص  با  تولید  ریزیبرنامه  رر،این  از .(Li et al., 2019) اسات  کشااررزان ر  نیرندنانتصامیم

  محصاوت   کشات  الگوی  آب مصارف  میزان  اسات. برخوردار زیادی  ا میت از محصاوت  برای آب
  مورد  الگو ای بین  در انرچه  .اساات مکع   متر میلیارد  42/1  جاری شاارایط در قزرین دشاات  زراعی
  اما  ه اسات،شاد  مشاا ده آب  مصارف  حداقل  دفهتک  الگوی در  آب مصارف کا ش  بیشاترین  ،بررسای
  مورد  الگو ای  مه در مختلف  مقادیر  با آب مصاارف که د دمی  نشااان مد  اجرای از حاصاال نتایج

 زیر ساطو   در  تاییر  که  اسات بدیهی اسات.  بوده  مواجه کا ش با  موجود رضاع  الگوی  به نسابت بررسای
 ،ارتباط این در  دارد.  مساتقیم تأثیر  دشات کشات  الگوی  آب  مصارف  بر قزرین دشات محصاوت  کشات
 در قزرین دشاات  فعلی الگوی به  نساابت  چند دفه الگوی در  زراعی محصااوت  آب  مصاارف تاییرا 
 برنج  یونوه،  محصاوت   آب  مصارف ،نمودار این در  شادهارائه نتایج اساا   بر اسات. شاده  ارائه 4 نمودار

 سااورنوم،  محصااوت   آب مصاارف ر کا ش با ... ر   ندرانه  خربزه، ،ایعلوفه ذر  جو،  )شاالتوک(،
 آب  مصااارف  تاییرا   برآیناد  .انادبوده  ررهرربا   افزایش  باا  مختلف  مقاادیر  در  ...  ر  ننادم  فرنگی،نوجاه

  الگوی   به نسابت  چند دفه  الگوی  درصادی در  حدرد کا ش  به منور  ،نهایت ، درمختلف  محصاوت 
 است. دهقزرین ش دشت  فعلی
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 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  فعلی الگوی به نسبت  چندهدفه الگوی در زراعی محصولات مصرفی  آب تغییرات -4 نمودار

 ( مکع  متر  زار) قزوین دشت

 غذایی( امنیت )شاخص کشت الگوی تولیدی کالری میزان

  ر   ییغاذا  تیا امن   اایچاالش  از  یکی  باه  مختلف  محصاااوت   نیب  رقاابات  ر  تولیاد  محادرد  مناابع
  محصااوت    یدیتول  یکالر  ای یانرژ  زانیم  ،یکشاااررز یزیربرنامه  ا یادب در  اند.شااده  لیتبد  یداریپا

 ییغذا تیامن  یابیارز ر غذا  تأمین در  یکشااررز نظام  تیظرف سانوش یبرا  یشااخصا   عنوانبه  یزراع
 از یکی  عنوانبه  یزراع  محصااوت  یانرژ دیتول حاضاار،  پژر ش  در  اسااا ،  نیا  بر  .شااودیم  مطر 

  زراعی  محصاوت   یتولید یانرژ  .ه اساتشاد نرفته  نظر در کشات  یالگو  عملکرد  یابیارز  ی اشااخص
  ر  یخررج  یانرژ  اسات. یرخوراکیغ ر  یخوراک  از اعم قزرین دشات  زراعی محصاوت   یتمام  شاامل

 یانرژ   یضارا ر بهمحاسا   محصاو   یساتیز یانرژ یمحتوا در  آن عملکرد  ضاربحاصال از  زین  محصاو 
  د یتول  شیافزا  .شاده اسات اساتخراج کشاور ییغذا عیصانا ر  یاهیتاذ  قا یتحق  مؤساساه جدار   اساا    بر

 ر  یبررسا   .ه اساتبود ة حاضارمطالع ا داف از یکی نیقزر دشات  زراعی  محصاوت  کشات یالگو یانرژ
 بر  یمبتن  چند دفه یالگو در که داد  نشاان  مد   یاجرا  با کشات یالگو  یدیتول  یکالر  زانیم  ساهیمقا
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 شیافزا یلوکالریک 64207420 دشت یفعل یالگو به نسبت یدیتول یانرژ  زانیم ا داف،  نیب مصالحه
 در  تفار  ر  کشات یالگو   یترک  در  رییتا حاصال شیافزا  نیا که  اسات  یهیبد  (.4 )جدر   اسات افتهی
 یبرخ  یدیا تول  یکاالر  زانیم  ارتبااط، نیا  در  اسااات.  یزراع مختلف  محصاااوت   یدیا تول یانرژ زانیم

 یبرا  کاه  یحاال  در  افتاه،یا   کاا ش  جو  ر  )شااالتوک(  برنج  ونواه،ی  ،یاعلوفاه  ذر   ماانناد  محصاااوت 
 اساات داده  نشااان شیافزا  مختلف  ریمقاد در عد   ر یفرنگنوجه نندم، سااورنوم، مانند  یمحصااوتت

 منظا کل  یدیتول  یانرژ  درصادی  3/7  حدرد  شیافزا به  سارانوام، منور،  را ییتا  نیا ندیبرآ (.5 )نمودار
 ر یساتیز یانرژ  کارآیی  بهبود انگریب که ،شاده دشات  یفعل یالگو  به نسابت  چند دفه یالگو در  یزراع
 است. منطقه یکشاررز )نظام( سامانه  یدیتول  تیظرف

 
 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  به نسبت چندهدفه الگوی در زراعی محصولات تولیدی انرژی میزان تغییرات -5 نمودار

 لوکالری( یک   زار) قزوین دشت فعلی الگوی
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 اجتماعی( )شاخص اشتغال

 جوامع  در  اجتماعی  -اقتصادی  رفاه  ایواد  را کار  ترینمهم  پایدار  درآمد  ر  اشااتاا   یوادا
  توسااعه   اصلی  ا داف  از  اشااتاا   ایواد  ،توسااعه  حا   در  کشور ای  در  کهای  نونه ه ب  ،است  بشااری
  ر   غذا  تأمین   ،تولید  که  است  ایران  اقتصادی   ایبخش  ترینمهم  از  کشااررزی  .شااودمی  قلمداد

ایواد مچنین   از   یکی  عنوانبه  کشت  الگوی  رد.ر می  شماربه  آن  کارکرد ای  ترینمهم  از  اشاتاا   ، 
  مانا   یا  ررستایی  ر  کشاررزی  توسعه  ا داف  به  دستیابی  در  مؤثر  نقش  تواندمی  کشاررزی  منظا  اجزای
 کار  نیرری  با  مختلف  محصوت   تولید  که  آنوا  از  .باشد  داشته  هاآن  حا    رفاه  ر  کشاررزان   زندنی  بهبود

 برآیند  .است  کشت  الگوی  تاییر  زیربخش  این  در  اشتاا   تنظیم   ایراه  از  یکی  شود،می  انوام  متفار 
 مد    در  کار  -ررز  -نفر  16983  افزایش  از  حاکی  مد   اجرای  با  زراعی  محصوت   اشتاا   میزان  تاییرا 
 زراعی   محصوت   اشتاا   تاییرا  مچنین،    .(4  )جدر   است  جاری  رضعیت  به  نسبت  چند دفه  الگوی

  ر   افزایش   با  ...  ر  نندم  سورنوم،  فرنگی،نوجه  محصوت   که  است  آن  از  حاکی  چند دفه  الگوی  در
 با   انرچه  (.6  )نمودار  اندبوده   ررهررب  اشتعا   کا ش  با  ...  ر  جو  خربزه، یونوه،  )شلتوک(،  برنج  محصوت 

 نسترش  کار،  نیرری  رریبهره   ارتقای  مکانیزاسیون،  بهبود  قال   در  تولید  فنارری  نسترش   به  توجه
 کشاررزی  نذار  تولید،  بازده  توجه  قابل  افزایش  کشاررزی،  بخش   ایفعالیت  در  تخصص  سط   ر  مهار 

  زایی اشتاا   افزایش  از  نامعقو   انتظار  تواننمی  نوین،   ایفنارری  از  استفاده  ر  پیشرفته  به  سنتی  تولید  از
  به  نسبت  چند دفه  الگوی  اشتاا   که  د دمی  نشان  مطالعه  نتایج  بررسی  اما  داشت،  کشاررزی  بخش
   است. داشته رشد درصد 5/0 قزرین دشت فعلی الگوی
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 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  فعلی الگوی به  نسبت چندهدفه الگوی در زراعی محصولات اشتغال تغییرات -6 نمودار

 (کار - ررز-نفر) قزوین دشت

 (یطیمحستیز )شاخص ییایمیش سموم و کود مصرف زانیم

  محیط  حفظ  کشاااررزی،  ایمنظا  پایداری شاایمیایی  کود ای ر سااموم حد از بیش  مصاارف
 این  مصارف  ساازیبهینه از  مهم یبخشا   کند.می تهدید را غذایی  مواد کنندنانمصارف  سالامت ر زیسات
  محصااوت    کشاات  الگوی سااازیبهینه  با  زراعی   ایفعالیت  سااط  انتخاب طریق از تواندمی   انهاده

 ر کود  مصارف ،بررسای  مورد  الگو ای  مه در که  داد  نشاان  مد   اجرای از  حاصال نتایج  پذیرد. صاور 
زیر  ساطو   در  تاییر  که  اسات بدیهی اسات.  بوده  مواجه  کا ش  با  موجود  رضاع الگوی  به نسابت سام

 دارد.  مساتقیم تأثیر دشات کشات  الگوی   اینهاده مصارف  برقزرین  دشات  زراعی  محصاوت  کشات
 درقزرین  دشات  فعلی الگوی به  نسابت  چند دفه الگوی  زراعی محصاوت  سام ر کود  مصارف تاییرا 
 )شالتوک(، برنج محصاوت  ،چند دفه مد  اجرای با ،اساا   این بر اسات. شاده  داده  نشاان 7 نمودار
 ر  سااام  ر  کود  مصااارف  کاا ش  باا  ...  ر  چانادرقناد  لوبیاا،   نادراناه،  خربزه،  ای،علوفاه  ذر   جو،  یونواه،
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  مواجاه  اانهااده  این  افزایش باا  نخود  ر  کلزا  خیاار،  عاد ،  ننادم،  ساااورنوم،  فرنگی،نوجاه  محصاااوت 
 نسابت شایمیایی ساموم ر کود مصارف درصادی 6/0 کا ش به مصارفی تاییرا  این برآیند که  ،اندبوده
 است. دهانوامی دشت کشت  جاری الگوی به

 
 پژر ش   اییافته  :مأخذ

  الگوی به نسبت چندهدفه الگوی زراعی محصولات سم و کود مصرف تغییرات -7 نمودار

 (ریا  میلیون) قزوین دشت فعلی

 هاپیشنهاد و  گیرینتیجه
  بهترین برآنند که نوعیبه کدام  ر  یاراضا   تناسا   یارزیاب ر کشات  یالگو یساازنهیبه  مطالعا 

 ر  اقلیمی   ایریژنی  تمرکز رری  تنها  ،یاراضا   تناسا  مطالعا در  .کنند مشاخص را  یاراضا  از  اساتفاده
 کی داریپا دیتول برای مناسا  مکان ر اسات مطالعه مورد  منطقه محصاوت   1شارایط مربوط به خاک

  اقتصاادی،   عوامل ساایر یکاربر نوع نییتع در نونه مطالعا این  رلی شاود،می  تعیین خا  محصاو 
 مناسا   اراضای  که  صاورتی در  کنند.نمی ایفا  نقشای  تولید   اینذاریسایاسات ر  محیطیزیسات  اجتماعی،
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 با کشات  نهیبه ط سا  ر مشاخص  یاراضا  تناسا   مطالعا  یریکارنبه  طریق  از   محصاوت  کشات
  م زت  ساط   بهترین ر  یکاربر ترینمناسا شاود،  تعیین کشات  یالگو یساازنهیبه  مطالعا   از اساتفاده

 مشاخص کشات الگوی در نذارتأثیر  عوامل  ساایر  ر خاک  ر  آب منابع زمان م  یپایدار  یبرا کشات زیر
  .دشویم

  دف   ساط ،  نیا در  اسات.  شاده انوام  1یکشااررز  یسااختار یزیربرنامه  ساط   در  حاضار مطالعه
 دشاات مانند) بزرگ  ی اا  یمق در یاراضاا  از  اسااتفاده ر  صیتخصاا  یکل  ی اچارچوب نییتع یاصاال
  عنوانبه یاراضا   تناسا  مسااحت  بهینه، کشات  الگوی تدرین  مد  در ل،یدل نی م به اسات. (نیقزر

 در منابع داریپا ر  نهیبه اساتفاده  از تا دشاومی لحاظ محصاو    ر یابر کشات قابل ساط   ی اتیمحدرد
  طبقا   اساا   بر  یاراضا   تناسا  یکیتفک لیتحل که  اسات بدیهی .شاود حاصال نانیاطم یامنطقه  ساط 
 ساااط   در  کاه  دارد  نیااز  ییاجرا  ر  حادنگااری  ترقیدق  ی ااداده  باه  یامزرعاه  یراحاد اا  ر  تریجزئ

 ر   یلیتکم  مرحله  عنوانبه تواندیم  الیتحل نوع  نیا رر،این از  اساات. انوام قابل  2یاتیعمل  یزیربرنامه
 .ردین قرار توجه مورد یآت مطالعا  در ضرحا مطالعه ادامه

  ر  ا داف هیکل ،قزرین دشات  زراعی  محصاوت  کشات یالگو یزیربرنامه  یطراح در  که آنوا از
 ر  بوده داریپا  یکشااررز  اصاو   یراساتا در ر  اراضای  تناسا   ارزیابی  نتایج بر مبتنی  نظر مد یر ایمتا
  ی اجرا  که  داشات انتظار توانیم  اسات،  نظر  مد  ی اشااخص  بهبود  آمده نیز در راساتایدساتبه جینتا

  محیطی زیساات ر  یاجتماع  ،یاقتصاااد منافع  ی انهیزم  در شااتریب یداریپا امدیپبا   یشاانهادیپ یالگو
 باشد.  مراه قزرین دشت  یفعل کشت یالگو به نسبت

  ر   کل کشت ریز سط  کا ش د ندهنشان عمدتاً حاضر پژر ش در شدهیبررس ی امد  جینتا
 ر آب مصارف کا ش  راساتای در  یی ااساتیسا  اتخاذ  ی بر ضاررر دیتأک بوده، که   آب مصارف کا ش
 دشاات در کشاات  ریزیبرنامه  ةمحدردکنند  عامل آبیاری آب  که آنوا از اساات. کشاات  یالگو اصاالا 

 به معموتً کشاااررزان گر،ید سااوی از ر اساات مواجه ینیرزمیز آب منابع افت با  منطقه ر  بوده نیقزر
  محصاوت    دیتول  یبرا  یاراضا   تناسا   که  یمناطق در ،ندارندچندان تمایل   کشات ریز  ساط  کا ش
  حذف   وشمند،  یکنتور ا  نص   رینظ  ییرا کار ا ر   ااساتیسا  که شاودیم  شانهادپی  اسات،  نییپا  یزراع
 اعما  ر  یبررسااا  ر ،یآموزشااا   یویترر ی ابرنامه  مزرعه، در آب یرربهره  یارتقا  رمواز،یغ  ی اچاه
   ای سایاسات  جرایا  .ردین قرار کار دساتور در  (برپرآب  محصاوت  یبرا  ژهیربه) آب  یمتیق  ی ااساتیسا 

 
1. Structural Agricultural Planning (SAP) 
2. operational planning 
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اسات یسا  اعما   اثر  یبررسا   به  ،آتی  مطالعا   در دبای که  اسات  حیاتی ر پیچیده  بسایار  موضاوع آب  قیمتی
 تیریمد  بر  تزم یاثرنذار ضاامن تا  شااود پرداخته مناساا   ایمد  ر چندنانه ا داف با  قیمتی ی ا

 نیاز   اتصامیم  این  شادن اجرایی اسات که بدیهی .نکند لیتحم  کشااررزان  بر نیسانگ  یمال  بار آب، منابع
 که دارد  قوانین  این  اجرایی   ایزیرسااااخت ایواد ر اجرایی  اینامهشااایوه ر  ابخشااانامه قوانین،  به
 است. اجرایی سط  در عملیاتی ریزانبرنامه ر کلان سط  در را بردی ریزانبرنامه عهده بر  ترتی ،به

  اجرای  در توانیم  ،آن بر  مبتنی  کشاات  نهیبه  یالگو نییتع ر  یاراضاا   تناساا   یابیارز  تلفیق  با
  تعیین   ر ییشناسا یزراع محصوت  کشت  یبرا را  مشخص  سطو   با مناس   ی امکان کشت، الگوی
 شیافزا ساب  تنهانه  ندیآفر نیا  وهینت دارد، یرربهره در  یدیکل نقش یاراضا   تناسا  که  آنوا از .کرد
 منادنظاام  ر   ادفمناد تیا ریماد  ر یزیربرنااماه امکاان بلکاه  بود،  خوا اد  زراعات  بخشزیر در  کاارآیی  ر  دیا تول
  ن ییتع  که شاودیم  شانهادیپ  ،اساا    این  بر  .ساازدیم فرا م یامنطقه ا  یمق در را  یکشااررز  دا یتول
 د،شاو انوام  یاراضا   تناسا   یابیارز نتایج  با کامل  انطباق در ر  زمان م صاور به مناطق  کشات یالگو

  ی  اا تیا ظرف  باا  متنااسااا   محصاااوت   انتخااب  در  دقات  شیافزا  موجا    ماا ناگ  کردیرر نیا  چراکاه
 ر  دیا تول  شیزااف  ،تولیاد  عوامال  ر  مناابع از ناهیبه یبرداربهره ساااازناهیزم  ر شاااودمی  منطقاه  ر  یطیمح
 خوا اد   مراهباه  را  کشااااررزی  پاایاداری  ر بود  خوا اد  یکشااااررز  بخش در  کاارآمادتر  ر  یعلم تیا ریماد

 داشت.
  ت یفیک  به  تنهاهن یکشاررز  یزیربرنامه یدیکل  یابزار ا  از  یکی  عنوانبه کشت  یالگو  تیموفق

  الگوی  تدرین ر  طراحی  اسات.  رابساته  مزرعه در آن یاجرا  تیفیک ر  وهیشا   به بلکه  آن  نیتدر ر  یطراح
 ر موریان  به شاد، انوام ة حاضارمطالع در که  نونه مان  ،اراضای تناسا   ارزیابی نتایج  بر مبتنی کشات
 مناساا  مکان ر   انقشااه رجود به توجه  با که د دمی را امکان  این  منطقه  سااط  در ربطذی ناناظر
 ر  خطاا اا  اصااالا   انحرافاا ، موقعباه  ییشااانااساااا  ق،یدق  یبارزیاا امکاان  ،مختلف  محصاااوت   تولیاد
 ر  ترقیدق جینتا  نگامی ،عمل در ،فرآیند  ینا که اسات بدیهی باشاند.  هداشات را  ما یتصام  یررزرساانبه

  دشات  زراعی  برداریبهره  راحد ای  حدنگاری  مطالعا  از  نیریبهره  با که د ددسات میبه تراثربخش
 کشات  یالگو نیتدرکه  شاودیم  شانهادیپ  پژر ش، یآت  ریمسا   عنوانبه وه،ینت در . مراه باشاد قزرین
  د، یتول  یزیربرنامه تا  شااود  دنبا   یاتیعمل سااط  در  یزراع یاراضاا   یحدنگار ر یاراضاا  توان  بر یمبتن
 جامع یرا بر ر یساختار یزیربرنامه چارچوب در خاک ر آب  نهیبه تیریمد  ر  محصوت ، عیتوز  نظام
 .ابدی  تحقق نیقزر دشت
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